OBLICZENIA STATYCZNE strona: 1

OBLICZENIA STATYCZNE

o 3 strefa obcihzeniasniegiem wg PN-80/B-02010/Az1:2006
o |l strefa obci gzenia wiatrem wg PN-77/B-02011/Az1:2009

Rozbudowa kompostowni odpadow:

1. Dach rozbudowy kompostowni odpadéw.

1,1. Blacha trapezowa.

Schemat podparcia blachy: belka trzygstewa o rozstawie podp6r 1,25 m.
Na podstawie tablic wytrzymatoiowych przygto blacle trapezow (pozytyw)
TR 35/0,75 mm

1,2,a. Ptatew stalowa w pregstach wewrgtrznych.
Schemat podparcia blachy: belka trzygstewa o rozstawie podp6r 8,15 m.
Przygto ptatew stalow (S355) z ksztattownika zimnagegoZ 300 / 2,0 mmw

rozstawie osiowym co okoto 1,25 m.

1,2,b. Platew stalowa w pregstach wewrgtrznych wigkszych i w przestach
skrajnych.

Schemat podparcia blachy: belka trzyystewa o rozstawie podpo6r 8,15 m i
10,26 m.

Przygto ptatew stalow (S355) z ksztattownika zimnagegoZ 300 / 2,5 mmw

rozstawie osiowym co okoto 1,25 m.
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1,3. Kratownica stalowa.

Wymiarowanie przy #yciu programu ,ROBOT MILLENNIUM".
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Przykto kratownig stalowy (S355) z nagiujacych elementow:

- pas dolny : HEA 200;

- pas goérny : HEA 240;

- krzyzulce podporowe: : HEA 140;

- stupki : RK 120 x 5, RK 100 x 4, RK 80 x 4, RK & 3;

- krzyzulce : RK 120 x 5, RK 100 x 4, RK 80 x 4, RK 6@ x

Spadek kratownicy: 2,0 %.
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1,4. Kratownica stalowa.

Wymiarowanie przy #yciu programu ,ROBOT MILLENNIUM".
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- pas dolny : HEA 160;
- pas goérny : HEA 120;

- krzyzulce podporowe: : HEA 100;
- stupki : RK70 x4, RK60x 3, RK40 x 3;
- krzyzulce : RK 70 x 4, RK 60 x 3, RK 40 x 3.

355|) Z nagtujacych elementéw:

Spadek 2,0 %.

w Bielsku-Biatej, Lipniku ul. Krakowska 315d.
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1,5. Podcag stalowy.
Wymiarowanie przy gyciu programu ,SPECBUD”.

Przygto podciag stalowy (S355) z dwuteownikdEB 1000 Podcag naley

utwierdzi na podporach w stupacklbetowych.

1,6. Belka stalowa skrajna.

Wymiarowanie przy gyciu programu ,SPECBUD”.

SCHEMAT BELKI

Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
o

w Bielsku-Biatej, Lipniku ul. Krakowska 315d.
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Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki g, = 0,33 kN/m)
Przekroj z [m] g [KN/m] 0p [KN/m] F [kN] M [kN]

A. 0,00 - 15,00 0,00 0,00

B. 4,00 15,00 15,00 0,00 0,00

C. 8,00 15,00 15,00 0,00 0,00

D. 12,00 15,00 15,00 0,00 0,00

E. 16,00 15,00 15,00 0,00 0,00

F. 20,00 15,00 15,00 0,00 0,00

G. 24,00 15,00 - 0,00 0,00

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:

Sity poprzeczne [kN]:
24,17

<
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Ugiecia [mm]:
Tablica wynikow obliczen statycznych:
L.p. | zim] | M[KNm] | MpkNm] | Vi[kN] [ Vu[kN] [ fi[mm]
Przesto A-B (I,=4,00m)
A. 0,00 - 0,00 - 24,17 -
1. 1,58 19,06 19,06 -0,11 -0,11 6,45
2. 1,78 18,75 18,75 -3,05 -3,05 6,53
B. 4,00 -25,94 - -37,14 - -
PrzestoB-C (1,=4,00m)
B. 4,00 -- -25,94 -- 32,42 --
3. 4,27 -17,69 -17,69 28,26 28,26 -0,22
4. 6,10 8,35 8,35 0,30 0,30 1,62
5. 6,14 8,35 8,35 -0,44 -0,44 1,62
C. 8,00 -18,87 -- -28,89 -- --
PrzestoC-D (I1,=4,00m)
C. 8,00 -- -18,87 -- 30,07 --
6. 9,98 10,62 10,62 -0,34 -0,34 2,80
D. 12,00 -21,22 -- -31,25 -- --
PrzestoD-E (1,=4,00m)
12,00 -- -21,22 -- 31,25 --
7. 14,02 10,62 10,62 0,34 0,34 2,80
E. 16,00 -18,87 - -30,07 - -
PrzestoE-F (I,=4,00m)
E 16,00 - -18,87 - 28,89 -
8. 17,86 8,35 8,35 0,44 0,44 1,62
9. 17,90 8,35 8,35 -0,30 -0,30 1,62
10 19,73 -17,69 -17,69 -28,26 -28,26 -0,22
F 20,00 -25,94 - -32,42 - -
PrzestoF-G (I,=4,00m)
F. 20,00 - -25,94 - 37,14 -
11. 22,22 18,75 18,75 3,05 3,05 6,53
12. 22,42 19,06 19,06 0,11 0,11 6,45
G. 24,00 0,00 - -24,17 - -
Reakcje podporowe:  {{Ra=24,17 kN, Rg = 69,57 kN, Rc = 58,95 kN
}Rp = 62,49 kN, Rg = 58,95 kN, Rg = 69,57 kN
}JRc = 24,17 kN
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA

Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezeh bocznych na diugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Przekréj: HE 160 A
A, =9,12 cm? m = 30,4 kg/m

J.=1670cm*, J,=616 cm®, J,=31410 cm®, Jr=12,3cm?, W, =220 cm®

Stal: 18G2

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,059)

Mg = 71,06 kNm

- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 161,33 kN

Przesto A-B 1=4,00m
Nosnos¢ na zginanie
Przekréjz=4,00 m
Wspoitczynnik zwichrzenia ¢, = 0,937
Moment maksymalny M. = -25,94 kNm
(52) Max / (¢-Mr) = 0,389 < 1
Nosnos¢ na Scinanie
Przekroj z = 4,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vi = -37,14 kN

53  Vmax/Vr=0,230 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze $cinaniem

Viax = (37,14 kN < V,=0,6-Vg = 96,80 kKN —

Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=1,78 m
Ugigcie maksymalne fi max = 6,53 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 11,43 mm
fimax = 6,53 mm < fg, =11,43 mm

PrzestoB-C 1=4,00m
Nosnos¢ na zginanie
Przekroj z = 4,00 m
Wspoitczynnik zwichrzenia ¢, = 0,937
Moment maksymalny M. = -25,94 kNm
(52) Miax / (¢-Mgr) = 0,389 < 1
Nosnos¢ na Scinanie
Przekroj z = 4,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vi = 32,42 kN

(53) Vimax VR =0,201 < 1
Nos$nos$é na zginanie ze $cinaniem

Viax =32,42kN < V,=0,6-VR =96,80 kN -

Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=6,14 m
Ugigcie maksymalne fimax = 1,62 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 11,43 mm
fimax = 1,62 mm < fg, =11,43 mm

(57,1%)

(14,2%)

warunek niemiarodajny

warunek niemiarodajny
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PrzestoC-D [=4,00m
Nos$nos$é na zginanie
Przekréjz=12,00 m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,937
Moment maksymalny M. = -21,22 KNm
62  Mmax/ (0-Mg) = 0,319 < 1
Nos$nosé na $cinanie
Przekréjz=12,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Viyax = -31,25 kN
(53) Vimax VR =0,194 < 1
No$nosé na zginanie ze $cinaniem
Viax = (-)31,25 kN < V,=0,6-Vg =96,80 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z=9,98 m
Ugiecie maksymalne fymax = 2,80 mm
Ugiegcie graniczne fg =1, /350 = 11,43 mm
fumax = 2,80 mm < f,, =11,43mm  (24,5%)

PrzestoD-E [=4,00m
Nos$nosé na zginanie
Przekréjz=12,00 m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,937
Moment maksymalny M. = -21,22 KNm
52  Mmax/ (0-Mg) = 0,319 < 1
Nos$nosé na Scinanie
Przekréjz=12,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Ve = 31,25 kN
(53) Vmax / VR = 0,194 <1
Nosnos$¢ na zginanie ze $cinaniem
Vimax = 31,25 kN < V,=0,6-Vg =96,80 kKN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z = 14,02 m
Ugiecie maksymalne fymax = 2,80 mm
Ugiegcie graniczne fg =1, /350 = 11,43 mm
fumax = 2,80 mm < fg; =11,43mm  (24,5%)

PrzestoE-F |=4,00m
Nos$nosé na zginanie
Przekréj z = 20,00 m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,937
Moment maksymalny M.y = -25,94 KNm
52  Mmax/ (0-Mg) = 0,389 < 1
Nos$nosé na Scinanie
Przekroj z = 20,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Ve = -32,42 kN
(53) Vmax / VR = 0,201 <1
Nosnos$é na zginanie ze $cinaniem
Viax = (-)32,42 kN < V,=0,6-Vg =96,80 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z= 17,86 m
Ugigcie maksymalne fimax = 1,62 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 11,43 mm
fumax = 1,62 mm < fg, =11,43mm  (14,2%)

Przesto F-G 1=4,00m

Nos$nos¢ na zginanie
Przekroj z = 20,00 m
Wspobitczynnik zwichrzenia ¢, = 0,937
Moment maksymalny M.x = -25,94 kNm
(52) Miax / (¢-Mr) = 0,389 < 1
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Nosnos$¢ na $cinanie

Przekroj z = 20,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vi = 37,14 kN

(53) Vimax VR =0,230 < 1
No$nosé na zginanie ze $cinaniem

Viax = 37,14 kN < V,=0,6-Vg =96,80 KN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz =22,22 m

Ugigcie maksymalne fimax = 6,53 mm

Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 11,43 mm

fumax = 6,53 mm < f,, =11,43mm  (57,1%)

Przygto bellke stalows (S355) z dwuteownikaHEA 160 w ukiladzie

wieloprzstowym.

1,7. Belka stalowa skrajna.

Wymiarowanie przy gyciu programu ,SPECBUD”.
SCHEMAT BELKI

A B C D
| 4,50 L 4,50 L 4,50 |
7 7 7 7

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
o

S
o)
—
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Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki g, = 0,33 kN/m)

Przekroj z [m] i [KN/m] Jp [KN/m] F [kN] M [KN]
A. 0,00 - 15,00 0,00 0,00
B. 4,50 15,00 15,00 0,00 0,00
C. 9,00 15,00 15,00 0,00 0,00
D. 13,50 15,00 - 0,00 0,00

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH

Sity poprzeczne [kN]:
27,59

<
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Ugiecia [mm]:

y X
4

Tablica wynikéw obliczen statycznych:

4,50

L.p. z [m] M [kNm] | M, [kNm] | V;[kN] Vo [kN] | fi [mm]
Przesto A-B (I,=4,50m)
A. 0,00 -- 0,00 - 27,59 -
1. 1,81 24,83 24,83 -0,14 -0,14 10,88
2. 2,00 24,53 24,53 -3,03 -3,03 11,00
B. 4,50 -31,04 - -41,39 -- -
PrzestoB-C (1,=4,50m)
B. 4,50 -- -31,04 - 34,49 -
3. 5,00 -15,85 -15,85 26,90 26,90 -0,67
4, 6,75 7,76 7,76 0,00 0,00 0,83
C. 9,00 -31,04 - -34,49 -- -
PrzestoC-D (I,=4,50m)
C. 9,00 -- -31,04 - 41,39 -
5. 11,50 24,53 24,53 3,03 3,03 11,00
6. 11,69 24,83 24,83 0,14 0,14 10,88
D. 13,50 0,00 - -27,59 -- -
Reakcje podporowe:  {Ra=27,59 kN, Rg = 75,87 kN, R¢c = 75,87 kN
}Rp = 27,59 kN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

Parametry analizy zwichrzenia:
- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;
- obcigzenie dziata w dot;
- brak stezen bocznych na diugo$ci przeset belki;
WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

ly

Przekroj: HE 160 A
A, =9,12 cm? m = 30,4 kg/m

J=1670cm*, J,=616 cm®, J, = 31410 cm®, Jr=12,3cm?, W, =220 cm®

Stal: 18G2
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Nos$nosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,059) Mg = 71,06 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr =161,33 kN

Przesto A-B |1=4,50m
Nos$nosé na zginanie
Przekréjz=1,81m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,694
Moment maksymalny M. = 24,83 KNm
52  Mmax/ (0-Mg) = 0,504 < 1
Nos$nosé na Scinanie
Przekréjz=4,50 m
Maksymalna sita poprzeczna Viax = -41,39 kN
(53) Vmax / VR = 0,257 <1
Nosnos$¢ na zginanie ze $cinaniem
Viax = (41,39 kN < V,=0,6-Vg =96,80 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z=2,00 m
Ugiecie maksymalne fy max = 11,00 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 12,86 mm
fumax = 11,00 mm < f, =12,86 mm  (85,6%)
PrzestoB-C 1=4,50m
Nos$nosé na zginanie
Przekréjz=9,00 m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,913
Moment maksymalny M. = -31,04 KNm
(52) Miax / (¢-Mr) = 0,478 < 1
Nos$nosé na scinanie
Przekroj z = 4,50 m
Maksymalna sita poprzeczna Vo = 34,49 kN
(53) Vmax / VR = 0,214 <1
Nosnos$¢ na zginanie ze $cinaniem
Viax = 34,49 kN < V,=0,6-Vg =96,80 kKN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z=6,75m
Ugigcie maksymalne fimax = 0,83 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 12,86 mm
fimax = 0,83 mm < f,; =12,86 mm  (6,5%)
PrzestoC-D |1=4,50m
Nos$nosé na zginanie
Przekréjz=11,69 m
Wspobitczynnik zwichrzenia ¢, = 0,694
Moment maksymalny M. = 24,83 kNm
(52) Miax / (¢-Mgr) = 0,504 < 1
Nosnos$¢ na scinanie
Przekroj z=9,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vi = 41,39 kN
(53) Vmax / VR = 0,257 <1
Nosnos$¢ na zginanie ze $cinaniem
Viax = 41,39 kN < V,=0,6-Vg =96,80 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=11,50 m
Ugigcie maksymalne fimax = 11,00 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 12,86 mm
fumax = 11,00 mm < f;, =12,86 mm  (85,6%)

Przygto bellke stalows (S355) z dwuteownikaHEA 160 w ukiadzie

wieloprzstowym.
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1,8. Belka stalowa kravgdziowa.
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

Przekréj: HE 200 A

A, = 40,0 cm? m = 42,3 kg/m

J.=1340 cm*, J,=3690 cm*, J,=108000 cm®, Jr=21,1cm*, W, =134 cm®
Stal: 18G2

Przygto belk stalowg (S235) z dwuteownikaHEA 200, jednoprzstowa,

utwierdzor na podporach i naieco.

1,9. Sezenie krzyzowe, potaciowe.

Wymiarowanie przy #yciu programu ,ROBOT MILLENNIUM".

Przygto pret stalowy (S235) érednicy20 mm,w uktadzie krzgowym.

Projekt budowlany rozbudowy kompostowni odpadéwanrdiofiltrem i zapleczem socjalno-biurowym w Zadt¥ie Gospodarki Odpadani
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1,10. Kratownica stalowa s¢zajaca wysoka.

Wymiarowanie przy gyciu programu ,ROBOT MILLENNIUM".

Przyjgto kratownig stalowy (S235) z nagiujacych elementow:

- pas dolny : RK 120 x 6;
- pas goérny : RK 120 x 6;
- stupki : RK 100 x 5;

- krzyzulce : RK 100 x 5.

Wysoka¢ kratownicy analogiczna jak wysoddkraty stzanej.

1,11. Kratownica stalowa s¢zajaca niska.

Wymiarowanie przy #yciu programu ,ROBOT MILLENNIUM".

Przykto kratownig stalowy (S235) z nagiujacych elementow:

- pas dolny : RK 100 x 5;
- pas gorny : RK 100 x 5;
- stupki : RK 80 x 4;

- krzyzulce : RK 80 x 4.

Wysoka¢ kratownicy analogiczna jak wysodkraty stzanej.
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2. Przyziemie-gora rozbudowy kompostowni odpaddow.

2,1. Stup stalowy.

Wymiarowanie przy #yciu programu ,ROBOT MILLENNIUM".

Dwuteownik s‘zerokostopowy HE 360 A (wg PN-H-93452:2005)
y

* B

x 0 x 3
™
10,0
o
=
—
+ N
32)0

Wymiary przekroju
h =350 mm, b;=300 mm
ty =10,0 mm, t=17,5mm

r=27,0 mm

Cechy geometryczne przekroju

A =143,0cm’, A, = 35,00 cm’, A, =105,0 cm?
J, = 33090 cm”®, J, = 7890 cm*

W, = 1890 cm®, W, = 526,0 cm®

W, = 2088 cm®, W,y = 795,4 cm®

ix=15,20 cm, i,=7,430cm
J,, = 2177000 cm®, Jr = 149,0 cm*

W,, = 8730 cm”, S, = 1044 cm®
A_ = 1,834 m*/mb, Ag = 1,637 m?t
UA=1282m", m = 112,0 kg/m

Stal: 18G2, f3 =295 MPa, A, =71,7;

Nos$no$¢ obliczeniowa przy rozci aganiu
Ng: = 4219 kN

Nosno$¢ obliczeniowa przy $ciskaniu

Ngrc = 4219 kN (klasa: 1, ¢ = 1,000)

« wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lex =8,00m, A,=52,6, Ac=AJA,=0,734 wg"b" - ¢,=0,821
$x-Nge = 3462 kN

« wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

ley =8,00m, Ay =107,7, A, =AJA,=1501 wg"c" - ¢, =0,340
$y-Nge = 1433 kN

Nosno$¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mgy = 586,8 kNm (klasa: 1, o,y = 1,052)

Mgy = 194,0 kNm (klasa: 1, o,y = 1,250)

« ustalenie wspétczynnika zwichrzenia
pominieto zwichrzenie elementu - ¢, = 1,000

Nos$no$¢ obliczeniowa przy _$cinaniu
Vgry = 598,9 kN (klasa: 1, ¢,y = 1,000)
Vryx = 1797 kN (klasa: 1, ¢ppux = 1,000)
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Nos$no$¢ obliczeniowa przy zginaniu ze _ $cinaniem

Vy = 50,00 kN < VO,y = O,6'VRyy = 359,3 kN - MRX,V = MRX
Vx = 10,00 kN < VO,X = 013'VR,X = 539,0 kN - MRy,V = MRy

Obciazenie elementu

N =500,0 kN, M, =150,0 kNm, M, = 30,00 kNm, V,=50,00kN, V,=10,00kN

Warunki no $nosci elementu

(67)
(58)
(67)
(58)
(55)
(53)
(56)
(53)
(56)

A, =0,017; zatozono B,=1,0iB,=1,0
N/ (&x-Nre) + BxMy / (9L Mry) + By-My / Mgy, + A, = 0,144 + 0,256 + 0,155 + 0,017 = 0,571 < 1
A, =0,018; zatozono B,=1,0iB,=1,0

N/ (¢y-Nre) + BxMy / (1-Mry) + By-M, / Mgy, + A, = 0,349 + 0,256 + 0,155 + 0,018 = 0,777 < 1
N/ Nge + My / Mgyy + My / Mgyy = 0,119 + 0,256 + 0,155 = 0,529 < 1

Vy/ Vg, =0,083 < 1

Vy =50,00 kN < Vgyn = Viy-pierw(1-(N/Ngo)’) = 594,6 kN (8,4%)

V, ! Vg = 0,006 < 1

V, = 10,00 KN < Vigen = Viy-pierw(1-(N/Ngo)?) = 1784 kN (0,6%)

Przygto stup stalowy (S355) z dwuteownikiEA 360. Stup utwierdat dotem

w fundamencie, a gémprzegubowo pakzy¢ z kratowni@. Dotem zabezpieczy

stup przed uderzeniami poprzez wykonanie odbojow.

2,2. Stup stalowy.

Wymiarowanie przy gyciu programu ,ROBOT MILLENNIUM".
Dwuteownik szerokostopowy HE 300 A (wg PN-H-93452:2005)

* N

ly

Wymiary przekroju

h=290 mm, b;=300 mm
ty,=8,5mm, t=14,0 mm
r=27,0mm
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Cechy geometryczne przekroju

A =113,0cm’, A, = 24,65 cm’, Ay = 84,00 cm?
J, = 18260 cm®, J, = 6310 cm*

W, = 1260 cm®, W, =421,0 cm®

Wi, = 1384 cm®, W,y = 634,7 cm®

ix=12,70 cm, i,=7,490cm
J,, = 1200000 cm®, Jr = 85,60 cm*

W,, = 5800 cm®, S, =692,0 cm®
A =1,717 m*/mb, Ag = 1,944 m?/t
U/A=151,9 m™, m = 88,30 kg/m

Stal: 18G2, f4 =305 MPa, A, =70,5;

Nos$no $¢ obliczeniowa przy rozci _gganiu
Ng: = 3447 kN

Nosnos$¢ obliczeniowa przy $ciskaniu

Ngrc = 3447 kN (klasa: 3, ¢ = 1,000)

» wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lex =4,00m, A =315, A =AJA,=0,447 wg"b" - ¢, =0,955
$x-Nre = 3293 kN

* wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

ley =4,00m, Ay=53,4, A,=Ay/A,=0,757 wg"c" - ¢,=0,708
®y-Nge = 2441 kN

Nosno$¢€ obliczeniowa przy zginaniu

Mgy = 384,3 KNm (klasa: 3, i = 1,000)

Mgy = 128,4 kNm (klasa: 3, Y, = 1,000)

« ustalenie wspotczynnika zwichrzenia
pominieto zwichrzenie elementu - ¢, = 1,000

Nos$nos$¢ obliczeniowa przy $cinaniu
Vgry =436,1 kN (klasa: 1, ¢,y = 1,000)
Vrx = 1486 kN (klasa: 1, ¢ppx = 1,000)

Nos$no$¢ obliczeniowa przy zginaniu ze _$cinaniem
Vy,=50,00 kN < Vq,=0,3:-Vgy =130,8 KN - Mgxy = Mgy
Vy=10,00 KN < Vg,=0,3:-Vrx=4458kN - Mgyy = Mgy

Obciazenie elementu
N =500,0 kN, M, =125,0kNm, M,=30,00kNm, V,=50,00kN, V,=10,00kN

Warunki no $nosci elementu

sn Ox=0,011; zatozono B,=1,0iB,=1,0

8 N/ (0xNre) + BMc/ (§1-Mry) + By-M, / Mgy + A, = 0,152 + 0,325 + 0,234 + 0,011
sn D, =0,017; zatozono B,=1,0iB,=1,0

s8) N/ (dyNre) + BxMc/ (§L-Mry) + By'M, / Mg, + A, = 0,205 + 0,325 + 0,234 + 0,017
(55) N/ NRC + Mx / MRX,V + My/ MRy,V = 0,145 + 0,325 + 0,234 = 0,704 <1

(53) Vy / VRy = 0,115 <1

s Vy=50,00kN < Vgyn= VRy-pierw(l-(N/NRc)z) =431,4kN (11,6%)

(53) VX / VRX = 0,007 <1

s6) Vx=10,00 kN < Vgyn= VRy-pierw(l-(N/NRc)z) =1470kN (0,7%)

=0,722 < 1

=0,781 < 1
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Przygto stup stalowy (S355) z dwuteownikdEA 300. Stup utwierdat dotem
w Scianie pionowej, a garprzegubowo paktzy¢ z kratowniq.

2,3. Stupzelbetowy.

Wymiarowanie przy gyciu programu ,SPECBUD”.
WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):

y 50 3x133 g 50 .
% * Iy 7 %

L, 50
+ +

485
h =500

=}
)

't
L 50 3x133 L 50
" b = 500 7

Przyj;s;to stup zelbetowy (C25/30-Wé) wylewany o przekrop0 x 50 cm
zbrojony przy kadej krawedzi 4 # 25 mm (A-IlIN), o A, = 19,64 crh
Strzemiona podwadjng 10(A-11IN) co 15 cm.

2,4.Scianazelbetowa wysoka.

Wymiarowanie przy gyciu programu ,ROBOT MILLENNIUM".

Przykto sciare zelbetowg (C25/30-W8) wylewasm o grubdci 25 cm zbrojory
pionowo przy obu ptaszczyznach dotén20 mm (A-IIIN) co 15 cm pionowo
w gornej strefie# 16 mm (A-1lIN) co 15 cm o A, = 13,40 crfi Zbrojenie
rozdzielcze poziome # 12 mm (A-11IN) co 15 cm.

W pasie dolnym (o wysokoi 150 cm)scian pionowych doggci¢ zbrojenie
poziome do 7,5 cm. Otulina $gianach pionowych 3 cm.

Przy gérnej powierzchrcian pionowych umigi¢ zbrojenie 4 # 12 mm.
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2,5. Stupzelbetowy.

Wymiarowanie przy gyciu programu ,SPECBUD”.

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b =60,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =80,0cm

Zbrojenie:

Prety podtuzne @ = 25 mm ze stali A-IlIN (RB500) - fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Strzemiona @ =10 mm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) - f, = 16,67 MPa, fyg = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa
Cigzar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢0=2,45

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia  cpom = 30 mm

Stup:

Wysokos¢ stupa leot = 8,00 M
Rodzaj stupa: monolityczny
Rodzaj konstrukciji: przesuwna

Numer kondygnaciji od géry: 1
Wspotczynnik diugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obciazenia By = 2,00
Wspotczynnik diugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia B, = 2,00

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):

|53|/ 5x99 |53|,
(O ly 1
oK K
UL<
o
x| 8
[CeI ]
e
MK
ly %K
53, 5 x99 53,
4|/ 2 b = 600 | 4|/
7 7
Sciskanie:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokoéw "b" :

w Bielsku-Biatej, Lipniku ul. Krakowska 315d.
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Zbrojenie potrzebne Ag; = A, = 26,73 cm?. Przyjeto po 6@25 o As = 29,45 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "h" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Ag; = Asx = 7,20 cm?. Przyjeto po 2¢25 o As = 9,82 cm?
tacznie przyjeto 12¢25 o As = 58,90 cm® (p=1,23%)
Strzemiona:

Przyjeto strzemiona podwojne (romb) @10 w rozstawie co 15 cm

Przygto stup zelbetowy (C25/30-W8) wylewany o przekrofp0 x 80 cm
zbrojony przy kadej kravedzi 6 # 25 mm (A-lIN), o A, = 29,46 cm
Strzemiona podwdjng 10(A-11IN) co 15 cm.

2,6. Stupzelbetowy.
Wymiarowanie przy #yciu programu ,SPECBUD”.

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b =60,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=70,0cm

Zbrojenie:
Prety podtuzne @ = 25 mm ze stali A-IlIN (RB500) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Strzemiona @ =10 mm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) - f, = 16,67 MPa, fyq = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy = 16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoitczynnik petzania (obliczono) ©0=2,47

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia  Cpom = 30 mm

Stup:

Wysokos¢ stupa leot = 8,00 M
Rodzaj stupa: monolityczny
Rodzaj konstrukciji: przesuwna

Numer kondygnaciji od géry: 1
Wspoitczynnik diugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia By = 2,00
Wspotczynnik diugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia B, = 2,00

ZArOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
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WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):
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Sciskanie:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b" :

Zbrojenie potrzebne A; = A, = 25,64 cm?. Przyjeto po 6¢25 0 A = 29,45 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As; = As> = 6,30 cm?. Przyjeto po 2@25 o0 As = 9,82 cm?
tacznie przyjeto 12¢25 o As = 58,90 cm? (p = 1,40%)

Strzemiona:

Przyjeto strzemiona podwdjne (romb) @10 w rozstawie co 15 cm

Przygto stup zelbetowy (C25/30-W8) wylewany o przekrof0 x 70 cm
zbrojony przy kadej kravedzi 6 # 25 mm (A-IlIN), o A, = 29,46 crh
Strzemiona podwaojng 10(A-11IN) co 15 cm.

2,7. Stup stalowy.

Wymiarowanie przy gyciu programu ,ROBOT MILLENNIUM”.

Dwuteownik szerokostopowy HE 260 A (wg PN-H-93452:2005)
ly

N

y
y 260 y
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Wymiary przekroju
h=250 mm, b;=260 mm
ty=75mm, t=12,5mm

r=24,0 mm

Cechy geometryczne przekroju

A =86,80 cm®, A, = 18,75 cm’, A, = 65,00 cm®
J, = 10450 cm”®, J, = 3670 cm*
W, = 836,0 cm®, W, = 282,0 cm®
W, = 920,0 cm®, W, = 425,7 cm®
iy=11,00 cm, (iay: 6,500 cm

Jo = 516400 cm®, Jr=52,60 cm*
W,, = 3350 cm*, S, = 460,0 cm®
A_ = 1,484 m*/mb, Ag = 2,176 m?t
U/A=1709m™, m = 68,20 kg/m

Stal: 18G2, f3 =305 MPa, A, =70,5;

Nos$no$¢ obliczeniowa przy rozci gganiu
Ng: = 2647 kN

Nosno$¢ obliczeniowa przy $ciskaniu

Ngc = 2647 kN (klasa: 2, ¢ = 1,000)

« wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lex =4,00m, A =36,4, Ac=AJA,=0,516 wg"b" - ¢, =0,932
$y-Nge = 2466 kN

« wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

ley =4,00m, Ay =615, A,=Ay/A,=0,873 wg"c" - ¢, =0,636
$y-Nge = 1684 kN

Nosno$¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mgy = 267,8 kKNm (klasa: 2, o,y = 1,050)

Mgy = 107,5 kNm (klasa: 2, o,y = 1,250)

« ustalenie wspétczynnika zwichrzenia
pominieto zwichrzenie elementu - ¢, = 1,000

Nos$no $¢ obliczeniowa przy _$cinaniu
Vgry = 331,7 kN (klasa: 1, ¢,y = 1,000)
Vryx = 1150 kN (klasa: 1, ¢ppux = 1,000)

Nos$no$¢ obliczeniowa przy zginaniu ze __$cinaniem
Vy = 40,00 kN < VO,y = O,G'VRyy = 199,0 kN - MRX,V = MRX
Vx = 10,00 kN < VO,X = 013'VR,X = 345,0 kN - MRy,V = MRy

Obciazenie elementu
N =350,0 kN, M, =100,0 kNm, M, =20,00 kNm, V,=40,00kN, V,=10,00kN

Warunki no $nos$ci elementu

7 Ox=0,015; zatozono B,=1,0iB,=1,0

8 N/ (6xNro) + BeMy/ (01-Mry) + By-My / Mgy + A, = 0,142 + 0,373 + 0,186 + 0,015 = 0,717 < 1
7 A, =0,015; zalozono B,=1,0iB,=1,0
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(58) N/ (q)y'NRC) + BX'MX / (¢L'MRX) + By'My/ MRy + Ay = 0,208 + 0,373 + 0,186 + 0,015 = 0,782 <1
5 N/ Nge+ M/ Mgy + M,/ Mgyy = 0,132 + 0,373 + 0,186 = 0,692 < 1

(53) Vy / VRy = 0,121 <1

6 Vy=40,00kN < Vgyy = Vry-pierw(1-(N/Ng)?) = 328,8 kKN (12,2%)

3 Vx/Very=0,009 < 1

(56) V, =10,00 kN < VRX,N = VRy-pierW(l-(N/NRC)z) = 1140 kN (0,9%)
Przygto stup stalowy (S355) z dwuteownikéEA 260. Stup utwierdat dotem

w $cianie pionowej, a garprzegubowo pakzy¢ z kratownia.

2,8. Stup stalowy.

Wymiarowanie przy gyciu programu ,ROBOT MILLENNIUM".

Dwuteownik szerokostopowy HE 160 A
ly

N

y
) 160 v

Wymiary przekroju
h=152mm, b;=160 mm
ty,=6,0mm, t=9,0mm

(wg PN-H-93452:2005)

r=15,0 mm

Cechy geometryczne przekroju

A =38,80 cm’, A, = 9,120 cm’, A, = 28,80 cm®
J=1670cm*, J,=616,0cm’

W, = 220,0 cm®, W, = 76,90 cm®
W, = 246,0 cm®, W,y = 116,4 cm®
ix=6,570cm, i,=3,980cm

J, = 31410 cm®, Jr=12,30 cm*
W,, = 549,0 cm*, S,=123,0cm®
A_ = 0,906 m*/mb, Ag = 2,981 m/t
U/A=2336m", m = 30,40 kg/m

Stal: 18G2, f4 =305 MPa, A, =70,5;

Nosno$¢ obliczeniowa przy rozci _aganiu

Ng = 1183 kN

Nos$no$¢ obliczeniowa przy $ciskaniu
Nge = 1183 kN (klasa: 1, ¢ = 1,000)
« wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lex = 3,50 M, A,=53,3, A\ =AJA,=0,755 wg"b" - ¢, = 0,808

¢y Nre = 955,8 kN
« wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

ly=3,50 m, A\, =87,9, A, =AJ\, =1,247 wg"c" - ¢, = 0,437
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¢y-Nre = 517,5 kN

Nos$nos$¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mgy = 71,06 kNm (klasa: 1, o,y = 1,059)

Mgy = 29,32 kNm (klasa: 1, o,y = 1,250)

« ustalenie wspotczynnika zwichrzenia
pominieto zwichrzenie elementu - ¢, = 1,000

Nos$nos$¢ obliczeniowa przy $cinaniu
Vgry = 161,3kN (klasa: 1, ¢,y = 1,000)
Vrx = 509,5 kN (klasa: 1, ¢y« = 1,000)

Nos$nos$¢ obliczeniowa przy zginaniu ze _$cinaniem
Vy,=10,00 kN < Vo, =10,6-Vry =96,80 KN - Mgxy = Mgy
Vy=5,000 kN < Vg,=0,3-Vrx=152,8 kKN - Mgyy = Mgy

Obciazenie elementu
N =100,0 kN, M, =25,00kNm, M, =10,00 kNm, V,=10,00kN, V,=5,000kN

Warunki no $nosci elementu

sn Dx=0,017; zatozono B, =1,0iB,=1,0

s8) N/ (x-Nre) + Bx-Mc/ (d-Mgy) + By-My / Mg, + A, = 0,105 + 0,352 + 0,341 + 0,017 = 0,815 < 1
en Oy =0,024; zatozono B,=1,0iB, =10

s8) N/ (¢y-Nre) + B-Mc/ (d-Mgy) + By-My / Mg, + A, = 0,193 + 0,352 + 0,341 + 0,024 = 0,911 < 1
(55) N/ NRC + Mx / MRX,V + My/ MRy,V = 0,085 + 0,352 + 0,341 = 0,777 <1

(53) Vy / VRy =0,062 < 1

) Vy=10,00kN < Vgyn= VRy-pierw(l-(N/NRc)z) =160,8 KN  (6,2%)

(53) VX / VRX = 0,010 <1

) Vx=5000kN < Vgun= VRy-pierw(l-(N/NRc)z) =507,6 KN (1,0%)

Przygto stup stalowy (S355) z dwuteownikiEA 160. Stup utwierdat dotem
w $cianie pionowej, a garpofaczyt na sztywno z belkkrawedziows (poz. 1,8).

2,9. Stup stalowy.

Wymiarowanie przy #yciu programu ,ROBOT MILLENNIUM".

Dwuteownik szerokostopowy HE 160 A (wg PN-H-93452:2005)
ly

N

y
‘ 160 .
)
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Wymiary przekroju
h =152 mm, bf 160 mm

ty = 6,0 mm, =9,0 mm

r=15,0mm

Cechy qeometrvczne przekr0|u

A = 38,80 cm A, =9,120 cm A, = 28,80 cm®
Jy —16700m Jy —6160cm
W—22000m W—76900m
W, = 246,0 cm?, wpIy =116,4 cm®
ix=6,570 cm, i, =3,980 cm

Jo = 31410 cm®, Jr=12,30 cm*
W, = 549,0 cm”, S,=123,0cm’
A_ = 0,906 m?/mb, Ag = 2,981 m?t
U/A=2336m", m = 30,40 kg/m

Stal: 18G2, f4 =305 MPa, A, =70,5;

Nos$no$¢ obliczeniowa przy rozci aganiu
Ng: = 1183 kN

Nosno$¢ obliczeniowa przy $ciskaniu

Ngrc = 1183 kN (klasa: 1, ¢ = 1,000)

« wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lex =3,50m, A,=53,3, A =AJA\,=0,755 wg"b" - ¢, =0,808
¢y Nge = 955,8 kN

« wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

ley =3,50m, Ay =879, Ay=Ay/A,=1,247 wg"c" - ¢, = 0,437
$y-Nge = 517,5 kN

Nosno$¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mgy = 71,06 kNm (klasa: 1, ap, = 1,059)
Mgy = 29,32 kNm (klasa: 1, ap, = 1,250)

« ustalenie wspétczynnika zwichrzenia
pominieto zwichrzenie elementu - ¢, = 1,000

Nos’nos’(: obliczeniowa przy $cinaniu
=161,3 kN (klasa: 1, ¢,y = 1,000)
=509,5kN (klasa: 1, ¢px = 1,000)

Nos$nos$¢ obliczeniowa przy zginaniu ze __$cinaniem
Vy = 10,00 kN < VO,y = O,G'VRyy = 96,80 kN - MRX,V = MRX
Vx = 5,000 kN < VO,X = 013'VR,X = 152,8 kN - MRy,V = MRy

Obciazenie elementu
N =100,0 kN, M, =25,00 kNm, M, =10,00 kNm, V,=10,00kN, V,=5,000kN

Warunki no $nosci elementu

e Ox=0,017; zatozono B,=1,0iB,=1,0

8 N/ (0xNre) + BMc/ (§1-Mry) + By-My / Mgy + A, = 0,105 + 0,352 + 0,341 + 0,017 =0,815 < 1
sn Dy =0,024; zatozono B, =1,0i0y = 1,0

(58) N/ (q)y'NRC) + BX'MX / (¢L'MRX) + By'My/ MRy + Ay = 0,193 + 0,352 + 0,341 + 0,024 = 0,911 <1
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55 N/ Nge+ M,/ Mgyy + M/ Mg,y = 0,085 + 0,352 + 0,341 = 0,777 < 1

(53) Vy / VRy = 0,062 <1

6 Vy=10,00kN < Vgyn = Vg,-pierw(1-(N/Ngc)’) = 160,8 kN

3 Vx/Very=0,010 < 1

56) Vx=5,000KkN < Vgyn = Vgy,-pierw(1-(N/Ngc)’) = 507,6 kN

(6,2%)

(1,0%)

Przygto stup stalowy (S355) z dwuteownikéEA 160. Stup utwierdat dotem

w $cianie pionowej, a garpolaczy¢ na sztywno z belkskrajry (poz. 1,7).

2,10. Stup stalowy.

Wymiarowanie przy gyciu programu ,ROBOT MILLENNIUM".

Dwuteownik szerokostopowy HE 160 A
ly

N

y
) 160 v

7

Wymiary przekroju

h=152mm, b;=160 mm
ty,=6,0mm, t=9,0mm
r=150mm

Cechy geometryczne przekroju

A =38,80 cm’, A, = 9,120 cm’,
J=1670cm*, J,=616,0cm’

W, = 220,0 cm®, W, = 76,90 cm®
W, = 246,0 cm®, W,y = 116,4 cm®
ix=6,570cm, i,=3,980cm

Ay = 28,80 cm?

Jo = 31410 cm®, Jr=12,30 cm*
W,, = 549,0 cm*, S,=123,0cm®
A_ = 0,906 m*/mb, Ag = 2,981 m/t
U/A=2336m", m = 30,40 kg/m

Stal: 18G2, f4 =305 MPa, A, =70,5;

Nosno$¢ obliczeniowa przy rozci _aganiu
Nge = 1183 kN

Nos$nos$¢ obliczeniowa przy sciskaniu
Ngc = 1183 kN (klasa: 1, ¢ = 1,000)
« wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lex = 3,50 M, A=53,3, A\ =AJA,=0,755 wg"b" - ¢, = 0,808

¢y Nre = 955,8 kN
« wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

ly=3,50 m, A\, =87,9, A, =AJA, =1,247 wg"c" - ¢, = 0,437

dy-Nge = 517,5 kN

(wg PN-H-93452:2005)
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Nosno$¢€ obliczeniowa przy zginaniu

Mgy = 71,06 kNm (klasa: 1, ap, = 1,059)

Mgy = 29,32 kNm (klasa: 1, o,y = 1,250)

« ustalenie wspotczynnika zwichrzenia
pominieto zwichrzenie elementu - ¢, = 1,000

Nos$nos$¢ obliczeniowa przy $cinaniu
Vgry = 161,3kN (klasa: 1, ¢,y = 1,000)
Vrx = 509,5 kN (klasa: 1, ¢y« = 1,000)

Nos$no$¢ obliczeniowa przy zginaniu ze _$cinaniem
Vy=10,00 kN < Vo, =10,6-Vry =96,80 KN - Mgxy = Mgy
Vy=5,000 kN < Vg,=0,3-Vrx=152,8 kKN - Mgyy = Mgy

Obciazenie elementu
N =100,0 kN, M, =25,00kNm, M,=10,00kNm, V,=10,00kN, V,=5,000kN

Warunki no $nosci elementu

&1 Dx=0,017; zatozono B, =1,0iB,=1,0

8 N/ (0xNre) + BMc/ (§1-Mry) + By-My / Mgy + A, = 0,105 + 0,352 + 0,341 + 0,017 =0,815 < 1
en Oy =0,024; zatozono B,=1,0iB, =10

s8) N/ (¢y-Nre) + B-Mc/ (d-Mgy) + By-My / Mg, + A, = 0,193 + 0,352 + 0,341 + 0,024 = 0,911 < 1
(55) N/ NRC + Mx / MRX,V + My/ MRy,V = 0,085 + 0,352 + 0,341 = 0,777 <1

(53) Vy / VRy =0,062 < 1

) Vy=10,00kN < Vgyn= VRy-pierw(l-(N/NRc)z) =160,8 KN  (6,2%)

(53) VX / VRX = 0,010 <1

) Vx=5000kN < Vgun= VRy-pierw(l-(N/NRc)z) =507,6 KN (1,0%)

Przygto stup stalowy (S355) z dwuteownikEA 160. Stup utwierdat dotem

w $cianie pionowej, a garpolaczy¢ na sztywno z belkskrajry (poz. 1,6).

2,11. Sg¢zenie krzyzowe,scienne.
Wymiarowanie przy #yciu programu ,ROBOT MILLENNIUM".
Przygto pret stalowy (S235) érednicy20 mm,w uktadzie krzgowym.

2,12.Scianazelbetowa / nadprae.

Wymiarowanie przy gyciu programu ,SPECBUD”.

Przygto sciare/belke zelbetova (C25/30) wylewam o szerokéci 25 cm
zbrojory dotem3 # 16 mm (A-IIN), o As = 6,03 cm. Strzemiona dwugte #
12 (A-1lIN) co 15 cm na catej dtugoi belki.
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3. Przyziemie-dot rozbudowy kompostowni odpadow.

3,1. Stupzelbetowy.

Wymiarowanie przy gyciu programu ,SPECBUD”.

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =60,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =80,0cm

Zbrojenie:
Prety podtuzne @ = 25 mm ze stali A-IlIN (RB500) - fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Strzemiona @ =10 mm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) - f, = 16,67 MPa, fyg = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa
Cigzar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) =245

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia  cpom = 30 mm

Stup:

Wysokos¢ stupa leot = 8,00 M
Rodzaj stupa: monolityczny
Rodzaj konstrukciji: przesuwna

Numer kondygnaciji od géry: 1
Wspotczynnik diugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obciazenia By = 2,00
Wspotczynnik diugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia B, = 2,00

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):

53, 5x99 53,
A ly A
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<
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':/ A b = 600 A 4V
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w Bielsku-Biatej, Lipniku ul. Krakowska 315d. Projekt nr: 1401-08-PB

Projekt budowlany rozbudowy kompostowni odpadéwanrdiofiltrem i zapleczem socjalno-biurowym w Zadt¥ie Gospodarki Odpadani



OBLICZENIA STATYCZNE strona: 24)

Sciskanie:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b" :
Zbrojenie potrzebne Ag; = A, = 26,73 cm®. Przyjeto po 6¢25 0 A = 29,45 cm”
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = A, = 7,20 cm?. Przyjeto po 2¢25 0 A;=9,82 cm?
tacznie przyjeto 12¢25 0 A = 58,90 cm” (p = 1,23%)

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona podwojne (romb) @10 w rozstawie co 15 cm

Przygto stup zelbetowy (C25/30-W8) wylewany o przekrofp0 x 80 cm
zbrojony przy kadej kravedzi 6 # 25 mm (A-1lIN), o A, = 29,46 cm
Strzemiona podwojng 10(A-11IN) co 15 cm.

3,2. Stupzelbetowy.

Wymiarowanie przy gyciu programu ,SPECBUD”.

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b =60,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=70,0cm

Zbrojenie:
Prety podtuzne @ = 25 mm ze stali A-IlIN (RB500) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Strzemiona @ =10 mm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) - f, = 16,67 MPa, fyq = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy = 16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoitczynnik petzania (obliczono) ©0=2,47

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia  Cpom = 30 mm

Stup:

Wysokos¢ stupa leot = 8,00 M
Rodzaj stupa: monolityczny
Rodzaj konstrukciji: przesuwna

Numer kondygnaciji od gory: 1
Wspoditczynnik diugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia By = 2,00
Wspotczynnik diugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia B, = 2,00

ZArOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):
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Sciskanie:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b" :

Zbrojenie potrzebne Ag; = A, = 25,64 cm®. Przyjeto po 6¢25 0 As = 29,45 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = As, = 6,30 cm?. Przyjeto po 2¢25 0 A;=9,82 cm?
tacznie przyjeto 12¢25 o As = 58,90 cm? (p = 1,40%)

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona podwdjne (romb) @10 w rozstawie co 15 cm

Przygto stup zelbetowy (C25/30-W8) wylewany o przekrop0 x 80 cm
zbrojony przy kadej kravedzi 6 # 25 mm (A-IlIN), o A, = 29,46 crh
Strzemiona podwaojng 10(A-11IN) co 15 cm.

3,3. Stupzelbetowy.
Wymiarowanie przy gyciu programu ,SPECBUD”.

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =50,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =50,0 cm

Zbrojenie:
Prety podtuzne @ = 25 mm ze stali A-IlIN (RB500) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Strzemiona @ =10 mm

Parametry betonu:
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Klasa betonu: B30 (C25/30) - f, = 16,67 MPa, fyq = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ®=2,56

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia Cpom = 30 mm

Stup:

Wysokos¢ stupa leot = 7,50 M
Rodzaj stupa: monolityczny
Rodzaj konstrukcii: przesuwna

Numer kondygnacji od gory: 1
Wspoitczynnik diugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia By = 2,00
Wspotczynnik diugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia B, = 2,00

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):
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Sciskanie:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b" :
Zbrojenie potrzebne Ag; = As, = 13,22 cm®. Przyjeto po 4¢25 0 As = 19,63 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = As, = 3,75 cm?. Przyjeto po 2¢25 0 A;=9,82 cm?

tacznie przyjeto 8@25 o As = 39,27 cm? (p = 1,57%)

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona podwdjne (romb) @10 w rozstawie co 15 cm

Przygto stup zelbetowy (C25/30-W8) wylewany o przekrop0 x 50 cm
zbrojony przy kadej kravedzi 4 # 25 mm (A-IlIN), o A, = 19,64 crh

Strzemiona podwojng 10(A-11IN) co 15 cm.
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3,4. Stupzelbetowy.

Wymiarowanie przy gyciu programu ,SPECBUD”.

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =50,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =50,0 cm

Zbrojenie:
Prety podtuzne @ = 25 mm ze stali A-IlIN (RB500) - fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Strzemiona @ =10 mm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) - f, = 16,67 MPa, fyg = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa
Cigzar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Stup:

Wysokos¢ stupa leot = 7,50 M
Rodzaj stupa: monolityczny
Rodzaj konstrukcji: przesuwna

Numer kondygnacji od gory: 1

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):
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Sciskanie:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b" :

Zbrojenie potrzebne Ag; = As, = 13,22 cm?. Przyjeto po 4¢25 o0 A, = 19,63 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Ag; = Asx = 3,75 cm?. Przyjeto po 2¢25 o As = 9,82 cm?®
tacznie przyjeto 8@25 o As = 39,27 cm? (p =1,57%)

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona podwdjne (romb) @10 w rozstawie co 15 cm
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Przygto stup zelbetowy (C25/30-W8) wylewany o przekrop0 x 50 cm
zbrojony przy kadej kravedzi 4 # 25 mm (A-lIN), o A, = 19,64 cm
Strzemiona podwdjn# 10(A-11IN) co 15 cm.

3,5.Scianazelbetowa.

Wymiarowanie przy gyciu programu ,ROBOT MILLENNIUM".

DANE:

Wymiary przekroju:

Wysokos¢ przekroju  h=25,0cm

Zbrojenie:

Prety podtuzne @ = 16 mm ze stali A-IlIN (RB500) - fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) - f, = 16,67 MPa, fyq = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?*

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

WYNIKI (wg PN-B-03264:2002):

13 x 146
A4 ly A7
X X2
ox!!
ly 10
50 13 x 146 50,
:.," b = 2000 ":.,

Przygto sciare zelbetowy (C25/30-W8) wylewam o grubdci 25 cm zbrojory
pionowo przy obu ptaszczyznach dotén20 mm (A-IIIN) co 15 cm pionowo
w gornej strefie# 16 mm (A-1lIN) co 15 cm o A = 13,40 crfi Zbrojenie
rozdzielcze poziome # 12 mm (A-IlIN) co 15 cm.

W pasie dolnym (o wysokoi 150 cm)scian pionowych doggci¢ zbrojenie
poziome do 7,5 cm. Otulina $eianach pionowych 3 cm.

Przy gérnej powierzchrcian pionowych umigi¢ zbrojenie 4 # 12 mm.
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3,6.Scianazelbetowa.

Wymiarowanie przy #yciu programu ,ROBOT MILLENNIUM".

DANE:
Wymiary przekroju:
Wysokos¢ przekroju  h=25,0cm

Zbrojenie:
Prety podtuzne @ = 16 mm ze stali A-IlIN (RB500) - fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) - f, = 16,67 MPa, fyg = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?*

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia  Cpom = 30 mm

WYNIKI (wg PN-B-03264:2002):

) 13 x 146 0
a1 A1
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Przygto sciare zelbetowg (C25/30-W8) wylewasm o grubdci 25 cm zbrojory
pionowo przy obu ptaszczyznach dotén20 mm (A-IIIN) co 15 cm pionowo
w gornej strefie# 16 mm (A-1lIN) co 15 cm o A, = 13,40 crfi Zbrojenie
rozdzielcze poziome # 12 mm (A-IlIN) co 15 cm.

W pasie dolnym (o wysokoi 150 cm)scian pionowych dogkci¢ zbrojenie
poziome do 7,5 cm. Otulina $eianach pionowych 3 cm.

Przy gérnej powierzchrcian pionowych umigi¢ zbrojenie 4 # 12 mm.

Projekt budowlany rozbudowy kompostowni odpadéwanrdiofiltrem i zapleczem socjalno-biurowym w Zadt¥ie Gospodarki Odpadani
w Bielsku-Biatej, Lipniku ul. Krakowska 315d. Projekt nr: 1401-08-PB




| OBLICZENIA STATYCZNE strona: 3%

3,7.Scianazelbetowa.

Wymiarowanie przy #yciu programu ,ROBOT MILLENNIUM".

DANE:
Wymiary przekroju:
Wysokos¢ przekroju  h=25,0cm

Zbrojenie:
Prety podtuzne @ = 16 mm ze stali A-IlIN (RB500) - fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) - f, = 16,67 MPa, fyg = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?*

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia Cpom = 30 mm

WYNIKI (wg PN-B-03264:2002):

) 13 x 146 0
a1 A1
ly
ly 0
50 13 X 146 50
:.fr b = 2000 7':.,

Przygto sciare zelbetowg (C25/30-W8) wylewasm o grubdci 25 cm zbrojory
pionowo przy obu ptaszczyznach dotén20 mm (A-IIIN) co 15 cm pionowo
w gornej strefie# 16 mm (A-1lIN) co 15 cm o A, = 13,40 crfi Zbrojenie
rozdzielcze poziome # 12 mm (A-IlIN) co 15 cm.

W pasie dolnym (o wysokoi 150 cm)scian pionowych dogkci¢ zbrojenie
poziome do 7,5 cm. Otulina $eianach pionowych 3 cm.

Przy gérnej powierzchrcian pionowych umigi¢ zbrojenie 4 # 12 mm.

Projekt budowlany rozbudowy kompostowni odpadéwanrdiofiltrem i zapleczem socjalno-biurowym w Zadt¥ie Gospodarki Odpadani
w Bielsku-Biatej, Lipniku ul. Krakowska 315d. Projekt nr: 1401-08-PB
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3,8.Scianazelbetowa.

Wymiarowanie przy #yciu programu ,ROBOT MILLENNIUM".

DANE:
Wymiary przekroju:
Wysokos¢ przekroju  h=25,0cm

Zbrojenie:
Prety podtuzne @ = 20 mm ze stali A-IlIN (RB500) - fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) - f, = 16,67 MPa, fyg = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?*

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia  cpom = 30 mm

WYNIKI (wg PN-B-03264:2002):

) 13 x 146 0
a1 A1
ly
ly 0
50 13 X 146 50
:.fr b = 2000 7':.,

Przygto sciare zelbetowg (C25/30-W8) wylewasm o grubdci 25 cm zbrojory
pionowo przy obu ptaszczyznach w dolnej strefi20 mm (A-11IN) co 15 cm
natomiast w gornej strefie pionowol6 mm (A-11IN) co 15 cm o A; = 13,40
cnt. Zbrojenie rozdzielcze # 12 mm (A-11IN) co 15 cm.
W pasie dolnym (o wysokoi 150 cm)scian pionowych dogkci¢ zbrojenie
poziome do 7,5 cm. Otulina $eianach pionowych 3 cm.

Przy gérnej powierzchrcian pionowych umigi¢ zbrojenie 4 # 12 mm.

Projekt budowlany rozbudowy kompostowni odpadéwanrdiofiltrem i zapleczem socjalno-biurowym w Zadt¥ie Gospodarki Odpadani
w Bielsku-Biatej, Lipniku ul. Krakowska 315d. Projekt nr: 1401-08-PB
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3,9.Sciana zelbetowa bioreaktora.
Wymiarowanie przy #yciu programu ,ROBOT

uwzgkdnieniem obgjzen termicznych.

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =200,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=30,0cm

Zbrojenie:

MILLENNIUM” z

Prety podtuzne @ = 16 mm ze stali A-IlIN (RB500) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Parametry betonu:

Klasa betonu: B45 (C35/45) - fy = 23,33 MPa, fyg = 1,47 MPa, E., = 34,0 GPa

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia  Cpom = 35 mm

Stup:

Wysokos¢ stupa leot = 3,00 M
Rodzaj stupa: monolityczny
Rodzaj konstrukciji: przesuwna

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):
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Przygto sciare zelbetows (C35/45-W10) wylewas o grubdci 30 cm zbrojory

pionowo przy obu ptaszczyznach dotél6 mm (A-1lIN) co 15 cm o A =
13,40 cm. Zbrojenie rozdzielcze poziom$ 16 mm (A-1IN) co 15 cm W

pasie dolnym (o wysokai 150 cm) scian pionowych doggci¢ zbrojenie

poziome do 7,5 cm. Otulina $eianach pionowych 4 cm.

Przy gérnej powierzchrcian pionowych umigi¢ zbrojenie 4 # 12 mm.

w Bielsku-Biatej, Lipniku ul. Krakowska 315d.
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3,10. Stropzelbetowy bioreaktora.

Wymiarowanie przy gyciu programu ,SPECBUD”.

Zestawienie obciagzen roztozonych [KN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kq Obc.obl.
1. obc. 2,00 1,20 -- 2,40
2. zmienne 2,00 1,40 -- 2,80
3. Piyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 -- 5,50
b 9,00 1,19 10,70
Schemat statyczny plyty:
Jo = 10,70
¥ A leff = 5,20 B’I_,,
Rozpietos¢ obliczeniowa piyty les = 5,20 m
Wyniki oblicze n statycznych:
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 30,31 KNm/m
Moment podporowy obliczeniowy Mgq, = 18,08 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 25,91 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 25,91 KNm/m
Reakcja obliczeniowa R =Rg=27,82 kN/m
Dane materiatlowe :
Grubo $¢ ptyty 20,0 cm
Klasa betonu B45 (C35/45) - f,=23,33 MPa, fyq = 1,47 MPa, E, = 34,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspoitczynnik petzania (obliczono) ¢=2,09
Stal zbrojeniowa gtéwna A-llIN (RB500) - fy =500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Prety rozdzielcze @4,5 co max. 30,0 cm, stal A-O (St0S-b)
Otulenie zbrojenia przestowego Cnom = 30 mm
Otulenie zbrojenia podporowego C hom =30 mm

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):
Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 4,51 cm’/mb. Przyjeto @12 co 15,0cm o0 As=7,54 cm’mb  (p = 0,46%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 30,31 KNm/mb < Mgq = 49,79 KNm/mb
(56,1%)
(78,6%)

Szerokos¢ rys prostopaditych:  w, = 0,168 mm < w;, =0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msky) = 20,45 mm < &y, = 26,00 mm

Podpora:

(60,9%)

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,73 cm?/mb. Przyjeto 12 co 15,0 cm o As = 7,54

cm’/mb  (p = 0,46%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msggp = 18,08 KNm/mb < Mgq, = 49,79 KNm/mb
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 27,82 KN/mb < Vgg; = 156,19 kN/mb

(36,3%)

(17,8%)

Przygto piyte zelbetowy (C35/45-W10) wylewaan o grubdci 20 cm zbrojory
dotem i géa # 16 mm (A-1lIN) co 15 cm o A, = 13,40 cri Zbrojenie

rozdzielcze # 16 mm (A-IlIN) co 15 cm dotem i gor

w Bielsku-Biatej, Lipniku ul. Krakowska 315d.
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4. Fundamenty rozbudowy kompostowni odpadow.

4,1. tawa fundamentowa.

Wymiarowanie przy gyciu programu ,SPECBUD”.
DANE:

H =040

2 K
075 L 025 . 075 ¥

B=175 ¥
V=070m3mb

[
<

+

Opis fundamentu :
Typ: tawa prostok atna
Wymiary:
B=1,75m H=0,40m
Bs=0,25m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin=1,20m
brak wody gruntowej w zasypce

Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m?*
wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Vimax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B30 (C25/30) - f.4=16,67 MPa, fy = 1,20 MPa, E;,, = 31,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m*
wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Vimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-1lIN (RB500) - f, =500 MPa, f,4q = 420 MPa, fy = 550 MPa
nominalna grubos¢ otulenia cpom =55 mm

Zalozenia obliczeniowe :
Wspoiczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspéiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robo6t: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

Projekt budowlany rozbudowy kompostowni odpadéwanrdiofiltrem i zapleczem socjalno-biurowym w Zadt¥ie Gospodarki Odpadani
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WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
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Przygto tawe fundamentow zelbetowa (C25/30-W8) wylewas 0 szerokéci
175 cmi o wysokaci 40 cm zbrojory strzemionami# 16 mm (A-11IN) co 15
cm, 0 A = 13,40 crfA Zbrojenie podtane # 12 mm co 15 cm. W tawie kotwi
prety pionowescianyzelbetowej.

4,2. Stopa fundamentowa.

Wymiarowanie przy #yciu programu ,SPECBUD”.
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Opis fundamentu :

Typ:  stopa schodkowa
Wymiary:
B=2,00m L=2,50m H=0,80m
Bg=100m Lg=125m B;=0,50m
B;=0,50 m Ls=0,50m eg=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin=1,20m
brak wody gruntowej w zasypce
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®

W =
Lt:

0,40 m
0,97 m

e =0,35m

wspotczynniki obcigzenia: i min = 0,90; Vimax = 1,20

klasa betonu: B30 (C25/30) - f.4=16,67 MPa, fyq = 1,20 MPa, E;,, = 31,0 GPa

Beton:

ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®

wspotczynniki obcigzenia: i min = 0,90; Vimax = 1,10
Zbrojenie:

klasa stali: A-IlIN (RB500) - f, =500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa

nominalna grubos¢ otulenia cpom = 55 mm

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
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Przykto stog fundamentow zelbetowy (C25/30-W8) wylewas o wymiarach
200x250 cnebrojory, dotem# 16 mm (A-11IN) co 15x15 cmo A = 13,40 crh

Projekt budowlany rozbudowy kompostowni odpadéwanrdiofiltrem i zapleczem socjalno-biurowym w Zadt¥ie Gospodarki Odpadani
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4,3. Stopa fundamentowa.

Wymiarowanie przy gyciu programu ,SPECBUD”.
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Opis fundamentu :

Typ:  stopa schodkowa

Wymiary:
B=3,00m L=4,00m H=1,00m w=0,50m
By =1,50m Ly=2,00m B;=0,75m L;=1,00 m
B;=0,60 m L;=0,80m eg=0,00m e.=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=120m Dmin=1,20 m
brak wody gruntowej w zasypce

Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m*
wspotczynniki obcigzenia: Vi min = 0,90; Vimax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B30 (C25/30) - f.4=16,67 MPa, fyq = 1,20 MPa, E;,, = 31,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: i min = 0,90; Vimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-IlIN (RB500) - f, =500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
otulina zbrojenia ¢y = 65 mm

Zalozenia obliczeniowe :
Wspéiczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81

Projekt budowlany rozbudowy kompostowni odpadéwanrdiofiltrem i zapleczem socjalno-biurowym w Zadt¥ie Gospodarki Odpadani
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- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m =0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zaglebienia na nosnos¢ podioza: 3 = 1,50
Wspéiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspoitczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
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Przygto stog fundamentow zelbetovy (C25/30-W8) wylewam o wymiarach
300 x 400 cnzbrojory dotem# 16 mm (A-11IN) co 15 x 15 cmo As = 13,40
cnt.
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4,4. tawa fundamentowa.

Wymiarowanie przy gyciu programu ,SPECBUD”.

Fundament 1

DANE:

H=040

N

0838 v 025 v 0388
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Opis fundamentu :
Typ: tawa prostok atna
Wymiary:
B=2,00m H=0,40m
Bs=0,25m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin=1,20m
brak wody gruntowej w zasypce

Materiaty :

Zasypka:
ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m?*
wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Vimax = 1,20

Beton:
klasa betonu: B30 (C25/30) - f.4=16,67 MPa, fy = 1,20 MPa, E;,, = 31,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m*
wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Vimax = 1,10

Zbrojenie:

klasa stali: A-IlIN (RB500) - f, =500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
nominalna grubos¢ otulenia cpom = 55 mm

Zalozenia obliczeniowe :

Wspoitczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m =0,72
Wspéiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:

Projekt budowlany rozbudowy kompostowni odpadéwanrdiofiltrem i zapleczem socjalno-biurowym w Zadt¥ie Gospodarki Odpadani
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- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N,  N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
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Przygto tawe fundamentow zelbetova (C25/30-W8) wylewas o0 szerokéci
200 cmi o wysokdaci 40 cm zbrojory strzemionam# 16 mm (A-IIIN) co 15

cm, 0o A = 13,40 crfA Zbrojenie podtane # 12 mm co 15 cm. W tawie kotwi

prety pionowescianyzelbetowej.

4 5. tawa fundamentowa.

Wymiarowanie przy #yciu programu ,SPECBUD”.
DANE:

H=040

1 ® 2 7
075 025 o5
B=175

*®
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¥
V=070 m3Imb

Opis fundamentu :
Typ: tawa prostok atna
Wymiary:
B=1,75m H=0,40m
Bs=0,25m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:

Projekt budowlany rozbudowy kompostowni odpadéwanrdiofiltrem i zapleczem socjalno-biurowym w Zadttie Gospodarki Odpadan
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D=120m Dmin=1,20 m
brak wody gruntowej w zasypce

Materiaty :

Zasypka:
ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m*
wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Vimax = 1,20

Beton:
klasa betonu: B30 (C25/30) - f.4=16,67 MPa, fy = 1,20 MPa, E;,, = 31,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m*
wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Vimax = 1,10

Zbrojenie:

klasa stali: A-1lIN (RB500) - f, =500 MPa, f,4q = 420 MPa, fy = 550 MPa
nominalna grubos¢ otulenia cpom =55 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Wspoiczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspoiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robo6t: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:

N3 2200150
1=260

Nrl @l6 co20 =164

164

75 ¥ 25 " 75
175

Przygto tawe fundamentow zelbetova (C25/30-W8) wylewas 0 szerokéci
175 cmi o wysokaci 40 cm zbrojory strzemionami# 16 mm (A-11IN) co 15
cm, 0o A = 13,40 crA Zbrojenie podtiane # 12 mm co 15 cm. W tawie kotwi
prety pionowescianyzelbetowej.
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4 6. tawa fundamentowa.

Wymiarowanie przy gyciu programu ,SPECBUD”.

0,50

H=1,00

0,50
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| * | b e
| | Bl
| |
—————— *
X X%
4 3 R
0,38 0,60 0,38
¥ 0,57 " 1,35 + 0,57 ¥
¥ B =250 ¥
Opis fundamentu :
Typ:  stopa schodkowa
Wymiary:
B=250m L=350m H=1,00m w=0,50m
By=1,35m Lg=1,75m B;=0,57m L;=0,88m
Bs=0,60 m L;=0,80m eg=0,00m e.=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin=1,20m
brak wody gruntowej w zasypce

Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m?*

wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Vimax = 1,20

V=556m3

klasa betonu: B30 (C25/30) - f.4=16,67 MPa, fy = 1,20 MPa, E;,, = 31,0 GPa

Beton:

ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m*

wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Vimax = 1,10
Zbrojenie:

klasa stali: A-IlIN (RB500) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, f, = 550 MPa

nominalna grubos¢ otulenia cpom =55 mm
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Zalozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m =0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagltebienia na nosnos¢ podioza: 3 = 1,50
Wspoiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspoitczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania rob6t: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
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Przygto stog fundamentow zelbetovs (C25/30-W8) wylewam o wymiarach
250 x 350 cnzbrojory dotem# 16 mm (A-11IN) co 15 x 15 cmo As = 13,40
cnt.
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4,7. Posadowienie na istnigrej stopie/tawie.
Wymiarowanie przy gyciu programu ,SPECBUD”.

Przygto blok fundamentowyelbetowy (C25/30-W8) wylewany o wymiarach
150 x 150 cm o wysokaci 50 cm, zbrojony przy kalej powierzchni# 16 mm
(A-1lIN) co 15 x 15 cm, 0 A = 13,40 cr. Blok pokczyé pretami wklejanymi
na HILTI HIT HY-200 z fundamentami istnigymi. Pety taczace # 16 mm

montowa& w siatce o rozstawie 15 x 15 cm.

4,8. Ptyta fundamentowa bioreaktora.

Wymiarowanie przy #yciu programu ,ROBOT MILLENNIUM” z

uwzgkdnieniem obecjzen termicznych.

Przygto ptyte fundamentow zelbetows (C25/30-W8) wylewasn 0 wysokdaci
35 cm zbrojory przy kadej powierzchn# 16 mm (A-IlIN) co 15 x 15 cmo
As=13,40 cih

4,9. Przegebienie ptyty bioreaktora.

Wymiarowanie przy #yciu programu ,ROBOT MILLENNIUM” z

uwzgkdnieniem obecjzen termicznych.

Przykto przegtbienie ptyty fundamentowejelbetowej (C25/30-W8) wylewane
0 wysokaci 65 cm zbrojone przy kadej powierzchn# 16 mm (A-11IN) co 15
x 15 cm 0 As= 13,40 crfy
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4,10. Stopa fundamentowa.

Wymiarowanie przy gyciu programu ,SPECBUD”.
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Opis fundamentu :

Typ:  stopa schodkowa

Wymiary:
B=150m L=250m H=0,80m w=0,40m
By=1,00m Ly=125m B;=0,25m L,=0,74m
Bs=0,50 m Ls=0,50m eg=0,00m e =0,12m

Posadowienie fundamentu:
D=120m Dmin=1,20 m
brak wody gruntowej w zasypce

Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m*
wspotczynniki obcigzenia: Vi min = 0,90; Vimax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B30 (C25/30) - f4=16,67 MPa, fy = 1,20 MPa, E;,, = 31,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Vimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-1lIN (RB500) - f, =500 MPa, f,4q = 420 MPa, fy = 550 MPa
nominalna grubos¢ otulenia cpom =55 mm
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Zalozenia obliczeniowe :
Wspoiczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m =0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagitebienia na nosnos¢ podioza: 3 = 1,50
Wspoiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspoitczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania rob6t: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
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Przygto stog fundamentow zelbetovy (C25/30-W8) wylewam o wymiarach
150x250 crmezbrojory dotem# 16 mm (A-11IN) co 15x15 cm o As = 13,40 crfi
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Budynek socjalno-biurowy i biofiltr:

1. Attyki budynku socjalno-biurowego.

1,1. Rdza zelbetowy.

Wymiarowanie przy gyciu programu ,SPECBUD”.

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =18,0cm
Wysokos¢ przekroju  h=18,0cm

Zbrojenie:
Prety podtuzne @ = 10 mm ze stali A-IlIN (RB500) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Strzemiona @ = 6 mm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) - fg = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy = 16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=3,28

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia Cpom =20 mm

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):

32 v 116 v 32
% Iy i

h =180

y
32 v 1ds -7
b = 180 7

Przyjé;to rdzer zelbetowy (C20/25) Wyléwany 0 przekra]B x 18 cmzbrojony
4 # 10 mm (A-11IN), o A, = 3,14 crA. Strzemiona# 6 (A-1lIN) co 15 cm.
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1,2. Wienieczelbetowy.

Wymiarowanie przy gyciu programu ,SPECBUD”.

v 32 v 116 K 32 n
7 # Iy # #

h =180

i b = 180 L

* %
o

Przygto wieniec zelbetowy (C20/25) wylewany o przekroji8 x 18 cm
zbrojony4#10 mm (A-1IN), o A = 3,14cm. Strzemionat6 (A-1lIN) co 15cm.
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2. Dach budynku socjalno-biurowego.

2,1. Blacha trapezowa.

Schemat podparcia blachy: belka trzygstewa o rozstawie podp6r 3,00 m.
Na podstawie tablic wytrzymatoiowych przygto blaclke trapezow (pozytyw)
TR 84 /0,75 mm

2,2. Belka stalowa.

Wymiarowanie przy gyciu programu ,SPECBUD”.

SCHEMAT BELKI

A B

4L 950 4],

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

w Bielsku-Biatej, Lipniku ul. Krakowska 315d. Projekt nr: 1401-08-PB
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Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki g, = 0,53 kN/m)

Przekroj z [m] g [KN/m] 0p [KN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 - 9,00 0,00 0,00
B. 9,50 9,00 - 0,00 0,00

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm]:
DN

AN

y’kx
4

Sity poprzeczne [kN]:
4527

ykx
z
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Ugiecia [mm]:

ykx
z

Tablica wynikéw obliczen statycznych:

Lp. | z[m] | MKNm] | Mpy[kNm] | WV[kN] | V,[kN] fi [mm]
Przesto A-B (1,=9,50m)

A. 0,00 -- 0,00 -- 45,27 --

1. 4,75 107,51 107,51 0,00 0,00 36,52

B. 9,50 0,00 -- -45,27 -- --

Reakcje podporowe: Ra = 45,27 kKN, Rg = 45,27 kKN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA

Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytlozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- rozstaw stezen bocznych |, = 3,00 m;

WYMIAR?WANIE WG PN-90/B-03200
ly

Przekréj: IPE 330
A, = 24,8 cm? m = 49,1 kg/m

Jo=11770 cm®, J, =788 cm®, J,=199100 cm®, Jr=28,1 cm*, W, =713 cm®

Stal: 18G2

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,064)
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr =437,83 kN

Mg = 231,34 KNm

Projekt budowlany rozbudowy kompostowni odpadéwanrdiofiltrem i zapleczem socjalno-biurowym w Zadt¥ie Gospodarki Odpadani
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Nosnos¢ na zginanie
Przekrojz=4,75m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,801
Moment maksymalny M, = 107,51 KNm
52) Mmax / (¢-Mgr) = 0,580 < 1

Nos$nosé na $cinanie
Przekréj z=0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vo = 45,27 kN
(53) Vimax VR =0,103 < 1

Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem
Viax = 45,27 kKN < V,=0,6-Vg =262,70 KN - warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekrojz=4,75m
Ugiecie maksymalne fy max = 36,52 mm
Ugigcie graniczne fg = I, / 250 = 38,00 mm
fumax = 36,52 mm < f;, =38,00mm  (96,1%)

Przygto belk stalowy (S355) z dwuteownikBPE 330w rozstawie osiowym co

okoto 3,00 m.

2,3. Belka usztywniajca.

Wymiarowanie przy gyciu programu ,SPECBUD”.

Przygto belke stalows (S235) z ktownika stalowegd. 100 x 50 x 6 mm

mocowan prostopadle do belek giéwnych dachu.

2,4. Stzenie krzyzowe, potaciowe.

Wymiarowanie przy gyciu programu ,ROBOT MILLENNIUM".

Przygto pret stalowy (S235) érednicyl6 mm,w uktadzie krzgowym.

Projekt budowlany rozbudowy kompostowni odpadéwanrdiofiltrem i zapleczem socjalno-biurowym w Zadt¥ie Gospodarki Odpadani
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3. Przyziemie budynku socjalno-biurowego.

3,1. Belkazelbetowa.
Wymiarowanie przy gyciu programu ,SPECBUD”.

SZKIC BELKI

AA I B
110 025

K

B

Yy 025 v
* +

OBCIAZENIA NA BELCE

Schemat statyczny belki

~

L

! i D

L. 137,65

A B

DANE MATERIALOWE | ZALO ZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - fy = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoitczynnik petzania (obliczono) ¢=3,36

Stal zbrojeniowa gtéwna A-llIN (RB500) - fy, =500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-l (St3SX-b) - fy =240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 310 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-11IN (RB500)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot 0= 2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wijim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

¥ 24 ¥
* +

Przyjete wymiary przekroju:
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by=24,0cm, h=250cm
otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroéj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 8,58 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 0,96 cm”. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm® (p = 0,43%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 8,58 KNm < Mgq = 19,30 KNm  (44,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 12,50 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na calej dlugosci przesta
Warunek nosnoséci na scinanie:  Vgg=12,50 KN < Vgg; = 34,75kN  (36,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 7,18 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,152 mm < w;, =0,3mm  (50,7%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 0,98 mm < a;, = 1350/200 = 6,75 mm  (14,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 17,33 kN
Szerokosé rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:

1
2¢12

An ZT.Z |Z
1
7x155=109 ¥
i 110 v 25
+ +
Nrl =156
156

y )
#

Nr2 8¢5 1=01

Nrl

Nrl

Przg/tho bellke Zelbétovq (C20/25) wylewan o przekroju24 x 25 cmzbrojory
dotem2 # 12 mm (A-1IN), 0 A; = 2,26 cri. Strzemiona dwuete # 6 (A-11IN)

co 15 cm na catej dtugoi belki.
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3,2. Belkazelbetowa.

Wymiarowanie przy #yciu programu ,SPECBUD”.
SZKIC BELKI

T T Ts T Tc T o
, 025 1,03 v 0,80 1,03 080 1,03 025

B
K

B
B
*

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp. OpIS obcia;enia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. obc. na belke 25,00 1,20 - 30,00 cata belka
2. Ciezar whasny belki 1,50 1,10 -- 1,65 cata belka
[0,24m-0,25m-25,0kN/m3]
s: 26,50 1,19 31,65
Schemat statyczny belki
L ]
| 15 18 156 |

DANE MATERIALOWE | ZALO ZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - fy = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspéiczynnik petzania (obliczono) ¢=3,36

Stal zbrojeniowa gtowna A-1lIN (RB500) - fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-l (St3SX-b) - f =240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 310 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-1IIN (RB500)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm]:

‘ PN AN

A B c D
é} o 15 % %}
£ £

Sity poprzeczne [kN]:

28,96 30,46

— \ \
A LTB ch \AFD

-18,76
-30,46 28,96
Ugiecia [mm]:
0,00
A B C D
026
034 034
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

¥ 24 ¥
* +

Przyjete wymiary przekroju:
b,=24,0cm, h=250cm
otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 5,56 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,68 cm’. Przyjeto 2¢12 o A; = 2,26 cm? (p =0,43%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 5,56 kKNm < Mgq = 19,30 kNm  (28,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)10,90 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 160 mm na catej diugo$ci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)10,90 KN < Vgg; = 34,75 kN (31,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy i = 4,65 kKNm

Szerokos¢ rys prostopaditych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msky) = 0,34 mm < a;, = 1555/200 = 7,78 mm  (4,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 14,90 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 4,15 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,68 cm®. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm®  (p = 0,43%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 4,15 KNm < Mgq = 19,30 kKNm  (21,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)9,40 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 160 mm na catej diugo$ci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)9,40 KN < Vgg; = 34,75 kN  (27,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 3,48 KNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 0,26 mm < a;, = 1830/200 = 9,15 mm  (2,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 13,65 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)9,10 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 1,03 cm®. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm®  (p = 0,43%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = (-)9,10 KNm < Mgq =19,30 KNm  (47,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)7,62 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,169 mm < w;, =0,3mm  (56,3%)
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Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 5,56 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,68 cm?’. Przyjeto 2¢12 0 A; = 2,26 cm? (p = 0,43%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 5,56 KNm < Mgq = 19,30 KNm  (28,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 10,90 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 160 mm na calej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq=10,90 KN < Vgg1 = 34,75 kN (31,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy ; = 4,65 KNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 0,34 mm < a;, = 1555/200 = 7,78 mm  (4,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 14,90 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:

1 2 3 4 5
22 22 22 22 22

A _%ﬁtz rrrrrran 2Tt2 7777777 A C ;,Tz 7777777777JD{

2

¥ 7x145=101 ¥ ¥ 7x145=101 ¥ ¥ 7x145=101 ¥
—5 108 ¥ 80 ¥ 108 ¥ 80 ¥ 108 b =
Nrl_4gl2 1515
515
N2 24¢6 =91

Nrl

Nrl

Nrl

Nrl Nrl

24 y y 24
# *

Przygto belke zelbetova (C20/25) wylewan o przekroju24 x 25 cmzbrojory
dotem i g6a 2 # 12 mm (A-llIN), o As = 2,26 cm. Strzemiona dwugte # 6
(A-IlIN) co 15 cm na catej dtugoi belki.
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3,3. Rdza zelbetowy.

Wymiarowanie przy gyciu programu ,SPECBUD”.

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b =24,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =24,0cm

Zbrojenie:
Prety podtuzne @ = 16 mm ze stali A-IlIN (RB500) - fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Strzemiona @ =6 mm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) - fg = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=312

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):

v 39 ¥ 162 ¥ 39 .

39

h =240

39

Przykto rdze zelbetowy (C20/25) wylewany o przekrapd x 24 cmzbrojony
4 # 16 mm (A-11IN), o A, = 8,04 cri. Strzemiona# 6 (A-IlIN) co 20/10 cm.
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3,4. Rdza zelbetowy.

Wymiarowanie przy gyciu programu ,SPECBUD”.

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b =24,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =24,0cm

Zbrojenie:
Prety podtuzne @ = 16 mm ze stali A-IlIN (RB500) - fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Strzemiona @ =6 mm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) - fg = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=312

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):

v 39 ¥ 162 ¥ 39 .

39

h =240

39

Przykto rdze zelbetowy (C20/25) wylewany o przekrapd x 24 cmzbrojony
4 # 16 mm (A-11IN), o A, = 8,04 cri. Strzemiona# 6 (A-IlIN) co 20/10 cm.
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3,5. Rdza zelbetowy.

Wymiarowanie przy gyciu programu ,SPECBUD”.

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b =24,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =24,0cm

Zbrojenie:
Prety podtuzne @ = 16 mm ze stali A-IlIN (RB500) - fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Strzemiona @ =6 mm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) - fg = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=312

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):

v 39 ¥ 162 ¥ 39 .

39

h =240

39

Przykto rdzeé zelbetowy (C20/25) wylewany o przekrapd x 24 cmzbrojony
4 # 16 mm (A-11IN), o A, = 8,04 cr. Strzemiona# 6 (A-IlIN) co 20/10 cm.
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3,6. Rdzea zelbetowy.

Wymiarowanie przy gyciu programu ,SPECBUD”.

Przygto rdze zelbetowy (C20/25) wylewany o przekroju w ksztafidiery ,L”
— 44 x 39x 24 cm zbrojony 10 # 12 mm (A-llIN), o A, = 11,30 crh
Strzemiona# 6 (A-IlIN) co 20/10 cm.

3,7. Wienieczelbetowy.
Wymiarowanie przy gyciu programu ,SPECBUD”.

. 39 ¥ 1?5 ¥ 39 .

*
@
®
*x

2
h =250

39 ¥
M

, 39 L, 39
Y ” b = 240 ” Y
A A

Przygto wieniec zelbetowy (C20/25) wylewany o przekrojp4 x 25 cm
zbrojony4#16 mm (A-1IN), o A; = 8,04cm. Strzemionat6 (A-11IN) co 20cm.

3,8. Stup stalowy.
Wymiarowanie przy gyciu programu ,SPECBUD”.
Przygto stup stalowy ryglowki (S235) z rury staloweK 100x4 mm.

3,9. Rygiel stalowy.
Wymiarowanie przy gyciu programu ,SPECBUD”.
Przygto rygiel stalowy ryglowki (S235) z rury staloweK 100x4 mm.
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4. Fundamenty budynku socjalno-biurowego.

4,1. Lawa fundamentowaiciany podtuznej.

Wymiarowanie przy #yciu programu ,SPECBUD”.

Przygto tawe fundamentow zelbetowy (C20/25) wylewan o szerokéci 100

cm zbrojory podiwznie 8 # 12 mm (A-IIIN). Strzemiona# 8 (A-IIIN) co 20 cm.

4,2. Lawa fundamentowaiciany poprzecznej.

Wymiarowanie przy #yciu programu ,SPECBUD”.

Przygto tawe fundamentow zelbetowa (C20/25) wylewan o szerokéci 80 cm

zbrojora podtwznie 8 # 12 mm (A-IIIN). Strzemiona# 8 (A-IIIN) co 20 cm.

4,3. Ltawa fundamentowaciany dylatacyjnej.

Wymiarowanie przy gyciu programu ,SPECBUD”.

Przygto tawe fundamentow zelbetows (C20/25) wylewan o szerokéci 60 cm
zbrojora podtwznie 8 # 12 mm (A-IIIN). Strzemiona# 8 (A-IIIN) co 20 cm.
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4.4, Biofiltr.

Wymiarowanie przy #yciu programu ,ROBOT MILLENNIUM”, z

uwzgkdnieniem obecjzen termicznych.

Przygto biofiltr z ptyta denry 0 grubgci 30 cm orazcianami pionowymi 0
grubaici 25 cm, z betonu C25/30-WS8.

Plyte denmy nalezy zbok dotem i goa krzyzowo (w dwdch kierunkachy 14mm
(A-11IN) co 15 x 15 cm, 0 A;= 10,25 crfi

Sciany pionowe nalg/ zboik przy kadej powierzchni (od zewatrz i od

wewnatrz) krzyzowo (w dwdch kierunkachy 14mm (A-IlIN) co 15 x 15 cmo

As = 10,25 cri. W naranikach zastosowazbrojenie poziomet 16mm (A-

[IN) co 15 cm. W pasie dolnym (o wysokoi 50 cm) scian pionowych
dogesci¢ zbrojenie poziome do 7,5 cm.

Przy gornej powierzchnician pionowych umigi¢ zbrojenie 4 # 14 mm.
Ponadto wykonaobrdéble blacharsk chronaca gorm powierzchng.

Otulina zbrojenia w ptycie dennej 5 cm, otulinasevanach pionowych 3 cm.

Wszystkie powierzchnie biofiltra wykothgako gtadkie, nienasgkliwe.
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