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II. OBLICZENIA STATYCZNE

III. CZĘŚĆ RYSUNKOWA

Nazwa rysunku Nr rysunku

1. Część ogólnobudowlana

Orientacja B-707.1.01

Projekt zagospodarowania terenu B-707.1.02

Hala zabudowy placów wraz z maszynownią. Rzut fundamentów B-707.1.03

Hala zabudowy placów wraz z maszynownią. Rzut przyziemia B-707.1.04

Hala zabudowy placów wraz z maszynownią. Rzut konstrukcji przyziemia – dół (żelbet) B-707.1.05

Hala zabudowy placów wraz z maszynownią. Rzut konstrukcji przyziemia – góra (stal) B-707.1.06

Hala zabudowy placów wraz z maszynownią. Rzut dachu B-707.1.07

Hala zabudowy placów wraz z maszynownią. Rzut konstrukcji dachu B-707.1.08

Hala zabudowy placów. Przekrój A-A B-707.1.09

Maszynownia. Przekrój B-B B-707.1.10

Hala zabudowy placów wraz z maszynownią. Elewacje wschodnia i zachodnia B-707.1.11

Hala zabudowy placów wraz z maszynownią. Elewacje północna i południowa B-707.1.12

Hala zabudowy placów wraz z maszynownią. Zestawienie bram i drzwi B-707.1.13

Hala zabudowy placów. Zestawienie okien, pasm świetlnych i klap B-707.1.14

Plansza układu drogowego B-707.1.15

Niwelety projektowanych dróg B-707.1.16

Przekroje typowe projektowanych dróg B-707.1.17

2. Część instalacyjna

Plansza uzbrojenia terenu - sieci kanalizacyjne B-707.2.01

Plansza uzbrojenia terenu - sieci wodociągowe B-707.2.02

Profil podłużny instalacji - kanalizacja technologiczna B-707.2.03

Profil podłużny instalacji - kanalizacja deszczowa B-707.2.04

Profil podłużny instalacji - zarurowanie rowu B-707.2.05

Profil podłużny instalacji - woda socjalna i ppoż B-707.2.06

Hala zabudowy placów wraz z maszynownią. Rzut przyziemia - instalacje kanalizacyjne B-707.2.07

Maszynownia. Rzut przyziemia. Instalacja wodociągowa. B-707.2.08

Hala zabudowy placów wraz z maszynownią. Rzut przyziemia - wentylacja B-707.2.09

Maszynownia. Rzut dachu - lokalizacja urządzeń wentylacyjnych B-707.2.10

  Hala zabudowy placów. Przekrój A-A - wentylacja B-707.2.11

  Maszynownia. Schemat technologiczny zasilania nagrzewnicy B-707.2.12

3. Część elektryczna

Plansza zbiorcza instalacji zewnętrznych elektrycznych i teletechnicznych B-707.3.01

Hala zabudowy placów wraz z maszynownią. Rzut przyziemia - plan instalacji elektr. i teletechn. B-707.3.02
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Hala zabudowy placów wraz z maszynownią. Rzut przyziemia - plan korytek kablowych B-707.3.03

Hala zabudowy placów wraz z maszynownią. Rzut fundamentów – instalacja uziemienia B-707.3.04

Hala zabudowy placów wraz z maszynownią. Rzut dachu – plan urządzenia piorunochronnego B-707.3.05

Schemat główny zasilania B-707.3.06

IV. ZAŁĄCZNIKI

Zał. 1 – Wypis i wyrys z MPZP
Zał. 2 – Pismo nr OS-UZ.6220.86.2014.AS z dnia 16.09.2014 r.  o braku konieczności uzyskania decyzji  o  

środowiskowych uwarunkowaniach oraz przeprowadzenia oceny oddziaływania na środowisko
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      I.  CZĘŚĆ OPISOWA

I.I. INFORMACJE PODSTAWOWE

 1. Przedmiot zamierzenia inwestycyjnego

Przedmiotem zamierzenia inwestycyjnego jest zabudowa istniejącego placu dojrzewania, magazynowania i
obróbki  końcowej  kompostu/stabilizatu  zamkniętą  halą  wraz  z  maszynownią  oraz  systemem  ujęcia  i
oczyszczania  powietrza  z  jej  wnętrza,  w  Zakładzie  Gospodarki  Odpadami  w  Bielsku-Białej  Lipniku,  ul.
Krakowska 315d, dz. nr: 4714/2, 3287/7, 3412/11, 3212/12, obręb Lipnik, polegająca na:

• budowie  hali  magazynowej  wraz  z  instalacjami  wewnętrznymi:  wody  technologicznej,  kanalizacji
technologicznej, wentylacji mechanicznej technologicznej oraz elektrycznymi; 

• budowie maszynowni wraz z instalacjami wewnętrznymi: wody socjalnej i technologicznej,  kanalizacji
technologicznej, wentylacji mechanicznej technologicznej, ogrzewania awaryjnego oraz elektrycznymi i
teletechnicznymi; 

• budowie kontenerowego biofiltra;
• przebudowie  i  dobudowie  instalacji  zewnętrznych  wody  socjalnej,  pożarowej  i  technologicznej,

kanalizacji technologicznej i deszczowej brudnej, elektrycznych i teletechnicznych;
• przebudowie i dobudowie dróg i placów.

 2. Zakres opracowania

  Opracowanie obejmuje projekt  zagospodarowania  terenu wraz z  projektem architektoniczno-budowlanym,
wielobranżowym,  zabudowy  istniejącego  placu  dojrzewania,  magazynowania  i  obróbki  końcowej
kompostu/stabilizatu zamkniętą halą wraz z maszynownią i  systemem ujęcia i  oczyszczania powietrza z jej
wnętrza w Zakładzie Gospodarki Odpadami w Bielsku-Białej Lipniku.

 3. Podstawa opracowania

§ Wytyczne i ustalenia z Inwestorem,

§ Wizja lokalna

§ Uchwała nr XXII/576/2012 Rady Miejskiej W Bielsku-Białej z dnia 25 września 2012 r. w sprawie
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego w zakresie usług dla terenów położonych w
Lipniku, w rejonie składowiska odpadów komunalnych, pomiędzy ul. Krakowską a torem kolejowym;

§ Projekt budowlany Zakładu Gospodarki Odpadami w Bielsku-Białej  Lipniku wraz z infrastrukturą B-
441 (Zakład istniejący), 

§ Badania  geologiczne  (Dokumentacja  geologiczno-inżynierska  wykonana  przez  firmę geologiczną
WODGEO S.C.),

§ Mapa sytuacyjno-wysokościowa do celów projektowych,

§ Obowiązujące przepisy i normy,

 4. Inwestor

Zakładu Gospodarki Odpadami S.A.
ul. Krakowska 315d
43-300 Bielsko-Biała

 5. Stan prawny terenu

Wszystkie działki wchodzące w skład „zakresu bezpośredniego zainwestowanie”, tj.: dz. nr: 4714/2, 3287/7,
3412/11, 3212/12, 3287/8 stanowią własność Inwestora.
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I.II. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

 1. Lokalizacja 

Teren,  na  którym  zlokalizowany  jest  Zakład  Gospodarki  Odpadami,  znajduje  się  w  obrębie  granic
administracyjnych  gminy  Bielsko-Biała  w  dzielnicy  Lipnik  we  wschodniej  części  miasta,  pomiędzy  ulicą
Krakowską a linią kolejową relacji Bielsko-Biała - Kraków. 

Planowana  zabudowa  istniejącego  placu  dojrzewania,  magazynowania  i  obróbki  końcowej
kompostu/stabilizatu  zlokalizowana  zostanie  na  działkach  o  numerach:  4714/2,  3287/7,  3412/11,  3212/12,
3287/8, obręb Lipnik.

Wschodnia części terenu ZGO, graniczy z nieużytkami i dalej z ogrodami działkowymi w odległości około
380  m.  Po  stronie  południowej  teren  ZGO  graniczy  z  zabudowaniami  jednorodzinnymi  i  gospodarczymi
usytuowanymi wzdłuż ul. Krakowskiej po jej północnej stronie. Od zachodu teren lokalizacji przylega do ulicy
Reksia.  Morfologicznie  teren  opracowania  jest  urozmaicony.  Położony  jest  na  północnym  stoku  lokalnego
wzniesienia o wysokości 445 m npm. 

W Miejscowym  Planie  Zagospodarowania  Przestrzennego  miasta  Bielska-Białej,  obiekty  gospodarki
odpadami znajdują się na gruntach częściowo zdegradowanych w wyniku działalności gospodarczej, a zarazem
wolnych od zabudowy mieszkaniowej. 

 2. Istniejące zagospodarowanie terenu

Podstawowy, główny obiekt technologiczny ZGO, jakim jest sortownia odpadów z częścią socjalną znajduje
się w centralnej części terenu w układzie wzdłużnym wschód – zachód. Od strony zachodniej do hali sortowni
przylega część socjalna z kotłownią, z kotłami na olej opałowy, dostarczająca ciepło do wszystkich ogrzewanych
obiektów technologicznych ZGO.

Drugim  podstawowym  segmentem  technologicznym,  jakim  jest  kompostownia  zlokalizowana  jest  w
zachodniej części terenu. Dla oczyszczania powietrza wywiewanego z hali sortowni i kompostowni, przylega do
niej biofiltr. Od strony północnej kompostowni zlokalizowana jest wiata nad częścią placu dojrzewania kompostu
bio oraz plac dojrzewania frakcji 0-80. Za sortownią, po jej wschodniej stronie położony jest plac technologiczny
z  punktem  demontażu  odpadów  wielkogabarytowych,  dalej  budynek  warsztatu  z  wiatami  garażowymi,
natomiast  od  strony  południowo-wschodniej  sortowni  znajdują  się  boksy  na  surowce wtórne  odzyskane  w
wyniku procesu sortowania odpadów.

Dojazd i wyjazd z terenu ZGO realizowany jest poprzez wjazd główny od strony ul. Krakowskiej,            (z
przejazdem  przez  wagi),  wjazd  osobowy  od  ul.  Reksia,  z  dojazdem  do  parkingu  przed  budynkiem
administracyjnym,  będący  również  wjazdem  pożarowym  (awaryjnym),  prowadzącym  za  kompostownię
w kierunku biofiltra i placów dojrzewania.

 2.1. Budowa geologiczna, warunki hydrogeologiczne

Budowa  geologiczna  i  warunki  hydrogeologiczne  określone  zostały  w  Dokumentacji  geologiczno-
inżynierskiej opracowanej przez firmę geologiczną WODGEO S.C., 43-360 Bystra k/Bielsko-Białej, ul. Niecała
22, w listopadzie 2014 roku. Teren badań pod planowaną zabudowę placu dojrzewania kompostu zlokalizowany
jest  we  wschodniej  części  Bielska-Białej,  w  dzielnicy  Lipnik,  przy  ul.  Krakowskiej,  w  obrębie  obszaru
składowiska  odpadów  innych  niż  niebezpieczne  i  obojętne  administrowanego  przez  Zakład  Gospodarki
Odpadami S.A. w Bielsku-Białej. Przedmiotowy teren, podlegający badaniom, obejmuje działki o numerach :
3287/7,  4714/2  i  3412/11,  będące  własnością  Inwestora.  Administracyjnie  miejscowość  Bielsko-Biała  jest
miastem  na  prawach  powiatu  i  leży  w  województwie  śląskim.  Pod  względem  geograficznym  zgodnie  z
podziałem J.Kondrackiego  teren  badań  leży  w  obrębie  mezoregionu  Pogórze  Śląskie  stanowiącego  część
makroregionu Pogórze Zachodniobeskidzkie i prowincji Karpaty Zachodnie. 

Pod względem morfologicznym przedmiotowy teren położony jest na północno-zachodnim zboczu lokalnego
wyniesienia o wysokości 445 m npm, opadającego w kierunku potoku Krzywa, który przepływa w odległości
około 450 m na północ od badanego terenu. 

Powierzchnia terenu ukształtowana jest przez nasypy związane z ukształtowaniem i rekultywacją starego
składowiska. Rzędne terenu badań w rejonie planowanej inwestycji  kształtują się w granicach od 402,31 m
n.p.m. do 412,01 m n.p.m. 

Teren odwadniany jest przez potok Krzywa i cieki bez nazwy o przebiegu S-N, okresowo prowadzące wodę.
Hydrograficznie przedmiotowy teren poprzez potok Krzywa i rzekę Białą należy do zlewni Wisły. 

Badany  teren  leży  w  obrębie  Karpat  Zewnętrznych  i  stanowi  część  jednostki  tektonicznej  zwanej
płaszczowiną śląską. 

W budowie geologicznej terenu składowiska odpadów biorą udział utwory fliszowe reprezentowane przez
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jurajsko-kredowe  wapienie  cieszyńskie  oraz  kredowe  łupki  cieszyńskie  górne.  Wapienie  cieszyńskie  to
kompleks  naprzemianległych  ławic  wapieni  i  łupków  marglistych,  natomiast  łupki  cieszyńskie  górne
wykształcone są w postaci marglistych łupków z wkładkami drobnoziarnistych piaskowców cienkoławicowych z
wtrąceniami wapieni detrytycznych i syderytów. 

Według Szczegółowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50.000 arkusz Bielsko – Biała, przypuszczalna
granica  stratygraficzna  oddzielająca  utwory  wapieni  cieszyńskich  od  utworów łupków cieszyńskich  górnych
przebiega w północnej części badanego terenu. 

Podłoże terenu przedmiotowej inwestycji  wg w/w mapy geologicznej budują utwory łupków cieszyńskich
górnych. 

W rejonie badań wykonanymi otworami do maksymalnej głębokości 18,0 m ppt utwory kredowe stwierdzono
wszystkimi wyrobiskami na głębokościach od 2,7 m ppt do 12,0 m ppt. 

Strop  starszego  podłoża  jest  zwietrzały  i  reprezentują  go  średnio  zagęszczone  wietrzeliny  kamieniste
miejscami  zaglinione  przechodzące  ku  górze  w wietrzeliny spoiste.  Wietrzeliny spoiste  reprezentowane są
przez gliny pylaste zwięzłe, iły i iły pylaste z okruchami kamienistymi skał podłoża w ilości od pojedynczych
okruchów łupka, piaskowca i wapienia do 40%. Stwierdzono je wszystkimi otworami za wyjątkiem otworu nr 1
bezpośrednio pod nasypami.

Wietrzeliny  kamieniste  reprezentowane  przez  okruchy  łupka,  wapienia  i  piaskowca  w  różnym  stopniu
zaglinione stwierdzono w rejonie wszystkich otworów na głębokości od 3,8 m ppt do 13,5 m ppt. Generalnie
podścielają one wietrzeliny spoiste tworząc ciągłą o znacznej miąższości warstwę. Sporadycznie stanowią one
przewarstwienia w obrębie wietrzelin spoistych. Miąższość serii  wietrzeliskowej kamienistej w rejonie badań
kształtuje się od 2,4 m do 5,6 m, przy czym żadnym z wykonanych otworów za wyjątkiem otworów nr 1 i 3
spągu tej serii nie uchwycono. Stan zagęszczenia wietrzeliny kamienistej przyjęto jako średnio zagęszczony w
stosunku do danych dotyczących ich genezy (Z.Wiłun). 

Utwory wietrzeliskowe przechodzą stopniowo w wietrzelinę kamienistą na pograniczu skały a następnie w
skałę. W rejonie badań skałę miękką w postaci spękanego łupka przewarstwionego wapieniem nawiercono
otworami nr 1 i 3 odpowiednio na głębokości 9,4 m ppt i 13,8 m ppt. Zaznaczyć należy, że granica przejścia
gruntów kamienistych w skaliste jest orientacyjna, gdyż przejście to jest płynne, nieostre, a ponadto wyciągany
rozdrobniony urobek wiertniczy nie pozwala na jednoznaczne ścisłe określenie tej głębokości. 

Powierzchnię terenu w rejonie wszystkich otworów stanową nasypy. Generalnie są to luźne, kamieniste lub
spoiste nasypy nie odpowiadające wymogom budowlanym. Zbudowane są one głównie z glin, łupka, kamieni,
cegły i wapienia. Konsystencja tych nasypów jest w przewadze twardoplastyczna rzadziej plastyczna 

W rejonie  otworów nr  9,  10,  11 i  15  stwierdzono zagęszczony nasyp  zbudowany generalnie  z  łupka  i
wapienia z domieszką gliny, stanowiący podłoże pod płytę betonową. 

W rejonie  otworów nr  4,  5,  6  i  7  stwierdzono warstwę  składowanych  w  tym  rejonie  śmieci  miejscami
przewarstwionych  piaskiem.  Ogółem miąższość  nasypów kształtuje  się  w granicach  od  2,7  m do  12,0  m.
Największe miąższości nasypów stwierdzono w północno-zachodniej części planowanej inwestycji. 

W okresie  prowadzonych  badań (październik-listopad  2014 r.)  na  przedmiotowym terenie  otworami  do
maksymalnej głębokości 18,0 m ppt stwierdzono występowanie poziomu wodonośnego związanego z utworami
kredy reprezentowanymi przez łupki cieszyńskie górne. 

Wodę kredowego poziomu wodonośnego stwierdzono wszystkimi otworami za wyjątkiem otworów nr 6 i 16
na głębokości  od 4,4 m do 13,5 m ppt.  We wszystkich otworach za wyjątkiem otworów nr 7 i  14 ma ona
charakter napięty i występuje w obrębie wietrzelin kamienistych 

Zwierciadło  wody stabilizowało  się  na  głębokości  od  3,3  m ppt  do  10,2  m pp.  Największe  głębokości
występują  w  północno-zachodniej  części  projektowanej  zabudowy  placu  dojrzewania  kompostu.  W
przeważającej części terenu głębokość ta wynosi 6 – 10 m ppt. Nadkład stanowią generalnie gliny pylaste
zwięzłe i iły z domieszką okruchów kamienistych oraz nasypy. Miąższość warstwy wodonośnej wynosi 0,9 m –
1,1 m. 

Poziom wody może ulegać wahaniom w zależności od wielkości opadów atmosferycznych. Na podstawie
doświadczeń  w  podobnych  warunkach  hydrogeologicznych  można  przyjąć,  że  roczna  amplituda  wahań
piezometrycznego  poziomu  wód  gruntowych  wynosić  będzie  około  1,0  –  1,5  m.  Roboty  geologiczne
prowadzone były w okresie wysokich stanów wód. 

Wody w obrębie utworów fliszowych płyną generalnie w kierunku północnym z odchyleniem w kierunku
NNW zgodnie z morfologią terenu do potoku Krzywa. 

 2.2. Warunki geologiczno-inżynierskie

W podłożu planowanej inwestycji do maksymalnej głębokości 18,0 m ppt występują utwory współczesne
oraz utwory kredowe. 
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Warstwę  przypowierzchniową  stanowią  utwory  antropogeniczne  –  nasypy  o  bardzo  dużej  miąższości
dochodzącej do 12,0 m, które należy wyeliminować z posadowienia.  Są to w przewadze luźne nasypy nie
odpowiadające  wymogom  budowlanym  kamieniste  lub  spoiste.  W  obrębie  nasypów  występuje  warstwa
wcześniej składowanych śmieci o miąższości 4,0 – 5,0 m. 

Podłoże  rodzime  reprezentowane  jest  przez  utwory  kredowe  wykształcone  w  postaci  wietrzeliskowych
utworów  spoistych  podścielonych  wietrzelinami  kamienistymi  przechodzącymi  stopniowo  w  wietrzeliny
kamieniste na pograniczu skały i  skałę.  Generalnie podłoże rodzime jest stosukowo nośne i  mało ściśliwe.
Bezpośrednio  pod  nasypami  występują  wietrzeliny spoiste  wykształcone  jako  iły,  iły  pylaste  i  gliny  pylaste
zwięzłe o konsystencji od półzwartej do plastycznej, przy czym przeważają grunty twardoplastyczne. 

Prawidłowo  zaprojektowana  i  wykonana  przedmiotowa  hala,  przy  uwzględnieniu  w/w  zaleceń,  nie
spowoduje pogorszenia  warunków stateczności  terenu i  nie  będzie miała  ujemnego wpływu na środowisko
gruntowo-wodne. Realizowana inwestycja ma na celu poprawę stanu środowiska                    i wyeliminowanie
uciążliwości związanych z przetwarzaniem odpadów na terenie składowiska w Bielsku-Białek Lipniku. 

 2.3. Uwarunkowania środowiskowe

Planowana inwestycja, polegająca na zabudowie istniejącego placu dojrzewania,  magazynowania      i
obróbki końcowej kompostu/stabilizatu zamkniętą halą o wysokości do 10m, wraz z systemem ujęcia      i
oczyszczania powietrza z jej wnętrza, nie kwalifikuje się do mogących znacząco oddziaływać na środowisko, o
których  mowa  w  Rozporządzeniem  Rady  Ministrów  z  dnia  9  listopada  2010r.  w  sprawie  określenia
przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko (Dz. U. Nr 213, poz. 1397 ze zmianami). W
związku z powyższym nie jest wymagane sporządzenie raportu o oddziaływaniu na środowisko oraz uzyskanie
decyzji  o  środowiskowych  uwarunkowaniach  realizacji  inwestycji,  zgodnie  z  pismem  nr  OS-
UZ.6220.86.2014.AS Urzędu Miasta Bielsko-Biała z dnia 16.09.2014 r., zamieszczonym w część „IV Załączniki”
- zał. nr 2.

 3. Projektowane zagospodarowanie terenu

Projektowana  zabudowa  istniejącego  placu  dojrzewania,  magazynowania  i  obróbki  końcowej
kompostu/stabilizatu zamkniętą halą o wysokości do 10m, wraz z maszynownią oraz systemem ujęcia      i
oczyszczania powietrza z jej wnętrza obejmować będzie budowę hali magazynowej z przyległą maszynownią
oraz  kontenerowym  (4  kontenery)  biofiltrem  powietrza.  Inwestycja  ta  wprowadza  następujące  zmiany  w
istniejącym zagospodarowaniu terenu w obrębie istniejącego placu:

• rozbudowa i przebudowa części instalacji zewnętrznych wody socjalnej, pożarowej i technologi-cznej, 
kanalizacji technologicznej i deszczowej brudnej, elektrycznych i teletechnicznych;

• wycinka 8szt. drzew (zgodnie z pozwoleniem na wycinkę zamieszczonym w część „IV Załączniki” - zał. 
nr 9) w rejonie południowo-wschodniego narożnika hali;

• budowa  hali  magazynowej  wraz  z  instalacjami  wewnętrznymi:  wody  technologicznej,  kanalizacji
technologicznej, wentylacji mechanicznej technologicznej oraz elektrycznymi; 

• budowa maszynowni wraz z instalacjami wewnętrznymi: wody socjalnej i technologicznej,  kanalizacji
technologicznej, wentylacji mechanicznej technologicznej, ogrzewania awaryjnego oraz elektrycznymi i
teletechnicznymi; 

• budowa kontenerowego biofiltra (4 kontenery);
• zmiana lokalizacji przebiegu trasy drogi wewnętrznej pożarowej od strony północnej  projektowanej hali;
• budowa placu serwisowego w rejonie projektowanego biofiltra kontenerowego;
• budowa dojazdu i placu serwisowego do istniejącego zbiornika p.poż. i agregatu prądotwórczego;
• zmiana lokalizacji agregatu prądotwórczego przy zbiorniku p.poż.
• przebudowa fragmentu istniejącej drogi od strony zachodniej projektowanej hali;
• przebudowa fragmentu istniejącej drogi oraz jej poszerzenie do 7 m od strony wschodniej projektowanej

hali;
• nasadzenie zieleni ochronnej i izolacyjnej składowiska odpadów, o szer. min. 10m, od strony północnej 

projektowanej hali, na terenie wyznaczonym liniami rozgraniczającymi i oznaczonym na mapie 
symbolem 116_Zl-01 (zgodnie z MPZP).

Pozostałe zagospodarowanie terenu w obrębie istniejącego Zakładu Gospodarki Odpadami pozostanie bez 
zmian, podobnie jak istniejące dwa wjazdy na teren Zakładu, a także przyłącza wszystkich sieci zewnętrznych.
Wszelkie zmiany i rozbudowy uzbrojenia terenu, zlokalizowane są wyłącznie w obszarze własności Inwestora,
również same uzbrojenie terenu, w postaci instalacji zewnętrznych wody socjalnej, pożarowej  i technologicznej,
kanalizacji technologicznej i deszczowej brudnej, elektrycznych i teletechnicznych stanowią wyłączną własność
Inwestora.
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 4. Dane podstawowe charakteryzujące wielkość inwestycji

- Powierzchnia sumaryczna działek wchodzących w skład
  „zakresu bezpośredniego zainwestowania” - 6,5407 ha
- Powierzchnia zabudowy projektowanej hali wraz z przyległą maszynownią - 3569,61 m2

- Powierzchnia proj. nowych dróg i placów - 2506,91 m2

  w tym 901,29 m2 placu i drogi pożarowej tłuczniowej lub z płyt betonowych drogowych
- Powierzchnia istniejących dróg do przebudowy - 512.86 m2

- Powierzchnia opasek wokół budynku - 49,50 m2

 5. Wpis do rejestru zabytków lub ochrona na podstawie ustaleń MPZP

Nie dotyczy. Obiekt nie jest wpisany do rejestru zabytków nie podlega ochronie konserwatorskiej.

 6. Wpływ eksploatacji górniczej na teren zamierzenia budowlanego

Nie dotyczy. Obiekt nie leży w obszarze wpływu eksploatacji górniczej.
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I.III. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

 1. Przeznaczenie i program użytkowy obiektu budowlanego

Projektuje  się  zabudowę  istniejącego  placu  dojrzewania,  magazynowania  i  obróbki  końcowej
kompostu/stabilizatu  zamkniętą  halą  o  wymiarach  69,31x50,16m,  z  przyległą  od  strony  zachodniej
maszynownią  o  wymiarach  14,40x6,46m.  Od  strony  zachodniej  projektowana  hala  graniczyć  będzie  z
istniejącym zadaszeniem nad częścią placu, natomiast od strony południowej - z projektowaną, wg odrębnego
opracowania, rozbudową kompostowni oraz z istniejącym zbiornikiem p.poż. Projektowana zabudowa ma na
celu  ujęcie  i  oczyszczenie  powietrza  procesowego  emitowanego  przez  dojrzewający  kompost/stabilizat,  w
szczególności ograniczenia emisji substancji odorowych będących efektem ubocznym tego procesu. Pozwoli
również na ograniczenie lub wyeliminowanie:

 emisji  niezorganizowanej  pyłów  i  gazów  powstających  podczas  dojrzewania  i  przesiewania
kompostu/stabilizatu,

 hałasu (poprzez zamknięcie prac w hali),
 ilości  odcieków  z  procesu  dojrzewania  (poprzez  osłonięcie  powierzchni  kompostu/stabilizatu  przed

wodami opadowymi oraz możliwość ścisłej kontroli wilgotności pryzm),
 emisji mikrobiologicznej.

 2. Stan istniejący obiektu

Obecnie  niezadaszona  część  placu  dojrzewania  stanowi  powierzchnię  wybetonowaną  wykonaną  ze
spadkami w kierunku korytka odwadniającego, odprowadzającego ścieki technologiczne z placu.

Rzędne istniejącego placu kształtują w przedziale 407,70-408,20m n.p.m.
Projektowana  zabudowa  halowa  placu  będzie  posadowiona  na  rzędnej  408,20  m  n.p.m.  (± 0,00).  Jej

posadzka będzie wykonana również ze spadkami poprzecznymi w kierunku odwodnienia technologicznego, a
istniejąca nawierzchnia placu wykorzystana zostanie jako podbudowa pod posadzkę projektowanej hali. 

 3. Charakterystyczne parametry techniczne obiektu

 3.1. Powierzchnia, kubatura, wymiary ( wg. normy PN – ISO 9836: 1997 )

Hala zabudowy istniejącego placu:

Powierzchnia zabudowy 3.476,59 m2

Powierzchnia całkowita 3.476,59 m2

Powierzchnia użytkowa 3.361,28 m2

Kubatura 32.923 m3

Wysokość maksymalna nad teren Max ~9,86 m

długość całkowita 69,31 m

szerokość całkowita 50,16 m

Maszynownia

Powierzchnia zabudowy 93,02 m2

Powierzchnia całkowita 93,02 m2

Powierzchnia użytkowa 79,26 m2

Kubatura 622 m3

Wysokość maksymalna nad teren Max ~7,17 m

długość całkowita 14,40 m

szerokość całkowita 6,46 m

 3.2. Zestawienie pomieszczeń i ich powierzchnie ( wg. normy PN – ISO 9836: 1997 )

HALA ZABUDOWY ISTNIEJĄCEGO PLACU:
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Lp. Oznaczenie i opis pomieszczenia Pow.[m2] Rodzaj posadzki Wys. [cm] Rodzaj sufitu

1 1/1 – Strefa obróbki końcowej 
kompostu/stabilizatu

903,22 posadzka beton.
bezspoinowa,

impregnowana i
utwardzona pow.

700
(do spodu

konstrukcji)

brak

2 1/2 – Strefa 1 dojrzewania 
kompostu/stabilizatu

1618,58 j.w. j.w. j.w.

3 1/3 – Strefa 2 dojrzewania 
kompostu/stabilizatu

839,48 j.w. j.w. j.w.

Razem Pu: 3361,28

MASZYNOWNIA:
Lp. Oznaczenie i opis pomieszczenia Pow.[m2] Rodzaj posadzki Wys. [cm] Rodzaj sufitu

1 1/4 - Maszynownia 79,26 posadzka beton.
bezspoinowa,

impregnowana i
utwardzona pow.

620-650 brak

Razem Pu: 79,26

 4. Forma architektoniczna i funkcja obiektu

Projektowana  zabudowa  halowa  istniejącego  placu  dojrzewania,  magazynowania  i  obróbki  końcowej
kompostu/stabilizatu  jest  obiektem  dwunawowym,  posadowiona  na  rzędnej  408,20  m  n.p.m.  (±  0,00).
Projektowana hala przykryta będzie dachem płaskim, dwuspadowym o nachyleniu połaci 3%, ze spadkiem na
zewnątrz hali. W zewnętrznej ścianie południowej przewidziano otwór technologiczny o wymiarach 1,7 x 1,4 m
dla podajnika wznoszącego do przenoszenia gotowego kompostu z projektowanej, wg odrębnego opracowania,
rozbudowy  kompostowni  (taśmociąg  wraz  z  obudową  w  zakresie  projektu  rozbudowy  kompostowni).  W
ścianach szczytowych, wschodniej i zachodniej projektuje się po jednej bramie segmentowej (montowanej od
wewnątrz) oraz po jednej bramie rolowanej szybkobieżnej (montowanej od zewnątrz). Projektuje się również po
jednej sztuce drzwi ewakuacyjnych.  Doświetlenie hali światłem naturalnym odbywać się będzie za pomocą
okien ściennych zlokalizowanych na obu podłużnych elewacjach oraz pasmami świetlnymi dachowymi i klapami
przewietrzającymi.

 5. Program użytkowy 

W projektowanej halowej zabudowie istniejącego placu wydzielono 3 podstawowe strefy użytkowe:
- strefa 1 dojrzewania kompostu/stabilizatu (4 pryzmy),
- strefa 2 dojrzewania kompostu/stabilizatu (2 pryzmy),
- strefa obróbki końcowej kompostu/stabilizatu.
W przyległej  do hali  maszynowni  zlokalizowano natomiast  wszystkie urządzenia technologiczne służące

odpowiedniemu  przygotowaniu  powietrza  (odpowiednia  temperatura,  wilgotność,  wstępne  oczyszczenie  –
płuczka itp.) z hali do wprowadzenia do biofiltra kontenerowego.

 6. Dane geologiczne posadowienia obiektów oraz strefy obciążenia wiatrem i śniegiem

            Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 25 kwietnia 2012 roku 
przyjęto dla w/w obiektu II kategorię geotechniczną według paragrafu 7 punktu 1.
Szczegółowe dane geologiczne zawarte są w dokumentacji geotechnicznej opracowanej przez firmę WODGEO
S.C. 
            Obiekty zlokalizowane w 3 strefie obciążenia śniegiem wg PN-80/B-02010/Az1:2006 oraz w III strefie 
obciążenia wiatrem, teren A wg PN-77/B-02011/Az1:2009.

 7. Rozwiązania konstrukcyjno-materiałowe projektowanych obiektów

 7.1. Rozwiązania konstrukcyjno-materiałowe podstawowych elementów projektowanej hali

Zamkniętą  halę  zabudowy  istniejącego  placu  zaprojektowano  jako  jednokondygnacyjną,
niepodpiwniczoną, dwunawową o siatce modularnej w kierunku poprzecznym 2 x 25,00 = 50,00 m i w kierunku
podłużnym 6 x 11,50 = 69,00 m; słupy zewnętrzne wspornikowe w osiach podłużnych; słupy zewnętrzne ścian
szczytowych wspornikowe w osiach poprzecznych.
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Dach dwuspadowy ze spadkiem na zewnątrz zamkniętej hali zabudowy placu. 

Podstawowa konstrukcja hali zabudowy placu:
 pokrycie  dachu blachą fałdową montowaną w arkuszach co  najmniej  pięcioprzęsłowych,  oparta  na

płatwiach stalowych zimnogiętych;
 obudowa hali płytami warstwowymi;
 płatwie  dachowe  stalowe  zimnogięte,  wieloprzęsłowe  uciąglone,  oparte  na  wiązarach  kratowych

stalowych;
 wiązary  dachowe  stalowe  kratowe,  jednoprzęsłowe  L =  ~  25,00  m  oparte  na  słupach  stalowych

wspornikowych;
 słupy  wzdłuż  osi  zewnętrznych  podłużnych  stalowe  wspornikowe  wykonane  z  dwuteowników

szerokostopowych pełnościennych;
 słupy wzdłuż osi zewnętrznych ścian szczytowych stalowe wspornikowe wykonane z dwuteowników

szerokostopowych pełnościennych;
 stężenia  połaciowe  dachowe  ze  ściągów prętowych  krzyżowych zlokalizowane po  obwodzie  połaci

dachowej;
 stężenia  pionowe ścian o  konstrukcji  kratowo – ściągowej  zlokalizowane w ścianach zewnętrznych

podłużnych i poprzecznych w narożnikach hali;
 fundamenty konstrukcji głównej hali w postaci belek podwalinowych żelbetowych wylewanych na mokro

opartych na palach żelbetowych;
 zewnętrzne ściany obwodowe w dolnej części w postaci pionowych ścian żelbetowych wspornikowo

zamocowanych w belkach podwalinowych;
 pod każdym słupem stalowym – słup żelbetowy wspornikowo zamocowany w belce podwalinowej.

Obiekt  ten  został  zaprojektowany  w  technologii  tradycyjnej:  fundamenty  żelbetowe  wylewane  na
żelbetowych palach, ściany lekkie z płyt warstwowych w części górnej oraz ściany żelbetowe w części dolnej,
stropodach lekki w konstrukcji stalowej. Dach dwuspadowy bez okapów, ze spadkiem na boki. 

Fundamenty – belki  podwalinowe żelbetowe wylewane na mokro oparte  na palach żelbetowych. Belki
podwalinowe i  oczepy pali  należy wykonać o przekroju 160 x 80 cm. W środku hali  zaprojektowano ściąg
żelbetowy o przekroju 80x80 cm.  

Belki  podwalinowe należy posadowić na warstwie chudego betonu (C12/15) grubości  10 cm i  wykonać
izolację przeciwwilgociową poziomą i pionową zgodnie z projektem architektury. 

Ściany pionowe do poziomu +2,10 (w jednym narożniku do poziomu +4,0) zaprojektowano jako żelbetowe
wylewane na mokro o grubości 25 cm. Ściany te należy wspornikowo zamocować w belkach podwalinowych.  

W fundamentach należy kotwić zbrojenie słupów (pilastrów) żelbetowych.  
Fundamenty  zamkniętej  hali  zabudowy  placów  projektuje  się  z  betonu  C25/30-W8  z  użyciem  stali

zbrojeniowej klasy A-IIIN.  
Przejścia instalacyjne w fundamentach wykonać według projektów branżowych.

Ściany – zewnętrzne obwodowe w dolnej części projektuje się jako żelbetowe wylewane na mokro. Ściany
te należy wykonać o grubości 25 cm. Ściany zewnętrzne wymagają zamocowania wspornikowego w belkach
podwalinowych. Przy górnej krawędzi ścian należy wykonać zwieńczenie o przekroju 50x25cm. 

Natomiast ściany w górnej części projektuje się jako lekkie z płyt warstwowych. Płyty warstwowe należy
montować w układzie poziomym do słupów stalowych. 

Przejścia instalacyjne w ścianach wykonać według projektów branżowych.
Całość  konstrukcji  stalowej  ścian  (słupy  i  płyty  warstwowe)  zamkniętej  hali  zabudowy  placów  należy

zabezpieczyć antykorozyjnie odpowiednio do klasy korozyjności środowiska - C3 z przewidywanym czasem
trwałości powłoki ponad 15 lat.  

Stropodach –  nad  przyziemiem  zamkniętej  hali  zabudowy  placu  projektuje  się  w  konstrukcji  lekkiej
stalowej. Głównym elementem nośnym jest blacha trapezowa TR35/0,75mm. Blachę należy montować jako
min. pięcioprzęsłową. Blacha opiera się na płatwiach stalowych (zimnogiętych) wieloprzęsłowych wykonanych
Z350/3,0 rozmieszczonych co ~ 125 cm. Skrajne pola płatwi wymagają wzmocnienia. 

Płatwie zimnogięte opierają się na stalowych wiązarach kratownicowych. Wiązary kratowe wykonać jako
jednoprzęsłowe, oparte przegubowo na słupach stalowych. 
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W płaszczyźnie dachu zaprojektowano szereg stężeń krzyżowych prętowych. Dodatkowo w środku każdej
kratownicy wykona kratę stężającą z rur kwadratowych. 

Całość konstrukcji  stalowej dachu zamkniętej hali  zabudowy placów należy zabezpieczyć antykorozyjnie
odpowiednio do klasy korozyjności środowiska - C3 z przewidywanym czasem trwałości powłoki ponad 15 lat.

 7.2. Przyjęte schematy statyczne zamkniętej hali zabudowy placu

• w kierunku poprzecznym przyjęto jednokondygnacyjną, dwunawową ramę stalową ze wspornikowymi
słupami, wiązary dachowe przegubowo połączone ze słupami zewnętrznymi i wewnętrznymi;

• wiązary  dachowe  jednoprzęsłowe,  przegubowo   oparte  na  słupach  stalowych  zewnętrznych  i
wewnęrznych;

• płatwie stalowe wieloprzęsłowe, uciąglone;
• blacha trapezowa wieloprzęsłowa;
• usztywnieniem pionowym w kierunku  poprzecznym są  słupy  wspornikowe  stalowe  zamocowane w

stopach fundamentowych; 
• usztywnieniem pionowym w kierunku podłużnym są międzysłupowe stężenia ścian zewnętrznych oraz

słupy wspornikowe;
• usztywnieniem poziomym są poprzeczne stężenia  połaciowe zlokalizowane w poziomie płatwi  oraz

sztywna tarcza połaci dachowej utworzonej przez płatwie oraz połączoną trwale z płatwiami okładzinę z
blachy trapezowej.

 7.3. Rozwiązania konstrukcyjno-materiałowe podstawowych elementów projektowanej maszynowni

Budynek maszynowni zaprojektowano jako jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony, jednotraktowy przy
budynku halowym zabudowy placów. Budynek maszynowni został zaprojektowany w technologii  tradycyjnej:
fundamenty żelbetowe wylewane, ściany murowane z pustaków PGS, stropodach lekki w konstrukcji stalowej.
Dach jednospadowy, pulpitowy ze spadkiem na zewnątrz. 

Fundamenty – belki  podwalinowe żelbetowe wylewane na mokro oparte  na palach żelbetowych. Belki
podwalinowe należy wykonać o przekroju 40 x 80 cm. Belki podwalinowe należy opierać na palach o średnicy
80 cm i wykonać izolację przeciwwilgociową poziomą i pionową zgodnie z projektem architektury. 

Na belkach podwalinowych zaprojektowano płytę posadzki o grubości 20 cm.  
W fundamentach należy kotwić zbrojenie rdzeni żelbetowych.  
Fundamenty budynku maszynowni projektuje się z betonu C25/30 (wodoszczelnego W8) z użyciem stali

klasy A-IIIN.  
Przejścia instalacyjne w fundamentach wykonać według projektów branżowych.
Palowanie budynku maszynowni musi być wykonywane przez specjalistyczną firmę zajmującą się tego typu

robotami. 

Ściany –  zewnętrzne  obwodowe  projektuje  się  z  pustaków  z  betonu  komórkowego  odmiany  600
murowanych  na  zaprawie  cementowej  prefabrykowanej  marki  M7.  Ściany  zewnętrzne  obwodowe  należy
wykonać o grubości 24 cm. Ściany zewnętrzne wymagają ocieplenia. W ścianach zewnętrznych i wewnętrznych
należy wykonać wieńce żelbetowe pod konstrukcją stropodachu. 

Wieńce żelbetowe projektuje się ponadto na górze wszystkich ścian attyk. Wieńce attyk spinają rdzenie
żelbetowe ścian attyk. Do wieńców attyk mocowane będą obróbki blacharskie dachu.  

W ścianach murowanych projektuje się szereg rdzeni żelbetowych. Rdzenie należy wykonywać w ścianach
przyziemia. W celu uniknięcia powstawania rys na stykach ścian murowanych ze słupami żelbetowymi należy
zastosować prefabrykowane zbrojenie zespalające żelbet z murem (np. firmy MURFOR).  

W czasie prowadzenia prac murarskich należy nie dopuścić do nadmiernego zamakania pustaków z betonu
komórkowego. Zgromadzenie dużej ilości wody na etapie stawiania murów będzie powodowało w przyszłości
powstawanie dużej liczby rys skurczowych ścian. 

Przejścia instalacyjne w ścianach wykonać według projektów branżowych.

Stropodach –  nad  przyziemiem  budynku  maszynowni  projektuje  się  w  konstrukcji  lekkiej.  Głównym
elementem nośnym jest  blacha  trapezowa  TR160/1,00mm.  Blachę  należy  montować  jako  jednoprzęsłową.
Blacha opiera się na ścianach zewnętrznych za pośrednictwem wieńców żelbetowych. 

Nadproża – jako żelbetowe wylewane na mokro o szerokości 24cm. Nadproże bramowe należy wykonać o
przekroju 24 x 25 cm i opierać na rdzeniach żelbetowych przy krawędziach bocznych otworu. 
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 7.4. Podstawowe materiały projektowanych budynków (hali i maszynowni)

• beton podkładowy :  C 12/15;
• beton konstrukcyjny :  C 25/30-W8;
• stal profilowa konstrukcji głównej :  S 355;
• stal profilowa konstrukcji drugorzędnej :  S 235;
• stal zbrojeniowa :  A-IIIN;
• gazobeton : odmiany 600 o wytrzymałości 5 MPa murowany na zaprawie cementowej prefabrykowanej 

M7;
• cegła pełna :  kl. 15 MPa murowana na zaprawie cementowej prefabrykowanej M7;
• izolacje przeciwwilgociowe :  według projektu architektonicznego;
• zabezpieczenie antykorozyjne odpowiednio do klasy korozyjności środowiska - C3 z przewidywanym 

czasem trwałości powłoki ponad 15 lat.  

 7.5. Elementy budowlane

• Fundamenty w postaci  belek  podwalinowych  na palach,  żelbetowe  izolowane przeciwwilgociowo w
poziomie papą termozgrzewalną, pionowo hydroizolacyjną masą asfaltową stosowaną na zimno np.
Abizol ST

• posadzka w hali (U=1,16 W/m2K < Umax=1,50 W/m2K):
◦ posadzka  betonowa  bezspoinowa,  o  odpowiedniej  odporności  chemicznej,  utwardzona

powierzchniowo i impregnowana o gr. min. 20 cm,
◦ izolacja przeciwwilgociowa pozioma – folia PE 0,2 mm łączona na zakład,
◦ istniejąca płyta betonowa placu – 20cm,
◦ istniejąca 2x folia budowlana na zakładanymi,
◦ istniejący chudy beton – 10cm,
◦ istniejąca podbudowa infiltracyjna ~40cm.

• posadzka w maszynowni (U=1,15 W/m2K < Umax=1,20 W/m2K):
◦ posadzka  betonowa  bezspoinowa,  o  odpowiedniej  odporności  chemicznej,  utwardzona

powierzchniowo i impregnowana o gr. min. 20 cm,
◦ izolacja przeciwwilgociowa pozioma – folia PE 0,2 mm łączona na zakład,
◦ podłoże betonowe C12/15 – 10 cm,
◦ podbudowa górna (np. warstwa zagęszczonego piasku min. 5cm),
◦ podbudowa dolna (np. kruszywo łamane, min 30 cm).

• słupy i rygle stalowe,
• ściany osłonowe z płyt warstwowych gr. 80mm  (U=0,26 W/m2K < Umax=0,90 W/m2K), z rdzeniem z

pianki poliuretanowej (wewn. powłoka jak dla klasy środowiska agresywnego – kategoria korozyjności
C3), kolor na zewnątrz szary (RAL 9006) i grafitowy (RAL 7039), w pasie wysokości 2,1m, lokalnie 4,0m
nad posadzką ściana żelbetowa,

• ściany nośne w maszynowni z bloczków z betonu komórkowego gr. 24cm, wykończone od wewnątrz
tynkiem  cementowo-wapiennym  gr.  ~1,5cm,  zaś  od  zewnątrz  płytami  warstwowymi  gr.  8cm   z
wypełnieniem z pianki PUR, na stelażu stalowym (płyty warstwowe analogiczne jak w hali)  (U=0,19
W/m2K < Umax=0,45 W/m2K),

• dach hali i maszynowni o konstrukcji stalowej,
• pokrycie dachu hali zabudowy placu  (U=0,29 W/m2K < Umax=0,70 W/m2K):

◦ membrana dachowa PCV gr, min. 1,2 mm (np. PROTAN SE)
◦ deska z wełny mineralnej ~180kg/m3 – 4 cm (np. DACHOTERM G)
◦ wełna mineralna ~110kg/m3 – 14 cm (np. DACHOTERM SL)
◦ paroizolacja folia PE
◦ blacha trapezowa TR 35/0,75 (wewn. powłoka jak dla klasy środowiska agresywnego – kategoria

korozyjności C3)
◦ płatwie stalowe zimnogięte

• pokrycie dachu maszynowni  (U=0,29 W/m2K < Umax=0,30 W/m2K):
◦ membrana dachowa PCV gr, min. 1,2 mm (np. PROTAN SE)
◦ deska z wełny mineralnej ~180kg/m3 – 4 cm (np. DACHOTERM G)
◦ wełna mineralna ~110kg/m3 – 14 cm (np. DACHOTERM SL)
◦ paroizolacja folia PE
◦ blacha trapezowa TR 160/1,0
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UWAGA: Ze względu na konieczność utrzymania wewnątrz hali podciśnienia na poziomie      100-
150 Pa, halę i wszystkie jej elementy należy wykonać możliwie jak najszczelniej. 

W  przeciwnym  wypadku  mogą  występować  uciążliwości  w  postaci  „gwizdów”  powietrza,  które  
będzie się przedostawało do wnętrza hali wszelkimi możliwymi nieszczelnościami.

 7.6. Stolarka okienna i drzwiowa oraz pasma świetlne i klapy przewietrzające

• Okna, w hali, PCV, stałe, ilość i kolor wg zestawienia ,
• bramy, segmentowe i szybkobieżne, w ścianach zewnętrznych szczytowych hali; bramy segmentowe,

montowane od wewnątrz, wyposażone w UPS do awaryjnego otwarcia po zaniku napięcia, sprzężony z
systemem detekcji  gazów;  bramy szybkobieżne,  montowane od  zewnątrz,  wyposażone w  UPS do
awaryjnego otwarcia po zaniku napięcia, sprzężony z systemem detekcji gazów oraz wyposażone w
system  monitorowania  czasów  otwarcia,  układ  sygnalizacji  optycznej  i  dźwiękowej  wskazującej
przekroczenia czasów otwarcia, system raportowania i archiwizacji danych w systemie typu SCADA;

• drzwi zewnętrzne, w hali, aluminiowe, ilość, wymiary i kolor wg zestawienia,
• drzwi zewnętrzne w maszynowni, stalowe, ilość, wymiary i kolor wg zestawienia  

(Umax=1,70 W/m2K),
• pasma  świetlne  łukowe,  stałe,  wyposażone  w  klapy  do  przewietrzania  awaryjnego,  sprzężone  z

systemem detekcji gazów; klapy zlokalizowane w kalenicy; przekryte poliwęglanem mlecznym; ilość i
wymiary wg zestawienia;

• klapy przewietrzające, w skrajnych przęsłach, do przewietrzania awaryjnego, sprzężone z systemem
detekcji gazów; klapy zlokalizowane w kalenicy; przekryte poliwęglanem mlecznym; ilość i wymiary wg
zestawienia.

 7.7. Wykończenie zewnętrzne i wewnętrzne

• ściany osłonowe hali oraz wykończenie zewnętrzne ścian nośnych maszynowni, z płyt warstwowych w
kolorach RAL-9006 i RAL-7039, wg rysunków elewacji,

• ściany działowe zaplecza socjalno-biurowego murowane - tynkowane tynkiem cementowo-wapiennym
kat. III, malowane farbą akrylową w kolorze białym lub białoszarym, ściany z płyt GK malowane farb
akrylowa.

• ściany żelbetowe hali do wys. h=2,1 i 4,0m, w kolorze betonu naturalnego,
• rynny i rury spustowe system., PVC w kolorze RAL-7037 lub zbliżonym, 
• bramy wjazdowe  segmentowe  z  automatycznym  mechanizmem otwierania  i  zamykania,  w  kolorze

zielonym RAL-6002; bramy szybkobieżne od zewnątrz hali, wg zestawienia stolarki,
• przed otworem bramowym, na zewnątrz i wewnątrz budynku, zainstalować odboje słupowe malowane

w czarno-żółte pasy ostrzegawcze; odbojniki ramowe należy również zastosować wokół wewnętrznych
słupów w osi B oraz wokół wywiewników powietrza z dolnej części hali,

• obróbki blacharskie z blach powlekanych w kolorze RAL-7039,
• oświetlenie zewnętrzne, obiektowe, wg części elektrycznej projektu,
• parapety zewnętrzne z blachy stalowej,  powlekanej w kolorze RAL-9006 i  RAL-7039, wg rysunków

elewacji.

 7.8. Właściwości cieplne przegród budowlanych

Właściwości cieplne przegród budowlanych muszą spełniać wymagania zawarte w Warunkach 
technicznych, jakim powinny odpowiadać Budynki i ich usytuowanie, z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. 
75, poz. 690) z późniejszymi zmianami.
Wartości współczynnika „U” dla projektowanych przegród podano w pkt. 7.5 i 7.6.

 8. Wymagania w odniesieniu do użytych materiałów i wyposażenia

Wszystkie materiały zastosowane w obiekcie powinny być nowe i posiadać dopuszczenia do stosowania w
budownictwie,  być  zgodne  z  Normami  lub  posiadać  Aprobatę  techniczną.  Dobór  materiałów powinien  być
najbardziej odpowiedni dla zapewnienia długotrwałej i wymagające minimum konserwacji eksploatacji obiektu w
warunkach  klimatycznych  panujących  w  hali  –  klasa  korozyjności  środowiska  -  C3.  Wszystkie  materiały  i
elementy gotowe powinny odpowiadać warunkom miejscowym i środowiskowym oraz aktualnie obowiązującym
normom i przepisom.

 9. Charakterystyka energetyczna obiektu

Charakterystykę  energetyczną  obiektu  –  obliczenie  wskaźnika  rocznego  zapotrzebowania  EP,
przedstawiono w części IV niniejszego opracowania, w załączniku nr 7.
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 10. Analiza możliwości racjonalnego wykorzystania odnawialnych źródeł energii.

Przedstawiono  w  treści  załącznika:  „Projektowana  charakterystyka  energetyczna –  obliczenie  wskaźnika
rocznego zapotrzebowania EP” (zał. 7).

 11. Spełnienie wymagań podstawowych

Projektowane obiekty budowlane zaprojektowano w sposób spełniający wymagania podstawowe, o których 
mowa w art. 5 ust. 1 Ustawy.

 11.1. Bezpieczeństwo konstrukcji – wg części konstrukcyjnej i obliczeń statycznych opracowania

 11.2. Bezpieczeństwo pożarowe – wg pkt. I.IV. opisu

 11.3. Bezpieczeństwo użytkowania

Zapewnia się poprzez:
 poprawne, zgodne z przepisami, rozwiązania funkcjonalne obiektów,
 właściwe drogi ewakuacyjne,
 odpowiednie oświetlenie naturalne i sztuczne pomieszczeń,
 zastosowanie zgodnych z przepisami nawierzchni posadzek i dojść, wewnątrz i na zewnątrz budynku,
 zastosowanie instalacji odgromowej,
 zastosowanie wyrobów budowlanych dopuszczonych do stosowania 

 11.4. Odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne oraz ochrony środowiska

Budynki zaprojektowano z odpowiednich materiałów i wyrobów oraz w taki sposób by nie stanowiły 
zagrożeń dla higieny i zdrowia użytkowników lub sąsiadów. Wykończenie wszystkich pomieszczeń (posadzki, 
sufity, ściany) należy wykonać z materiałów dopuszczonych do stosowania i wbudowania, posiadających atest 
higieniczny.

Szczegółowe informacje opisano w częściach branżowych projektu.

 11.5. Ochrona przed hałasem i drganiami

Dla terenów zewnętrznych i sąsiednich (zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej), funkcjonowanie 
inwestycji nie będzie powodował uciążliwości akustycznych przy założeniach przyjętych do analizy akustycznej.

 11.6. Oszczędności energii i odpowiednie izolacyjności przegród

Obiekty oraz związane z nimi instalacje wentylacji, ogrzewania awaryjnego oraz oświetlenia wbudowanego, 
projektowane są zgodnie z wymaganiami Rozporządzenia, w  sposób zapewniający spełnienie następujących 
wymagań minimalnych:

1) wartość wskaźnika EP [kWh/(m2 · rok)] określającego roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na 
nieodnawialną energię pierwotną do oświetlenia wbudowanego, obliczona według przepisów dotyczących 
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynków, jest mniejsza od wartości obliczonej zgodnie ze
wzorem, o którym mowa w Rozporządzeniu § 329 ust. 1 lub 3, przy uwzględnieniu cząstkowych maksymalnych 
wartości wskaźnika EP, o których mowa w § 329 ust. 2;

2) przegrody oraz wyposażenie techniczne budynku odpowiadają przynajmniej wymaganiom izolacyjności 
cieplnej określonym w załączniku nr 2 do Rozporządzenia oraz powierzchnia okien odpowiada wymaganiom 
określonym w pkt 2.1. załącznika nr 2 do Rozporządzenia.

Szczegółowy  opis  przyjętych  rozwiązań  przedstawiono  w  częściach  branżowych opisu  oraz  załączonej
projektowanej charakterystyce energetycznej.

 11.7. Zapewnienie dostępności dla osób niepełnosprawnych

Z uwagi  na sposób użytkowania nie  przewiduje się potrzeby dostępności  dla osób niepełnosprawnych.
Użytkownik nie prowadzi zakładu pracy chronionej.

 12. Projekt części drogowej

 12.1. Układ sytuacyjno-wysokościowy dostosowany jest do :

§ niwelet istniejących dróg dojazdowych i placów,
§ wytycznych architektonicznych,
§ wysokości sąsiednich terenów i obiektów.

 12.2. Projektowany system dróg podzielono na kilka odcinków:

– Droga dojazdowa do hali zabudowy placu o długości ok. 72 mb, od pkt I do pkt I. Drogę należy wykonać
jako drogę typu ciężkiego z uwagi na to, iż na tym odcinku spełniać będzie ona rolę drogi pożarowej. 
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Konstrukcja nawierzchni należy wykonać jako typ A. Droga oprócz funkcji przeciwpożarowej będzie 
spełniała funkcję dojazdu do budowanej hali. Droga na projektowanym odcinku jest obustronnie 
okrawężnikowana. Wody opadowe przejęte zostaną do projektowanego odwodnienia (wpustów 
ulicznych).  

– Droga „III – III” droga dojazdowa do zbiornika oraz do placu z nawierzchni tłuczniowej. Drogę o długości
ok.65m należy wykonać z nawierzchnia typu średniego z uwagi na brak zakładanego ruchu 
samochodów ciężkich. Nawierzchnię placu do składowania, należy wykonać jako typu średniego z 
wymianą górnych warstw na tłuczeń. Połączenie nawierzchni tłuczniowej i asfaltowej wykonać za 
pomocą krawężnika wtopionego położonego „na płask”.

– Droga pożarowa „II-IIa” z płyt betonowych/kruszywa łamanego o długości ~180mb. Trasa jak na planie 
sytuacyjnym. Wykonana droga musi zapewniać dojazd jednostkom straży pożarnej do tego zbiornika - 
przejazd pojazdów o nacisku osi na nawierzchnię jezdni co najmniej 100 kN (kiloniutonów). 
Ukształtowanie podłużne jest zmienne i przedstawione na projektowanej niwelecie. Na odcinku gdzie 
jezdnia prowadzona jest w rejonie składowiska „II – II ” - odcinek należy wykonać jako konstrukcję nr 3 
natomiast drogę na odcinku „II – IIa” należy wykonać jako konstrukcją nawierzchni typu ciężkiego 
konstrukcja nr 2.  Z uwagi na trudny i nieprzewidywalny teren przed wykonaniem odcinka oraz 
podbudowy należy zapewnić nośność podłoża zgodnie z rozporządzeniem (materace kamienno - 
siatkowe lub mikropale). Wybrany rodzaj wzmocnienia podłoża należy uzgodnić z Inspektorem 
Inwestora.

 12.3. Parametry techniczne dróg i placów

• Szerokość jezdni - 4 do 7 m
• Kategoria ruchu - KR3 – dla jezdni i placów transportu technologicznego, 

KR2- dla pozostałych
• Prędkość projektowana - do 20 km/h
• Nośność podłoża - G3
• Głębokość przemarzania - 1,0 m

 12.4. Konstrukcja nawierzchni

a)  Konstrukcja typu średniego - KR2. Plac przy zadaszeniu hali oraz droga III-III:

L.p. WARSTWY KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI GRUBOŚĆ
WARSTWY

1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 0/12.8mm 5 cm

2. Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego 0/20mm 6 cm

3. Podbudowa z chudego betonu B7,5 18 cm

4. Warstwa odsączającą z pospółki 25 cm

Razem konstrukcja nawierzchni 54 cm

b)  Konstrukcja typu ciężkiego – KR3 odcinek I – I oraz odcinek odcinek II - IIa.

L.p. WARSTWY KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI GRUBOŚĆ
WARSTWY

1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 0/12.8mm 5 cm

2. Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego 0/25mm 11 cm

3. Podbudowa z chudego betonu B7,5 20 cm

4. Warstwa odsączającą z pospółki 25 cm

Razem konstrukcja nawierzchni 61 cm

c)  Droga pożarowa odcinek II - II.
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L.p. WARSTWY KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI GRUBOŚĆ
WARSTWY

1. Płyty betonowe lub nawierzchnia z kruszywa łamanego 18 cm

2. Kruszywo łamane 0-31,5 stabilizowane mechanicznie 15 cm

3. Kruszywo łamane 0-63 stabilizowane mechanicznie 15 cm

4. Ulepszone podłoże w-wa dolna piasek stabilizowany cementem 30 cm

5. Materac kaminno-satkowy 50 cm

Razem konstrukcja nawierzchni 128 cm

 12.5. Odwodnienie

Wody deszczowe z powierzchni dróg i placów zbierane będą systemem kanalizacji deszczowej           i
odprowadzane  do  istniejącej  kanalizacji  deszczowej  na  terenie  zakładu.  Odwodnienie  powierzchniowe
zapewnione zostanie  poprzez wpusty uliczne klasy D400 podłączone do kanalizacji deszczowej. Wykonanie
wpustów zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót, normami                     i instrukcjami
producentów systemów. Rzędne góry studzienek dostosować do poziomów nawierzchni.

 12.6. Roboty ziemne

Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy uporządkować teren i zdjąć warstwę humusu o grubości
około  15  cm.  Istniejące  zieleńce  znajdujące  się  w  obszarze  projektowanych  zjazdów  publicznych  i  dróg
wewnętrznych należy odtworzyć po zakończeniu robót nawierzchniowych, poprzez zahumusowanie i obsianie
mieszanką traw. 

Ziemię związaną z wykonaniem wykopów pod warstwy konstrukcji nawierzchni zjazdów należy wykorzystać
do profilowania zieleńców i opasek gruntowych, lub wywieźć na odkład.

 13. Zatrudnienie

W  projektowanej  hali  zabudowy  istniejącego  placu  dojrzewania,  magazynowania  i  obróbki  końcowej
kompostu/stabilizatu nie przewiduje się stałych stanowisk pracy, a dozór i czasowa obsługa hali wykonywana
będzie  przez  pracowników  zatrudnionych  w  sąsiedniej  kompostowni  –  nie  przewiduje  się  dodatkowego
zatrudnienia.
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I.IV. OCHRONA PPOŻ.

 1. Charakterystyka ogólna. Klasyfikacja pożarowa

Projektowana  zabudowa  halowa  istniejącego  placu  dojrzewania,  magazynowania  i  obróbki  końcowej
kompostu/stabilizatu  wraz  z  istniejącą  kompostownią  oraz  projektowaną,  wg  odrębnego  opracowania,
rozbudową kompostowni stanowić będzie jedną strefę pożarową PM. Ze względów bezpieczeństwa, przyległa
do projektowej hali maszynownia, stanowić będzie odrębną strefę pożarową PM.

 2. Lokalizacja

Zabudowa halowa istniejącego placu, zlokalizowana jest w północnej części terenu Zakładu Gospodarki 
Odpadami oddalona od najbliższych obiektów, tj.:

– od istn. hali kompostowni o ~7,25 m (ta sama strefa pożarowa),
– od proj., wg odrębnego opracowania, rozbudowy kompostowni o ~5,20 m (ta sama strefa pożarowa),
– od istn. wiaty – zadaszenia części placu dojrzewania kompostu o ~2,17 m (ta sama strefa pożarowa),
– od budynku socjalnego przy sortowni oraz od hali sortowni o ~50,80 m (odrębna strefa pożarowa),
– od budynku wagowego z portiernią, od strony południowej o ~107,30 m (odrębna strefa pożarowa).

Obiekty budowlane, wolnostojące na działkach sąsiednich, będących poza zakresem niniejszego opracowania,
a  także  obiekty  wchodzące  w  skład  ZGO,  znajdują  się  we  wzajemnych  odległościach   zapewniających
spełnienie wymagań § 271.1. Rozporządzenia w sprawie warunków technicznych budynków i ich usytuowania.

 3. Grupa wysokości

Hala zabudowy istniejącego placu – budynek jednokondygnacyjny, wysokość H=9,86 m, grupa wysokości 
niskie (N). Maszynownia - budynek jednokondygnacyjny, wysokość H=7,17 m, grupa wysokości niskie (N).
 4. Parametry pożarowe występujących materiałów. Gęstość obciążenia ogniowego

Ze względu na charakter składowanego, w projektowanej hali zabudowy placu, materiału oraz na 
bardzo duży stopień jego nawodnienia, przyjęto gęstość obciążenia ogniowego na poziomie 
Qd < 500 MJ/m2

Podobnie w przyległej do hali maszynowni, która została wydzielona od hali ze względów 
bezpieczeństwa przyjęto gęstość obciążenia ogniowego na poziomie Qd < 500 MJ/m2

W istniejącej hali kompostowni oraz w projektowanej, wg odrębnego opracowania, rozbudowie 
kompostowni, które stanowią wraz z projektowaną halą zabudowy placu jedną strefę pożarową, gęstość
obciążenia ogniowego wynosi Qd = 451,60 MJ/m2 < 500 MJ/m2 i znajduje się w tym samym przedziale.

 5. Podział na strefy pożarowe

Projektowana hala zabudowy istniejącego placu wraz z istniejącą częścią hali kompostowni i 
projektowaną, wg odrębnego opracowania, rozbudowie kompostowni stanowić będzie jedną strefę pożarową 
PM. Dopuszczalna wielkość strefy pożarowej dla jednokondygnacyjnych budynków PM o gęstości obciążenia 
ogniowego do 500 MJ/m2 wynosi 20.000 m2.

Łącznie, cała strefa pożarowa będą będzie miała powierzchnię ~7.210 m2.
Dopuszczalne wielkość strefy pożarowej nie jest przekroczona.

 6. Klasa odporności pożarowej budynków

Obiekty zaklasyfikowano pod względem odporności pożarowej do:
- hala zabudowy istniejącego placu – klasa odporności pożarowej „E” – jednokondygnacyjna bez 
ograniczeń wysokości,
- maszynownia – klasa odporności pożarowej „E” – jednokondygnacyjna bez ograniczeń wysokości, 
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Odpowiednio elementy budynku spełniają poniższe wymagania:
Klasa
odporności
pożarowej
budynku

Klasa odporności ogniowej elementów budynku

główna
konstrukcja
nośna

konstrukcja
dachu

strop1) ściana
zewnętrzna1),2)

ściana
wewnętrzna1)

przekrycie
dachu3)

„E” (–) (–) (–) (–) (–) (–)

Oznaczenia w tabeli:
R - nośność ogniowa (w minutach), określona zgodnie z Polską Normą dotyczącą zasad ustalania klas odporności ogniowej 
elementów budynku,
E - szczelność ogniowa (w minutach), określona jw.,
I - izolacyjność ogniowa (w minutach), określona jw.,
(-) - nie stawia się wymagań.
1) Jeżeli przegroda jest częścią głównej konstrukcji nośnej, powinna spełniać także kryteria nośności ogniowej (R) 
odpowiednio do wymagań zawartych w kol. 2 i 3 dla danej klasy odporności pożarowej budynku.
2) Klasa odporności ogniowej dotyczy pasa międzykondygnacyjnego wraz z połączeniem ze stropem.
3) Wymagania nie dotyczą naświetli dachowych, świetlików, lukarn i okien połaciowych (z zastrzeżeniem § 218), jeśli otwory 
w połaci dachowej nie zajmują więcej niż 20 % jej powierzchni;; nie dotyczą także budynku, w którym nad najwyższą 
kondygnacją znajduje się strop albo inna przegroda, spełniająca kryteria określone w kol. 4.
4) Dla ścian komór zsypu wymaga się klasy E I 60, a dla drzwi komór zsypu klasy E I 30.
5) Klasa odporności ogniowej dotyczy elementów wraz z uszczelnieniami złączy i dylatacjami.

 7. Wymagana klasa odporności ogniowej elementów oddzielenia pożarowego

Klasa
odporności
pożarowej
budynku

Klasa odporności ogniowej

elementów oddzielenia
przeciwpożarowego drzwi

przeciwpożarowych
lub

innych zamknięć
przeciwpożarowych

drzwi z przedsionka
przeciwpożarowego

ścian i stropów,
z wyjątkiem
stropów w ZL

stropów w
ZL

na korytarz i do
pomieszczenia

na klatkę

schodową *)

„D” i "E" R E I 60 R E I 30 E I 30 E I 15 E 15

*) Dopuszcza się osadzenie tych drzwi w ścianie o klasie odporności ogniowej, określonej dla drzwi w kol. 6,
znajdującej się między przedsionkiem a klatką schodową.

 8. Warunki ewakuacji

Hala zabudowy istniejącego placu:

- w projektowanej hali nie ma stałych miejsc pracy i nie przewiduje się stałego przebywania 
pracowników, a maksymalną ilość osób mogących przebywać jednocześnie w strefie (kompostownia 
wraz z jej rozbudową: do 14 osób, przyjmuje się ze względu na to, że zabudowa placów stanowi jedną 
strefę pożarową z kompostownią;
- wyjścia ewakuacyjne przez drzwi rozwierane jednoskrzydłowe o szerokości 0,90m w świetle 
ościeżnicy, otwierane na zewnątrz (zgodnie z kierunkiem ewakuacji),
- wyjścia ewakuacyjne bezpośrednio na zewnątrz lub do innej strefy pożarowej z której jest 
bezpośrednie wyjście na zewnątrz budynku.

Maszynownia:

- w projektowanej maszynowni nie przewiduje się stałego przebywania pracowników,
- wyjście ewakuacyjne przez drzwi rozwierane dwu skrzydłowe o szerokości 1,50+1,50m w świetle 
ościeżnicy, otwierane na zewnątrz (zgodnie z kierunkiem ewakuacji),

  Oświetlenie i oznakowanie dróg ewakuacyjnych
Kierunki ewakuacji i wyjścia ewakuacyjne w budynkach należy oznakować tablicami 
informacyjnymi wg norm :
 PN-92/N-01256/02. Znaki bezpieczeństwa. Ewakuacja. 
 PN-EN 01256-4. Znaki bezpieczeństwa. Techniczne środki przeciwpożarowe.
 PN-EN 01256-5. Znaki bezpieczeństwa.  Zasady umieszczania znaków bezpieczeństwa na 
drogach ewakuacyjnych i drogach pożarowych.
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 9. Zabezpieczenie pożarowe instalacji użytkowych

Instalacja ogrzewcza awaryjna powietrza dolotowego i maszynowni.

Projektowany budynek  maszynowni wyposażony  będzie w instalację ogrzewania awaryjnego obiektu –
nagrzewnice elektryczne z nastawą +8C oraz w instalację ogrzewania awaryjnego – kotły elektryczne zasilające
nagrzewnicę powietrza dolotowego do biofiltra z nastawą +10C. Zastosowany system ogrzewania nie stwarza 
zagrożenia pożarowego dla budynku.

Instalacje i urządzenia elektroenergetyczne.

Instalacje elektroenergetyczne zostaną zaprojektowane i wykonane zgodnie z warunkami technicznymi 
Polskich Norm : 

- PN-IEC 60364-1. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania 
podstawowe.

- PN-IEC 60364-4-482. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla  zapewnienia 
bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Ochrona 
przeciwpożarowa.

- PN-IEC 60364-5-56. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż             
wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa.
Obowiązuje wyposażenie projektowanych budynków:
- główny przeciwpożarowy wyłącznik prądu umieszczony przy wejściu do budynku lub przy 
głównym przyłączu sieciowym, 
- oświetlenie ewakuacyjne,

Instalacje i urządzenia wentylacyjne

Urządzenia i przewody wentylacyjne w pomieszczeniach należy wykonać z zachowaniem 
następujących warunków:

 przewody wentylacyjne wykonane z materiałów niepalnych,
 palne  izolacje termiczne i akustyczne oraz inne palne okładziny przewodów wentylacyjnych mogą być 

stosowane tylko na zewnętrznej ich powierzchni, w sposób zabezpieczający przed rozprzestrzenianiem 
ognia,

 wentylacja mechaniczna powinna umożliwiać jej wyłączenie w razie powstania pożaru,

Instalacja odgromowa

Budynki chronione będą instalacją odgromową wykonaną zgodnie z warunkami technicznymi normy - 
PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Część 1. Zasady ogólne.

 10. Wyposażenie w podręczny sprzęt gaśniczy

Halę zabudowy istniejącego placu dojrzewania kompostu oraz przyległą do niej maszynownię należy 
wyposażyć w gaśnice typu ABC. Przyjęto wskaźnik rozmieszczenia gaśnic 2kg środka gaśniczego/300m2 

powierzchni hali i maszynowni.
Gaśnice należy rozmieszczać zgodnie z następującymi zasadami:
 w miejscach łatwo dostępnych i widocznych, w szczególności,
 przy wejściach do budynków,
 na korytarzach,
 przy wyjściach z pomieszczeń na zewnątrz;
 w miejscach nie narażonych na uszkodzenia mechaniczne oraz działanie źródeł ciepła (piece, 

grzejniki);
 do gaśnic powinien być zapewniony dostęp o szerokości co najmniej 1 m.
Gaśnice należy rozmieścić wg zasad określonych w § 33 rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i 

Administracji  z dnia 07 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony  przeciwpożarowej budynków, innych obiektów 
budowlanych i terenów /Dz. U. Nr 109, poz. 719/. Stałe miejsca ustawienia gaśnic należy oznakować zgodnie z 
postanowieniami normy PN-92/N-01256/01.

 11. Przeciwpożarowe zaopatrzenie wodne

Zaopatrzenie wodne do zewnętrznego gaszenia pożaru realizowane będzie z istniejącej instalacji hydrantów
zewnętrznych (jeden dodatkowy hydrant oraz jeden przeniesiony) zasilanych z istniejącego zbiornika wody 
pożarowej, zlokalizowanego jak na planie zagospodarowania terenu. Przeciwpożarowe zaopatrzenie wodne 
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bez zmian w stosunku do stanu przed zabudową placu.

 12. Dojazd pożarowy

Dojazd pojazdami straży pożarnej odbywać się będzie poprzez istniejące wjazdy i zjazdy z drogi publicznej 
ul. Krakowskiej i ul. Reksia oraz projektowanymi drogami wewnętrznymi. Dojazd pożarowy odpowiada 
warunkom technicznym określonym w rozporządzeniu Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji  z dnia 24 
lipca 2009 r. w sprawie przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych /Dz. U. Nr 124, poz. 
1030/.
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I.V. INSTALACJE WOD-KAN, WENTYLACJI I OGRZEWANIA    
AWARYJNEGO

 1. Instalacje zewnętrzne wodno-kanalizacyjne

 1.1. Instalacja zewnętrzna zarurowanie rowu

W ramach rozbudowy zabudowy placów dojrzewania  kompostu  konieczne  jest  wydłużenie  istniejącego
zarurowania rowu. Zarurowanie wykonane zostanie przewodem o tej samej średnicy ɸ0,8m z PP SN8. Wlot do
kanału  jak  w  stanie  istniejącym  zapewniony  zostanie  za  pomocą  wlotu  zaadaptowanego  przyczółka
"przepustowego".  W ramach wydłużenia rowu należy przebudować część istniejącą przewodu od pierwszej
studni za wlotem włącznie. Przebudowa jest konieczna z uwagi na ujednolicenie spadku. 

Lokalizacje w stosunku do innych obiektów przedstawiono na rysunku B-707.2.01 natomiast posadowienie
kanalizacji pokazano na rys. B-707.2.05.

 1.2. Instalacja zewnętrzna kanalizacji deszczowej 

W ramach zabudowy placów dojrzewania kompostu i budowy maszynowni technologicznej konieczne jest
przełożenie istniejących odcinków kanalizacji deszczowej odprowadzających ścieki z dróg i parkingów, dachów
budynków  oraz  kontenerów.  Ścieki  z  dróg  zebrane  zostaną  wpustami  deszczowymi  umieszczonymi  w
najniższych miejscach.  Wody opadowe z dachów zostaną zebrane z rynien i odprowadzone do kanalizacji. Na
rynnach zamontować rewizje.

W swojej technologii dostawcy technologii oczyszczania powietrza odlotowego z hali dojrzenia kompostu
przewidują wykonanie odprowadzenia wód opadowych - każdy kontener włączony zostanie do projektowanego
odcinka  kanalizacji  deszczowej.  Z  uwagi  na  ukształtowanie  terenu  projektuje  się  wykonanie  koryta
odwadniającego prowadzonego wzdłuż opaski  przy fundamencie  hali.  Koryta  zostało  tak ukształtowane by
wody spływały do wpustów zamontowanych w tym korycie. Połączenie koryto wpust należy wykonać w wersji
szczelnej.

Przewiduje  się podłączenie projektowanego odcinka kanalizacji deszczowej Db1.4 - Db1.4.7 do kanalizacji
deszczowej projektowanej wg odrębnego opracowania "rozbudowa Kompostowni". 

Projektowana  sieć  kanalizacji  deszczowej  –  kolektory  na  odcinakach  pomiędzy  studniami  rewizyjnymi
projektuje się do wykonania z rur kanalizacyjnych kielichowych PP SN8 z uszczelką o średnicach i ze spadkami
podanych na profilach B-707.2.04 oraz planie sytuacyjnym B-707.2.01.

 1.3. Instalacja zewnętrzna kanalizacji sanitarnej

Brak w/w instalacji w zakresie prac budowlanych.

 1.4. Instalacja zewnętrzna kanalizacji technologicznej

W  ramach  zabudowy  placów  konieczne  jest  wykonanie  nowego  odcinka  kanalizacji  technologicznej
odbierającej ścieki z projektowanych czterech biofiltrów.  Zgodnie z wytycznymi dostawcy technologii biofiltrów
studzienki jak również przewody wykonać z rur o wysokiej odporności chemicznej z HDPE.  Odbiór ścieków z
biofiltrów przewidziano na krótszym boku kontenera. Projektuje się również odprowadzenie ścieków z budynku
maszynowni. Odprowadzenie ścieki będą generowane w "skruberze" jak równie w z wpustów oraz oczomyjki.
Lokalizacje  w stosunku  do innych obiektów przedstawiono na rysunku  B-707.2.01  natomiast  posadowienie
kanalizacji  pokazano na rys.  B-707.2.03.  Projektuje  się  odprowadzenie  o  średnicy  Ø160mm. Odbiornikiem
ścieków technologicznych będzie istniejąca kanalizacja technologiczna będąca w zarządzie ZGO w Bielsku-
Białej. Ścieki z tej kanalizacji trafiają do podczyszczalni ścieków skąd po podczyszczeniu trafiają do kanalizacji. 

 1.5. Instalacja zewnętrzna wodociągowa – zasilanie maszynowni oraz biofiltrów, oraz przekładka 
istniejącego zasilania budynku gazowni

Projektuje  się  zasilanie  budynku  maszynowni  z  istniejącej  sieci  wodociągowej  będą  własności
Inwestora.  Przewód dz63,  z  którego pobierana będzie  woda biegnie  do istniejącej  komory technologicznej
zasilając ją w wodą. Odcinek przyłączeniowy projektuje się do wykonania z rur PE100 SDR11 dz63x5,8mm. Z
istniejącego  wodociągu  wykonać  odejście  poprzez  zamontowanie  trójnika  na  przewodzie  i  zamontowaniu
zasuwy  DN50.  Wejście  do  budynku  wykonać  w  rurze  osłonowej.  Woda  dostarczana  do  maszynowni
wykorzystywana  będzie  do  zasilanie  "skrubera",  biofiltrów  oraz  oczomyjki  (natrysku  BHP).  Na  włączeniu
wewnątrz  budynku  zamontować  zawór  antyskażeniowym  typu  BA  (przewidzieć  odprowadzenie  wody
przelewowej przewodem odpływowym do kratki).

W ramach makroniwelacji tj. budowy muru oporowego itp. zaistniała konieczność przełozenia istniejącego
doprowadzenia wody dz32 do budynku gazowni (zewnętrzna instalacja wodociągowa będąca własnością ZGO
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Bielsko-Biała). Prace budowlane polegać będą na zmianie trasy przewody - średnica i inne parametry pozostają
niezmienne. 

 Średnice  oraz  trasy  projektowanego  wodociągu  przedstawiona  została  na  rysunku  B-707.2.02  a
posadowienie obiektu pokazano na rysunku B-707.2.06.
 1.6. Instalacja zewnętrzna wodociągowa – przekładki istniejącej instalacji wody ppoż

W ramach realizacji realizacji konieczne jest wykonanie przekładek odcinków wody ppoż. Likwidacja
kolizji  przedstawiona  została  na  Planszy  uzbrojenia  terenu  rys  B-707.2.02  Posadowienie   wodociągu
przedstawiono na profilu  podłużnym. Przekładany wodociąg należy wykonać z rur  o tej  samej średnicy co
istniejący tj. PE100 SDR11 dz160x14,6mm. Przekładana instalacja ppoż jest własnością ZGO. w Bielsku-Białej.
 1.7. Instalacja zewnętrzna wodociągowa – przekładki istniejącej instalacji wody technologicznej i 

deszczowej czystej
Projektuje  się  wykonanie  podejścia  wody  technologicznej  do  budynku  maszynowni  przewodem  dn100.

Istniejące "hydranty" technologiczne zostaną przełożone i  zamontowane wewnątrz hali  Posadowienie  wodociągu
przedstawiono na profilu podłużnym. Przekładany wodociąg należy wykonać z rur o tej samej średnicy co istniejący tj.
PE100 SDR11 dz110x10,0mm. Przekładana instalacja ppoż jest własnością ZGO. w Bielsku-Białej. Przewiduje się
podłączenie proj.  obiektu do istniejącej sieci wody deszczowej rozprowadzanej po ZGO istn. instalacją. Zasilanie
wykonać z  rur  PE100 PN20 DN100 na południowej  ścianie  pomiędzy osiami  1 i  1.1.  Na odejściu  zamontować
zasuwę. Całą armaturę i przewody na wodzie ze zbiornika deszczowego wykonać jako PN20.

 1.8. Warunki wykonania – realizacja zadania 

Kanalizacja deszczowa oraz technologiczna
Odbiór robót zanikających i próby szczelności.
Przed  zasypaniem  wykonanego  kanału,  Wykonawca  powinien  powiadomić  Inspektora  Nadzoru  oraz

Użytkownika, w celu komisyjnego odbioru tych robót, zgodnie z normą PN-EN1060/B-10735.
Materiały
Do budowy kanalizacji deszczowej należy zastosować rury PP SN8 natomiast do kanalizacji technologicznej

należy zastosować rury  HDPE SN8 .  Zastosować można jedynie  rury  posiadające  atest  do stosowania w
kanalizacji.

Posadowienie
Rurociągi deszczowe układać na głębokości wynikającej z Normy PN-81/B-10725 tzn. głębokość ułożenia

przewodu powinna być taka, aby jego przykrycie hz było większe od głębokości przemarzania gruntu. Dla II
strefy klimatycznej: hz= 1,0 m;

  hprzykrycia = 1,0 + 0,2 = 1,2m
Ułożenie  sieci  kanalizacji  opadowej  projektuje  się  ze  spadkami  i  na  głębokościach  pokazanych  na

rysunkach profili. W miejscach gdzie strop rury znajduje się powyżej strefy przemarzania nad kanalizacji należy
ułożyć warstwę keramzytu w warstwie separacyjnej. 

Kanalizacje  należy  układać  w  wykopie  wąsko  przestrzennym szalowanym,  a  ściany  wykopu wzmocnić
wypraskami stalowymi poziomo lub wzmocnić płytami. Wykopy prowadzić w okresie bezdeszczowym. Wykop
należy bezwzględnie zabezpieczyć przed dostaniem się wód opadowych/obcych do wykopu.

Kanały poddać próbie szczelności na eksfiltrację i infiltrację zgodnie z PN – EN 1610:2002. 
Sposób posadowienia rur został określony przez Producenta rur:
• podłoże pod rurociąg – podbudowa piaskowo – żwirowa zagęszczona do 95% w skali Proctora;
• podsypkę  należy  wykonać  z  gruntu  sypkiego  o  uziarnieniu  do  16mm  i  zagęścić  do  wskaźnika

zagęszczenia Is większy od 0,97;
• obsypka kanału – piasek do wysokości 50cm nad lico rury zagęszczony 95% w skali Proctora. Obsypkę

należy wykonać z materiału o parametrach takich jak podsypki;
• Zasyp kanału piaskiem zagęszczonym warstwami do 95% w skali Proctora;
Rury  kanalizacyjne  należy  układać  od  dołu  kanału,  na  podłożu  piaszczysto  żwirowym  z  uprzednio

wyprofilowanym  kątem  posadowienia  oraz  pogłębieniem  pod  kielichy.  Po  skontrolowaniu  spadków  należy
przystąpić do zasypywania wykopu.

W pierwszej kolejności  należy podsypać rurę z boków, dobrze zagęszczając grunt warstwami 15cm, do
wysokości  50cm  ponad  wierzch  rury.  Grunt  zagęszczać  przy  pomocy  lekkich  urządzeń  zagęszczających.
Pozostałą część wykopów ( ponad 1,0 m nad wierzch rury) można zagęścić mechanicznie przy zastosowaniu
średnich i ciężkich urządzeń mechanicznych warstwowo.

Stopień  zagęszczenia  wokół  rurociągu  potwierdzić  wpisem  do  dziennika  budowy.  Włazy  istniejących
studzienek kanalizacyjnych na ciągach kanalizacyjnych, które nie będą przekładane w pasie prowadzonych
robót  należy  dostosować  do  nowej  niwelety  drogi.  Posadowienie  rurociągów  winno  spełniać  warunki
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obowiązujące dla rurociągów.
Posadowienie na zagęszczonej podsypce piaskowej o grubości min 20cm. Obsypka i zasypka (warstwy >

30cm) również gruntem piaszczystym, zagęszczonym.
Przy  wykonawstwie  robót  ziemnych  (z  uwagi  na  głębokość  wykopu  powyżej  1,5  m) należy

przestrzegać  kolejności  realizacji  poszczególnych  prac  zgodnie  z  warunkami  podanymi  w  „Planie
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia”.

Wszystkie  przejścia  kanalizacji  pod  fundamentami  należy  zabezpieczyć  rurami  osłonowymi  stalowymi
pełnymi lub dwudzielnymi. 

Studnie kanalizacyjne
Uzbrojenie kanalizacji to studnie okrągłe ø1,2m oraz ø1,5m betonowe z włazami żeliwnymi typu ciężkiego

D400 w jezdni oraz typu C250 w pozostałych przypadkach oraz studnie tworzywowe ø1,2m z HDPE (Zgodnie z
wytycznymi dostawcy technologii). Studnie należy wykonać zgodnie z norma PN-EN 1917:2002. Szczelność
połączenia  pomiędzy  elementami  pionowymi  studni  oraz  rurociągami  należy  zapewnić   uszczelkami
spełniających normy EN 681-1. 

Elementy studni spełniać muszę parametry:
• beton klasy C35/45 (B45), 
• nasiąkliwość nie większa od 5 %, 
• maksymalna zawartość chlorków 1% w stosunku do masy cementu, 
• beton powinien być  zwarty  i  jednorodny (o  parametrach j.w.)   we wszystkich elementach,  także w

kinecie,  
• do produkcji elementów studzienek stosować należy cement siarczanoodporny zgodnie z PN-En 197-1,
• ze  względu  na  skład  ścieków  stosować  należy  uszczelki  wykonane  elastomeru  SBR  lub  EPDM

spełniające wymagania EN 681-1, 
• studzienki powinny być wyposażone w stopnie złazowe pokryte tworzywem 
• sztucznym, zaleca się stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze, 
• minimalna siła wyrywająca stopień nie powinna być mniejsza od 5 kN, 
Wpusty uliczne
Studnie wodościekowe betonowe o średnicy Ø500  i karatami wlotowymi D400, podłączenia od studzienek

wodościekowych wykonać z rur Ø160 i 200 mm – część osadcza osadnika min. 1,0m.
Elementy studni spełniać muszę parametry:
• beton klasy C35/45 (B45), 
• nasiąkliwość nie większa od 5 %, 
• maksymalna zawartość chlorków 1% w stosunku do masy cementu, 
• beton powinien być zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.)  we wszystkich elementach,  
• do uszczelniania poszczególnych elementów wpustu stosować należy elastyczną zaprawę PCC, 
• grunt pod podstawą studzienki należy zagęścić do wskaźnika Is ≥ 0.98, moduł odkształcenia wtórnego

do pierwotnego dla tego gruntu nie może być większy od 2.2, 
• pozostałe wymagania zgodnie z normą PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PNEN 12063, PN-B-

10736 oraz PN-EN752.  
Odwodnienie wykopów
Na odcinkach, gdzie stwierdzi się występowanie wody gruntowej, powyżej dna wykopu, należy zastosować

odwodnienie przy pomocy drenów ø 113 mm, w obsypce żwirowej. Dreny należy wprowadzić do studzienki
drenarskiej ø 60cm, w której należy umieścić pompę zatapialną, np. typu PZM 0,75.

Wodociąg
Odbiór robót zanikających i próby szczelności.
Przed  zasypaniem  wykonanego  kanału,  Wykonawca  powinien  powiadomić  Inspektora  Nadzoru  oraz

Użytkownika, w celu komisyjnego odbioru tych robót, zgodnie z normą PN-EN1060/B-10735.
Materiały
Do budowy zastosowano rury PE SDR11. Zastosować można jedynie rury posiadające atest do stosowania

w wodociągach.
Posadowienie
Rurociągi wodociągowe układać na głębokości wynikającej z Normy PN-81/B-10725 tzn. głębokość ułożenia

przewodu powinna być taka, aby jego przykrycie hz było większe od głębokości przemarzania gruntu. Dla II
strefy klimatycznej: hz= 1,0m;

hprzykrycia = 1,0 + 0,4 = 1,4m  - przyjęto 1,4m
Ułożenie sieci wodociągu projektuje się ze spadkami i na głębokościach pokazanych na rysunkach profili.
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Bloki oporowe
Armatura  i  kształtki  żeliwne  winny  zostać  osadzone  na  blokach  podporowych.  Przyjęto  typowe  bloki

podporowe zgodnie i instrukcją projektowania i wykonania rurociągów z polietyleny i polichlorku winylu.
Roboty ziemne i montażowe
Roboty ziemne zostaną wykonane mechanicznie oraz ręcznie z pełnym zabezpieczeniem ścian wykopu

poprzez  deskowanie  pełne  wypraskami  zakładanymi  poziomo.  Wykopy  wąsko  przestrzenne  o  ścianach
pionowych odeskowanych i rozpartych. Urobek ziemny z wykopów składany będzie po jednej stronie wykopu w
odległości co najmniej 0,60 m od krawędzi wykopu. 

Przewody wodociągowe z polietylenu należy układać na podłożu z podsypki piaskowej o grubości 20 cm.
Podłoże należy przygotować wykonując podłużne wyprofilowanie dna w obrębie kąta 90o. Obsypkę ochronną
rurociągu należy wykonać do wysokości 30 cm ponad wierzch rury za pomocą piasku sypkiego bez grud i
kamieni dobrze zagęszczonego. Warstwa obsypki winna być starannie ubita z obu stron przewodu oraz w tzw.
pachach  przewodu.  Zasyp  wykopu  powyżej  warstwy  ochronnej  wykonać  gruntem  rodzimym  warstwami  z
jednoczesnym zagęszczeniem i ewentualną rozbiórką odeskowań i rozpór ścian wykopu. 

Na głębokości 40 cm nad rurociągiem należy ułożyć taśmę ostrzegawczo-lokalizacyjną koloru niebieskiego
o  szerokości  200  mm  z  napisem  „UWAGA WODOCIĄG”.  Przewody  w  wykopach  układać  na  podsypce
piaskowej z uwzględnieniem warstwy chudego betonu pod kształtkami i armaturą. Warstwę ochronną rurociągu
należy wykonać z wyłączeniem odcinków połączeń rur i kształtek. Bloki podporowe należy wykonać co najmniej
6  dni  wcześniej  przed  poddaniem przewodu  próbie  ciśnienia.  Lokalizację  zasuw,  hydrantów należy  trwale
oznakować  za  pomocą  typowych  tabliczek.  Zasuwy  wyposażyć  w  skrzynki,  skrzynki  obrukować.  Skrzynki
osadzić na podstawie stabilizującej.

Końce rury osłonowej uszczelnić poprzez zastosowanie manszetów.
Próba hydrauliczna
Dla  sprawdzenia  wytrzymałości  rur  i  szczelności  złącz  na  rurociągu  z  żeliwa  sferoidalnego  należy

przeprowadzić próbę ciśnienia. Próbę hydrauliczną należy przeprowadzić po ułożeniu przewodu i wykonaniu
warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron. Wszystkie złącza winny być odkryte. Próbę ciśnienia wykonać
na ciśnienie nie mniejsze niż 10 at. Sposób przeprowadzenia próby na szczelność rurociągu podaje norma PN-
81/B-10725.

Dezynfekcja i płukanie rurociągu
Przed  włączeniem  wykonanego  rurociągu  do  miejskiej  sieci  należy  go  poddać  płukaniu  i  dezynfekcji.

Roztwór dezynfekcyjny stanowi wapno chlorowane CaCl2 w ilości 80-100 mg/1 m3 wody lub 3 % podchlorynu
sodu. Roztwór dezynfekcyjny należy pozostawić w rurociągu na 48 godzin, po czym wodę chlorową spuścić i
rurociąg przepłukać czystą wodą.

Rurociąg może być przekazany do eksploatacji po uzyskaniu świadectwa poświadczającego zdatność wody
do użycia na cele bytowo-komunalne.

Odwodnienie wykopów
Na odcinkach gdzie stwierdzi się występowanie wody gruntowej, powyżej dna wykopu, należy zastosować

odwodnienie przy pomocy drenów ø 113 mm, w obsypce żwirowej. Dreny należy wprowadzić do studzienki
drenarskiej ø 60cm, w której należy umieścić pompę zatapialną, np. typu PZM 0,75.

 1.9. Wymagania  BHP

Przy realizacji projektowanych robót wykonawcę obowiązuje przestrzeganie przepisów BHP z zakresu prac
ziemnych, montażowych oraz transportowych.

Do  nadzorowania  realizacji  niniejszej  inwestycji  należy  przewidzieć  osoby  posiadające  odpowiednie
przeszkolenie z zakresu BHP.

 1.10. Uwagi i zalecenia

• Rozpoczęcie  prac  winno  być  poprzedzone  załatwieniem  formalności  zgodnie  z  wymogami  prawa
budowlanego.

• Przed przystąpieniem do  robót  należy  zabezpieczyć  przestrzeń liniową w zasięgu prac ziemnych i
spenetrować istniejące uzbrojenie podziemne.

• Po realizacji  przyłącza,  a  przed  zasypaniem wykopów należy  zgłosić  do  dysponenta  sieci  gotowe
przyłącze celem dokonania odbioru końcowego.

• Całość robót wykonywać zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano -
Montażowych oraz obowiązującymi przepisami BHP na placu budowy.

•  Wszystkie prace montażowe ,  próby szczelności ,  płukania instalacji  należy wykonywać zgodnie z
„Warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych”   cz.  II   -  Roboty
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instalacji  sanitarnych i przemysłowych , przepisami BHP , projektem oraz PN-92/B-01707, PN-92/B-
01707.

•  Rurociągi należy układać i montować zgodnie z instrukcjami producentów.
• Pracownicy  wykonujący  prace  montażowe  muszą  posiadać uprawnienia  wydane przez właściwy

organ  administracji państwowej . Stosowane  urządzenia  i materiały  winny mieć atest producenta i
świadectwo dopuszczenia do stosowania wydane przez UDT i inne instytucje.

•  Przy  doborze  materiałów  instalacyjnych  oraz  technologii  wykonania  należy  zwracać  uwagę  na
świadectwa  dopuszczające  te  materiały  do  stosowania  w  budownictwie  ,  wydane  przez  COBRTI
„INSTAL”.

• Wszystkie  studnie  zlokalizowane  w  budynku  hali  kompostowni  należy  wykonać  jako  szczelne  z
zamkiem oraz dostosować do ruchu ciężkiego wózków widłowych (właz +zwieńczenie). 

• W miejscach obniżenia niwelety należy wykonać obniżenia komina studni wraz z dostosowanie klasy
włazu do nowych warunków.

 2. Instalacje wewnętrzne wodno-kanalizacyjne

 2.1. Instalacja wewnętrzna wody socjalnej w maszynowni

Miejsce włączenia wody socjalnej (świeżej wody) do projektowanego budynku maszynowni zaprojektowano
w osi III-X, II-X. 

W przedmiotowym budynku woda świeża doprowadzona jest  do skrubera w ilościach około 10 m 3/h,  a
następnie do czterech kontenerowych biofiltrów w ilości około 13 m3/h.

Przewód  zasilający  wody  świeżej  (socjalnej)  do  skrubera  i  kontenerowych  biofiltrów  zaprojektowano  z
PE100, DN50 (dz63x5,8mm), zgodnie  z  wytycznymi technologicznymi przewód ten odpowiada przepływowi
13 m3/h, ponieważ zasilane urządzenia nie pracują równocześnie.

Doprowadzenie wody świeżej do czterech kontenerowych biofiltrów wg B-707.2.02.
Za  miejscem  włączenia  instalacji  wody  świeżej  do  budynku  maszynowni  należy  zamontować   zawór

antyskażeniowy BA, przed zaworem zastosować filtr siatkowy. Wody z zaworu antyskażeniowego należy zebrać
i odprowadzić do kanalizacji.

Przed włączeniem wody do skrubera chemicznego na instalacji należy zamonto wodomierz.
Rysunki  wewnętrznej  instalacji  wody  świeżej  przedstawiają  rozprowadzenie  instalacji  oraz  lokalizację

wodomierza, zaworów antyskażeniowych BA i filtra sitkowwego.
Instalację wody świeżej należy wykonać z rur tworzywowych np.: PP-R.
Rury można prowadzić natynkowo (mocowanie do ścian lub podwieszanie do stropu) oraz w przegrodach

budowlanych (w rurze osłonowej typu „peszel”).
Przed podłączeniem zamontowanej instalacji do sieci należy ją w całości poddać próbie ciśnieniowej na

szczelność. Następnie sprawdzoną instalację poddać płukaniu wodą.

Izolacja cieplna przewodów:
Przewody zaprojektowanej instalacji wodociągowej powinny być wraz z kształtkami zaizolowane cieplnie i

przeciw  wyroszeniowo  na  całej  trasie  ich  prowadzenia.  Minimalną  grubość  izolacji  zgodnie  z  wytycznymi
producenta i warunkami technicznymi.

Dezynfekcja instalacji:
Dezynfekcję instalacji  przeprowadza się wodą chlorową z chloratora (ze zmieszania gazowego chloru z

wodą)  lub  wodą  chlorową  powstałą  z  rozpuszczenia  związków  chloru  –  podchloryn  wapnia  lub  sodu,
zawierającą, co najmniej 50 mg Cl2/dm3 przy czasie kontaktu wynoszącym 24 godziny.

Dezynfekcję  przeprowadza  się  dawkując  roztwór  środka  dezynfekcyjnego  przy  powolnym  napełnieniu
instalacji. Pozostałość chloru w wodzie po tym czasie powinna wynosić 10 mg Cl 2/dm3. Po przeprowadzeniu
dezynfekcji, instalację należy przepłukać wodą czystą gorącą oraz pobrać i zbadać próbki wody.

Próby szczelności
Po zakończeniu robót montażowych a przed wykonaniem malowania i  izolacji  termicznej instalacji  wody

zimnej i ciepłej należy przeprowadzić próby ciśnieniowe rurociągów i ich połączeń, przy użyciu wody zimnej na
ciśnienia próbne - 0,6 MPa. Czas trwania próby 30 minut. 

W  przypadku  instalacji  wody  ciepłej  po  zakończeniu  próby  ciśnieniowej  na  zimno  
z wynikiem pozytywnym należy przeprowadzić próbę na gorąco. 

Czas tej próby winien wynosić co najmniej 72 godziny. 

 2.2. Instalacja wewnętrzna wody technologicznej w maszynowni
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Miejsce włączenia wody technologicznej do projektowanego budynku maszynowni zaprojektowano w osi I-X, II-X.
W przedmiotowym budynku woda technologiczna doprowadzona jest przewodem głównym PE100, DN100 do

instalacji wewnętrznej wg wytycznych technologicznych, a następnie rurami DN80 do nasadek DN80. Do budynku
doprowadzona  zostanie  również  woda  deszczowa  przewodem  DN100.  Projektuje  się  wykonanie  zaworu
redukcyjnego DN80 po wprowadzeniu przewody do maszynowni a następnie wykonanie zaworu ze złączką 1" oraz
doprowadzić  tą instalację do nasadki w ścianie z wyjściem od strony hali. Nasadką zapewnić możliwość zamknięcia
dopływu wody.  

W ścianie łączącej maszynownię z halą na wysokości 1,00 m nad posadzką należy zamontować nasadki DN80
do podłączenia instalacji technologicznej i instalacji wody deszczowej czystej ze zbiornika.

Rysunki wewnętrznej instalacji wody technologicznej przedstawiają rozprowadzenie instalacji.
Instalację wody technologicznej należy wykonać z rur tworzywowych np.: PP-R.
Rury prowadzić natynkowo (mocowanie do ścian lub podwieszanie do stropu) oraz w przegrodach budowlanych

(w rurze osłonowej typu „peszel”).
Przed  podłączeniem  zamontowanej  instalacji  do  sieci  należy  ją  w  całości  poddać  próbie  ciśnieniowej  na

szczelność. Następnie sprawdzoną instalację poddać płukaniu wodą.
Izolacja cieplna przewodów:
Przewody zaprojektowanej instalacji wodociągowej powinny być wraz z kształtkami zaizolowane cieplnie i przeciw

wyroszeniowo na całej trasie ich prowadzenia. Minimalną grubość izolacji należy przyjąć grubości średnicy przewodu.
Dezynfekcja instalacji:
Dezynfekcję instalacji  przeprowadza się wodą chlorową z chloratora (ze zmieszania gazowego chloru z

wodą)  lub  wodą  chlorową  powstałą  z  rozpuszczenia  związków  chloru  –  podchloryn  wapnia  lub  sodu,
zawierającą, co najmniej 50 mg Cl2/dm3 przy czasie kontaktu wynoszącym 24 godziny.

Dezynfekcję  przeprowadza  się  dawkując  roztwór  środka  dezynfekcyjnego  przy  powolnym  napełnieniu
instalacji. Pozostałość chloru w wodzie po tym czasie powinna wynosić 10 mg Cl 2/dm3. Po przeprowadzeniu
dezynfekcji, instalację należy przepłukać wodą czystą gorącą oraz pobrać i zbadać próbki wody.

Próby szczelności
Po zakończeniu robót montażowych a przed wykonaniem malowania i  izolacji  termicznej instalacji  wody

zimnej i ciepłej należy przeprowadzić próby ciśnieniowe rurociągów i ich połączeń, przy użyciu wody zimnej na
ciśnienia próbne - 0,6 MPa. Czas trwania próby 30 minut. 

W  przypadku  instalacji  wody  ciepłej  po  zakończeniu  próby  ciśnieniowej  na  zimno  
z wynikiem pozytywnym należy przeprowadzić próbę na gorąco. 

Czas tej próby winien wynosić co najmniej 72 godziny. 

 2.3. Instalacje wewnętrzne kanalizacji deszczowej, technologicznej i odwodnień liniowych

 2.3.1. Kanalizacja deszczowa z dachu hali i budynku maszynowni oraz kontenerów.
Odprowadzenie wód deszczowych z dachu projektowanej hali i budynku maszynowni zostanie zrealizowane

za  pomocą  kanalizacji  grawitacyjnej,  a  następnie  wody  zostaną  odprowadzone  do  zewnętrznej  instalacji
kanalizacji  deszczowej  zgodnie  z  rys.  B-707.3.01.  Wewnętrzną  kanalizację  deszczową  w  systemie
grawitacyjnym należy wykonać z materiałów PVC, PP lub inny.

 2.3.2. Kanalizacja technologiczna w hali

W projektowanej hali projektuje się odwodnienia liniowe w osi 1 i w osi 7 wzdłuż bram wjazdowych. Wody z
odwodnienia liniowego przy osi 1 należy włączyć do zewnętrznej instalacji kanalizacji technologicznej. Wody z
odwodnienia liniowego w osi  7 należy włączyć do istniejącej  kanalizacji  technologicznej zlokalizowanej  pod
halą. Sposób podłączenia i  zabudowy odwodnień liniowych do istniejącego ciągu kanalizacji  technologicznej
pokazano w części graficznej opracowania.

Odcieki  ze  stref  dojrzewania  kompostu  należy  kierować  do  korytek  odwadniających  50x5  cm.  Korytka
zlokalizowane są wzdłuż osi B i  A.2. W każdym ciągu korytek odwadniających należy zamontować po dwa
wpusty drogowe w celu odprowadzenia odcieków ze stref dojrzewania kompostu, a następnie odcieki kierowane
będą do istniejącej kanalizacji technologicznej.

Układ odwodnień liniowych i kanalizacji technologicznej, spadki, długości elementów oraz układ kanalizacji
podposadzkowej technologicznej pokazano w części graficznej opracowania.

 2.3.3. Kanalizacja technologiczna w budynku maszynowni

W budynku  maszynowni  projektuje  się  odprowadzenie  odcieków ze  skrubera  do  zewnętrznej  instalacji
kanalizacji  technologicznej.  W  pierwszej  kolejności  odcieki  ze  skrubera  trafiają  do  studzienki  zbiorczej
kondensatu  o  wymiarach  200x200  cm,  a  następnie  projektowanym przewodem kanalizacji  technologicznej
podposadzkowej Dz160 mm PVC do kanalizacji zewnętrznej. Projektuje się również podłaczenie do kanalizacji
technologicznej odprowadzenia ścieków z oczomyjki BHP.
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W maszynowni należy przewidzieć kratkę ściekową z zabudowanym syfonem w celu odprowadzenia wody z
zaworu antyskażeniowego BA. Wody te należy kierować do zewnętrznej instalacji kanalizacji technologicznej.

Układ  kanalizacji  technologicznej,  spadki,  długości  elementów  oraz  układ  kanalizacji  podposadzkowej
technologicznej pokazano w części graficznej opracowania.

 2.4. Wytyczne do montażu rurociągów

Montaż rurociągów powinien być wykonywany przez firmy (pracowników) posiadających zaświadczenie o
ukończonym szkoleniu w tym zakresie. 

Rurociągi pionowe oraz poziome układane bezpośrednio na ścianach mocować przy pomocy uchwytów do
rur - rozstaw podparć (zależny od średnicy oraz warunków pracy: temperatura, ciśnienie)  zgodnie z instrukcją
producenta. 

 2.5. Wymagania BHP

Przy realizacji projektowanych robót wykonawcę obowiązuje przestrzeganie przepisów  BHP z zakresu prac
ziemnych , montażowych oraz transportowych.

Do  nadzorowania  realizacji  niniejszej  inwestycji  należy  przewidzieć  osoby  posiadające  odpowiednie
przeszkolenie z zakresu BHP.

 2.6. Uwagi końcowe

Instalacje zaprojektowano w oparciu o:
- Rozpoczęcie  prac  winno  być  poprzedzone  załatwieniem formalności  zgodnie  z  wymogami  prawa  

budowlanego.
- Pracownicy   wykonujący   prace   montażowe   muszą   posiadać  uprawnienia   wydane  przez   

właściwy  organ  administracji  państwowej . Stosowane  urządzenia  i materiały  winny mieć atest  
producenta i świadectwo dopuszczenia do stosowania wydane przez UDT i inne instytucje.

- Całość  robót  wykonywać  zgodnie  z  Warunkami  Technicznymi  Wykonania  i  Odbioru  Robót  
Budowlano - Montażowych oraz obowiązującymi przepisami BHP na placu budowy.

- Wszystkie prace montażowe , próby szczelności  ,  płukania instalacji  należy wykonywać zgodnie z  
„Warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych”   cz.  II   -  Roboty  
instalacji sanitarnych i przemysłowych , przepisami BHP , projektem oraz PN-92/B-01707, PN- 92/B-

01707.
- Rurociągi należy układać i montować zgodnie z instrukcjami producentów.
- Pracownicy   wykonujący   prace   montażowe   muszą   posiadać  uprawnienia   wydane  przez  

właściwy  organ  administracji  państwowej . Stosowane  urządzenia  i materiały  winny mieć atest  
producenta i świadectwo dopuszczenia do stosowania wydane przez UDT i inne instytucje.

- Przy  doborze  materiałów  instalacyjnych  oraz  technologii  wykonania  należy  zwracać  uwagę  na  
świadectwa  dopuszczające  te  materiały  do  stosowania  w  budownictwie,  wydane  przez  COBRTI  
„INSTAL”.

 3. Instalacja wentylacji i awaryjnego dogrzewania powietrza dolotowego do biofiltra

 3.1. Ogólne wytyczne Inwestora w zakresie instalacji oczyszczania powietrza z hali dojrzewania 
kompostu (system biofiltra kontenerowego)

Budowa przedmiotowej hali ma na celu ujęcie i oczyszczenie powietrza procesowego emitowanego przez
dojrzewający kompost/stabilizat, w szczególności ograniczenia emisji substancji odorowych będących efektem
ubocznym tego procesu. Pozwoli również na ograniczenie lub wyeliminowanie:
-  emisji  niezorganizowanej  pyłów  i  gazów  powstających  podczas  dojrzewania  
i przesiewania kompostu/stabilizatu,
-      hałasu poprzez zamknięcie prac w hali,
-     ilości  odcieków  z  procesu  dojrzewania  kompostu/stabilizatu  ze  względu  na  odcięcie  przedmiotowej
powierzchni od wód opadowych,
-      emisji mikrobiologicznej.
Przełoży się również na:
-  poprawę i  przyspieszenie przebiegu procesu kompostowania/stabilizacji  (dojrzewania) poprzez możliwość
częstego przerzucania kompostowanych/stabilizowanych odpadów,
-    poprawę warunków funkcjonowania podczyszczalni odcieków z kompostowni poprzez zredukowanie ilości
ścieków technologicznych powstających w wyniku opadu atmosferycznego, 
-  uniezależnienie wykonywania prac związanych z przetwarzaniem odpadów od warunków atmosferycznych
(np. opady, wiatr) itp.
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Założenia dla systemu ujmowania i oczyszczania powietrza z wnętrza hali:
a. Ilość powietrza procesowego wymagającego oczyszczenia max. 34.000 m3/h.
b. Powietrze wilgotne odsysane z hali o temperaturze 10-35 oC (max 45oC). Powietrze poniżej 10o kierowane

na instalacje powinno być dogrzewane.
c. Wielkość emisji  substancji odorowych: od 7 do 87 oue/m2s.
d. Stężenie zapachowe ok. 1000 oue/m3.
e. Szacowane stężenie amoniaku: 1-50 mg/m3, siarkowodoru < 2 mg/m3.
f. Szacowana ilość zanieczyszczonego powietrza emitowanego przez 6 pryzm wynosi ok. 8000 m3/h.

Ze  względu  na  brak  danych  pomiarowych  i  literaturowych  w  powyższym  zakresie  podano  wartości
szacunkowe  stężeń  zanieczyszczeń  w  powietrzu  wymagającym  oczyszczania,  na  podstawie  danych  z
monitoringu wewnętrznego. Na etapie projektu wykonawczego należy wykonać analizy w tym zakresie. Oprócz
tego, z uwagi na takie procesy jak przerzucanie czy obróbka końcowa - przesiewanie należy spodziewać się
występującego  okresowo  zwiększonego  zapylenia.   System  oczyszczania  powietrza  powinien  zapewnić
redukcję pyłu zarówno PM 10 jak 2,5 do wartości nie powodujących przekroczenia dopuszczalnego poziomu
substancji w powietrzu, o których mowa w rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 24.08.2012r w sprawie
poziomów niektórych substancji  w powietrzu (Dz.  U. z 2012r.  poz. 1031), na terenie do którego zakład nie
dysponujemy tytułem prawnych. Wymagania przedmiotowego rozporządzenia muszą również być dotrzymane
dla  takich  substancji  jak:  siarkowodór,  amoniak,  merkaptany,  octan  metylu,  octan  etylu,  kwas  octowy,
dwusiarczek dwumetylu, aldehyd octowy, izobutanom, butanon.

Zakładana wydajność sytemu wentylacji zapewnia przynajmniej 1 krotną wymianę powietrza oraz umożliwia
płynną zmianę regulacji wydajności np.: poprzez sterowanie falownikiem oraz zapewnia podciśnienie na hali
rzędu 100-150 Pa.

Powietrze z projektowanej hali dojrzewania, magazynowania i konfekcjonowania kompostu/stabilizatu
kierowane  będzie  na  płuczkę  wodną  (przeciwprądową)  z  dozownikiem  kwasu  siarkowego  (96%),  a

następnie  do  zamkniętego  (zabudowanego)  filtra  biologicznego  np.:  kontenerowego  lub  powierzchniowego
obudowanego lekką konstrukcją lub rozwiązania równorzędnego, gdzie będzie dezodoryzowane i oczyszczane.

Dozowanie kwasu siarkowego (opcjonalnie cytrynowego) odbywać się będzie automatycznie w oparciu o
automatyczny  pomiar  pH  i  przewodności  cieczy  roboczej  płuczki.  W  przypadku  przekroczenia  określonej
przewodności  cieczy  roboczej  płuczki,  ciecz  ta  powinna  zostać  automatycznie  wymieniona,  a  koncentrat
skierowany do oddzielnego zbiornika. Zużyta ciecz robocza zostanie automatycznie uzupełniona czysta wodą.
Płuczka będzie również miała możliwość całkowitego spustu wody ze zbiornika wodozbiorczego poprzez ręczny
zawór spustowy. 

W  płuczce  wyposażonej  w  układ  dozowania  chemikaliów  następować  będzie  wymycie  amoniaku  i
zanieczyszczeń  rozpuszczalnych  w  wodzie,  jak  również  nawilżenie  gazu.  Powietrze  przechodzące  przez
kolumnę płuczki kontaktuje się w przeciwprądzie z natryskiwanym roztworem wodnym kwasu siarkowego (kwas
H2SO4). Kwas siarkowy dozowany będzie do wody płuczącej skrubera, a jego dawkowanie zależy od wartości
odczynu pH cieczy roboczej. W celu intensyfikacji procesu w płuczce należy zastosować wypełnienie kolumny
płuczki np. w postaci pierścieni z tworzywa sztucznego. Gaz odlotowy, opuszczający płuczkę, powinien trafić na
odkraplacz, który zapobiega porywaniu kropel cieczy przez fazę gazową. 

Płuczka powinna pracować w systemie wody recyrkulacyjnej, a obieg cieczy płuczącej odbywał się będzie
przy  pomocy  pompy.  Woda  świeża  dostarczana  będzie  do  zbiornika  płuczki  przy  użyciu  zaworu
elektromagnetycznego. 

Płuczka powinna być wyposażona w wannę wychwytową umożliwiająca przejęcie potencjalnego wycieku.
Zbiorniki  z  kwasem siarkowym również  powinny  mieć  wannę wychwytową  umożliwiającą  przejęcie  całości
potencjalnego  wycieku.  Przewiduje  się  instalację  dozowania  kwasu  siarkowego,  która  będzie  umożliwiała
czerpanie kwasu bezpośrednio z opakowania zbiorczego (np.  paleto pojemnika)  a wanna ociekowa będzie
pozwalała na przechowywanie dwóch paleto pojemników (roboczy i zapasowy) o pojemności  1 m3 każdy.

Zbiornik koncentratu z płuczki powinien być odporny na ściek zawierający duże stężenia soli amonowych
(pH w granicach 5-8 oraz ChZT do 50000 mg/l), posiadać sygnalizację poziomu cieczy oraz przelew awaryjny
do kanalizacji technologicznej. Jego pojemność powinna być dostosowana do ilości cieczy roboczej  płuczki i
zapewniać przyjęcie przynajmniej 10 zrzutów jednostkowych z płuczki, tj. powinna wynosić ~ 20 m3. Skropliny,
kondensaty  i  perkolaty  z  systemu  ujmowania  i  oczyszczania  powietrza,  w  tym  wentylatora,  biofiltra  będą
ujmowane,  a  następnie  poprzez  układ  syfonowy,  zabezpieczający  przed  przedostaniem  się  powietrza
procesowego do kanalizacji, odprowadzane do kanalizacji technologicznej i układu podczyszczania.

Wymagana skuteczność oczyszczania powietrza z hali wynosi > 96%, a stężenie zapachowe na wylocie z
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emitora nie może przekraczać 400 oue/m3. Wypełnienie filtra i jego konstrukcja musi gwarantować optymalne
warunki  do  oczyszczania  powietrza  z  hali  dojrzewania  kompostu/stabilizatu  przez  okres  deklarowanej
żywotności biofiltra, która powinna wynosić przynajmniej 3-5 lat.

Konstrukcja  biofiltra  powinna  charakteryzować  się  dużą  odpornością  na  korozję,  zapewniać  możliwość
kontroli  jego  pracy  oraz  sprawną  i  łatwą  wymianę  materiału  filtracyjnego.  Odprowadzanie  oczyszczonego
powietrza będzie się odbywać emitorem wyprowadzonym na wysokość ~10,60 m powyżej poziomu terenu,
wykonanym  z  materiałów  odpornych  na  warunki  atmosferyczne  i  korozję,  zakończonym  zwężka,
przyśpieszającą przepływ oczyszczonego powietrza.  Przedmiotowy emitor powinien być wyposażony w króćce
pomiarowe, zamontowane zgodnie z wymaganiami w tym zakresie i umożliwiające przeprowadzenie pomiarów
kontrolnych jakości odprowadzanego powietrza. 

W rozwiązaniach projektowo-konstrukcyjnych filtra biologicznego muszą być spełnione warunki:
 utrzymania stałej wilgotności i wartości pH złoża filtracyjnego,
 czasu kontaktu powietrza z materiałem biofiltra nie krótszym niż 50 sekund
 kontrolowania temperatury i ciśnienia powietrza kierowanego na układ oczyszczania,
 konieczność nawilżania oraz ogrzewania lub schładzania (jeżeli zachodzi taka konieczność) powietrza

procesowego doprowadzanego do filtra. 
Powyższe  elementy powinny  być  kontrolowane i  sterowane w pełni  automatycznie.  Na  etapie  projektu

wykonawczego należy  rozwiązać  sposób  kompensacji  wilgotności  oraz  utrzymania  optymalnej  temperatury
powietrza dolotowego i złoża filtra. 

W zakresie technologii i systemu oczyszczania powietrza przewiduje się, oprócz filtra biologicznego wraz z
wypełnieniem i płuczki wodnej pionowej z dozownikiem kwasu siarkowego 96%, wszystkie niezbędne do ich
funkcjonowania urządzenia sterujące i kontrolne. Wizualizacja i  sterowanie procesem odbywać się będzie z
elektronicznego pulpitu sterowniczego. 

Prawidłowe prowadzenie procesu oczyszczania powietrza z hali dojrzewania wymaga stałej lub okresowej
kontroli niżej wyspecyfikowanych parametrów, takich jak:

 temperatura powietrza procesowego mierzona w rurociągu przed płuczką,
 temperatura powietrza procesowego mierzona przed filtrem biologicznym,
 objętość strumienia powietrza procesowego,
 ciśnienie bezwzględne powietrza przed płuczką,
 ciśnienie bezwzględne powietrza przed  i po wentylatorze powietrza procesowego,
 ciśnienie bezwzględne powietrza przed biofiltrem.
 wilgotności i pH złoża biofiltra.
Niektóre  parametry  jw.  mogą  się  pokrywać  ze  sobą  a  ostateczna  ilość  pomiarów jest  uzależniona  od

przyjętego rozwiązania technicznego np.: przy konfiguracji najpierw  wentylator  a następnie płuczka pomiar
ciśnienia przed płuczką będzie równoważny pomiarowi ciśnienia po wentylatorze. 

Sterowanie  instalacją  odbywać się  będzie  za  pomocą komputera.  System komputerowy zapewni  pełną
wizualizacją  procesu  technologicznego  i  automatyczne  sterowanie  parametrami  technologicznymi  układu
oczyszczania  powietrza.  Umożliwi  również  ręczne  sterowanie  parametrami  technologicznymi  np.:  ilością
powietrza kierowanego na układ oraz umożliwi zaprogramowanie określonych nastaw. W przypadku zaistnienia
krytycznych sytuacji awaryjnych, program sterujący zapewni powiadamianie użytkownika w postaci komunikatu
alarmowego na ekranie komputera wraz sygnału dźwiękowego oraz prześle powiadomienia o zaistniałej awarii
na telefony komórkowe (wysłanie sms’a do osób dozorujących instalację).   

Parametry techniczne komputera sterującego pracą instalacji będą tak dostosowane, aby nie występowały
utrudnienia w prawidłowym działaniu oprogramowania nadzorującego proces technologiczny. Obsługa instalacji
będzie posiadać możliwość bezpośredniego sterowania procesem, zgodnie ze schematem przebiegu procesu
oczyszczania powietrza, przedstawionym na ekranie monitora komputera sterującego. 

Informacje na temat monitorowanych parametrów procesu technologicznego oraz wszelkie istotne dane dla
oceny przebiegu tego procesu będą przechowywane w bazie  danych. Do ważnych danych należy zaliczyć
m.in.: zgłoszenia awarii, wejścia do systemu sterowania, czy też ingerencje w przebieg pracy instalacji, a także
takie dane jak: czas pracy instalacji (wentylatora) temperatury powietrza procesowego, wilgotności materiału
biofiltra  (w  przypadku  automatycznej  kontroli  jego  wilgotności),  ciśnienia  powietrza  procesowego  przed
biofiltrem itp. 

Wszystkie  kroki  obsługowe  muszą  być  zapisane  w  raporcie.  Raport  powinien  zawierać  przynajmniej
następujące zdarzenia:

 ręczną zmianę parametrów technologicznych,
 zgłoszenia i protokoły wyłączenia alarmów,
 zalogowanie z nazwiskiem użytkownika, datą i godziną,
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 wylogowanie z nazwiskiem użytkownika, datą i godziną.
 wizualizację wydajności pracy wentylatora w postaci wykresu ilości powietrza w czasie itp. 

 3.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem  opracowania  jest  P.B.  wentylacji  i  awaryjnego  dogrzewania  powietrza  wywiewanego  w
budynku dojrzewania kompostu w  Zakładzie Gospodarki Odpadami w Bielsku-Białej przy ul. Krakowskiej 315d.

 3.3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:
- obliczenia bilansu ciepła,
- projekt wentylacji wywiewnej,
- projekt instalacji zasilania nagrzewnicy powietrza,
- dobór urządzeń,
- wytyczne wykonania.
Projekt nie obejmuje części technologicznej związanej z oczyszczaniem powietrza z gazów i odorów. 

 3.4. Podstawa opracowania

Podstawę opracowania stanowi:
- wytyczne Inwestora,
- zlecenie na wykonanie opracowania,
-     założenia kontraktowe odnośne do projektowanych instalacji,
- projekt architektoniczno-budowlany,
-     założenia technologiczne,
- normy, katalogi potrzebne do wykonania opracowania.

 3.5. Opis proponowanych rozwiązań 

 3.5.1. Opis rozwiązań instalacji wentylacji

Założenia branży technologicznej dla systemu ujmowania i oczyszczania powietrza z wnętrza hali:
- Ilość powietrza procesowego wymagającego oczyszczenia max. 34.000 m3/h.
- Powietrze  wilgotne  odsysane  z  hali  o  temperaturze  10-35 oC (max  45oC).  Powietrze  poniżej  10oC

kierowane na instalacje powinno być dogrzewane.
- Wielkość emisji  substancji odorowych: od 7 do 87 oue/m2s.
- Stężenie zapachowe ok. 1000 oue/m3.
- Szacowane stężenie amoniaku: 1-50 mg/m3, siarkowodoru < 2 mg/m3.
- Szacowana ilość zanieczyszczonego powietrza emitowanego przez 6 pryzm wynosi ok. 8000 m3/h.
Ze  względu  na  brak  danych  pomiarowych  i  literaturowych  w  powyższym  zakresie  podano  wartości

szacunkowe  stężeń  zanieczyszczeń  w  powietrzu  wymagającym  oczyszczania,  na  podstawie  danych  z
monitoringu wewnętrznego. Na etapie projektu wykonawczego należy wykonać analizy w tym zakresie. Oprócz
tego, z uwagi na takie procesy jak przerzucanie czy obróbka końcowa - przesiewanie należy spodziewać się
występującego  okresowo  zwiększonego  zapylenia.   System  oczyszczania  powietrza  powinien  zapewnić
redukcję  pyłu  zarówno  PM 10  jak  PM 2,5  do  wartości  nie  powodujących  przekroczenia  dopuszczalnego
poziomu substancji w powietrzu, o których mowa w rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 24.08.2012r w
sprawie poziomów niektórych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012r. poz. 1031), na terenie do którego zakład
nie  dysponujemy  tytułem  prawnych.  Wymagania  przedmiotowego  rozporządzenia  muszą  również  być
dotrzymane  dla  takich  substancji  jak:  siarkowodór,  amoniak,  merkaptany,  octan  metylu,  octan  etylu,  kwas
octowy, dwusiarczek dwumetylu, aldehyd octowy, izobutanom, butanon.

Zakładana wydajność sytemu wentylacji zapewnia przynajmniej 1 krotną wymianę powietrza oraz umożliwia
płynną zmianę regulacji wydajności np.: poprzez sterowanie falownikiem oraz zapewnia podciśnienie na hali
rzędu 100-150 Pa. 

Ponieważ wydzielające się  gazy w procesie  dojrzewania  kompostu są zarówno lżejsze (amoniak)  jak i
cięższe od powietrza (siarkowodór) należy odciągać powietrze zarówno z górnych jak i dolnych części hali. Z
górnej części  wyciągać 24.000 m3/h powietrza,  zaś z dolnej  10.000 m3/h.  Powietrze odciągać poprzez sieć
kanałów typu B/I z blachy stalowej nierdzewnej gatunku 1.4301 o grubości 1 mm. Kanały muszą być spawane
wzdłużnie oraz łączone przy pomocy połączeń kołnierzowych, na których zamontować spinki uziemiające. 

Za  każdym  kolanem,  załamaniem  zamontować  otwór  rewizyjny.  Na  każdej  odnodze  zamontować
przepustnicę  jednopłaszczyznową  służącą  do  regulacji  strumienia  powietrza  odciąganego.  Wymagane
strumienie powietrza zamieszczono na rysunkach. 
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Kanały podwiesić do konstrukcji hali przy pomocy zawieszeń wykonanych ze stali nierdzewnej. Powietrze
czerpane będzie poprzez szereg czerpni ściennych o wymiarze 500x300 mm. Czerpnie te będą wyposażone w
przepustnice  umożliwiające  wyregulowanie  wymaganego  podciśnienia.  Ponieważ  przewiduje  się  transport
kompostu z kompostowni przy pomocy przenośnika konieczna jest dokładna jego obudowa z dołu oraz z boku,
a także wykonanie automatycznego przesłonięcia otworu przenośnika w okresie, gdy nie będzie on pracował. 

W czasie normalnej pracy wentylacji  wywiewnej nie przewiduje się występowania stężeń wybuchowych
gazów wydzielających się podczas dojrzewania kompostu. Jednak w sytuacjach awaryjnych, na przykład w
czasie zaniku napięcia takie stężenie mogą się pojawić, gdyż procesy dojrzewania zachodzą stale. W związku z
tym koniczne jest wykonanie układów dozymetrycznych sprzężonych ze świetlikami oraz bramami. Ich działanie
opisano  w  wytycznych  branżowych.  W  celu  oczyszczenia  powietrza  z  pyłów  należy  zamontować  filtr  w
wykonaniu przeciwwybuchowym z blachy stalowej nierdzewnej gatunku 1.4301. Filtr doczyści powietrze z pyłów
do wartości wymaganych w założeniach technologicznych. Zastosować worki odporne na działanie czynników
chemicznych  mogących  się  pojawić  w  wyniku  rozpuszczenia  się  gazów  w  wodzie,  na  przykład  wody
amoniakalnej. Odbiór pyłu musi następować do worków ustawionych na paletach. 

W maszynowni   zamontować nagrzewnicę powietrza o  mocy 140 kW dogrzewającą,  w razie  potrzeby,
powietrze przed wejściem na płuczkę, a następnie na biofiltr. Przewidziano miejsce na zamontowanie agregatu
chłodniczego oraz chłodnicy powietrza w przypadku konieczności jego ochładzania w okresie letnim. Kanały
podłączyć  do  wentylatora  wyciągowego,  który  dobierze  i  zamontuje  branża  technologiczna  zajmującą  się
oczyszczaniem powietrza.

W  pomieszczeniu  maszynowni  zamontować dwie  czerpnie  powietrza  o  wymiarze  1000x800mm,  które
wyposażyć w przepustnice. Lokalizację przedstawiono na rysunku. Powietrze będzie wywiewane przy pomocy
dwóch  wentylatorów  dachowych  typu  WVPKV-400,  n=900obr/min.   Wentylatorami  sterować  II  progowym
czujnikiem  temperatury  wewnętrznej.  W  czasie  normalnej  pracy  powietrze  będzie  wywiewane  w  sposób
grawitacyjny przy pomocy turbowentu ø250. W przypadku przekroczenia w pomieszczeniu temperatury +25oC
ulegnie załączeniu pierwszy wentylator, zaś po przekroczeniu 28oC drugi. Przy spadku temperatury zastosować
sekwencję odwrotną. 

Po  wykonaniu  instalacji  należy  ją  wyregulować  poprzez  bezpośrednie  pomiary  wydajności
poszczególnych wywiewników. Po ustabilizowaniu się pracy filtra sprawdzić, poprzez pomiar jego skuteczność. 

 3.5.2. Opis rozwiązań instalacji zasilania nagrzewnicy

Hala dojrzewania kompostu będzie nieogrzewana podobnie jak maszynownia. Przy pełnym obciążeniu hali
temperatura powietrza odciąganego nie powinna spaść poniżej +10oC w warunkach podanych poniżej przez
technologów. 

 „Schładzanie pryzm jest stosunkowo powolne. Po usypaniu pryzmy, temperatury mogą skoczyć do 70 o C w
jej  wnętrzu,  po  czym spada ona  po  2-3  dniach  do  ok.  50-60oC  i  stopniowo się  obniża  do  35-40.  Czas
dochodzenia do stabilnej temperatur 35-40o C może wynosić 6-12 tygodni. Głównym czynnikiem schładzającym
pryzmy - poza czasem procesu,  jest przerzucanie i nawilżanie. Im częstsze, tym temperatura  szybciej spada w
dłuższej  perspektywie czasu, gdyż bezpośrednio po przerzucaniu nieco wzrasta z  uwagi na udostępnienie
„nowych” partii organiki . Ponieważ głównym kryterium przebiegu procesu jest AT4, dlatego czas przebywania
materiału na pryzmach wynosi od 2 do 3 tygodni. W tym czasie temperatury spadają maksymalnie do 45-55 oC
wewnątrz  pryzmy,  dlatego  przy  jej  wierzchowinie  temperatura  powietrza  procesowego  kształtuje  się  na
poziomie 30oC”.

W takich warunkach przybliżony bilans ciepła jest następujący:
- zapotrzebowanie ciepła na cele wentylacji – 340 kW
- zapotrzebowanie ciepła   – 161,9 kW

Zyski ciepła przy założeniu
- temperatury zewnętrznej pryzmy 30oC, 
- współczynnika przejmowania ciepła z powierzchni gruntu do powietrza w wysokości 14,6 W/K*m2 
- pełnego wypełnienia hali dojrzewającym kompostem, Fpryzm=2372 m2 wynoszą około 692,6 kW.

Jak  widać  bilans  jest  zdecydowanie  dodatni.  Jednak  z  uwagi  na  różne  dane  co  do  współczynnika
przejmowania ciepła (od 7 do 15), zmiennej powierzchni pryzm projektuje się awaryjne podgrzewanie powietrza
na nagrzewnicy w maszynowni. 

Nagrzewnica zasilana będzie mieszaniną wody z glikolem o stężeniu 30% i temperaturze 80/60oC. Źródłem
ciepła będą trzy kotły elektryczne pracujące kaskadowo o łącznej mocy 3x48=144 kW.  Schemat instalacji
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zamieszczono  na  rysunku.  Instalację  zabezpieczyć  przy  pomocy  zaworów  bezpieczeństwa  osobnego  dla
każdego  z  kotłów  oraz  przeponowego  naczynia  wzbiorczego.  Proponuje  się  zastosowanie  jednego  kotła
nadrzędnego  typu EKCO.TM + dwóch kotłów EKCO.T (podrzędne) firmy KOSPEL o mocy jednostkowej 48 kW.
Instalacja sterować od temperatury powietrza za nagrzewnicą przy pomocy węzła  zmieszania pompowego.
Nastawić  temperaturę  powietrza  za  nagrzewnicę  +10oC.  Instalację  wykonać  z  rur  stalowych  czarnych  ze
szwem. W miejscach zaznaczonych na rysunkach zamontować armaturę zaporową, regulacyjną oraz kontrolno-
pomiarową. W najniższych miejscach zamontować spusty zaś w najwyższych odpowietrzenia. 

Ogrzewanie maszynowni będzie pracowało jedynie w skrajnych warunkach pogodowych lub w przypadku
długich przerw w pracy hali dojrzewania kompostu i jednocześnie niskich temperatur zewnętrznych. Będą to
bardzo rzadkie przypadki.

W pomieszczeniu maszynowni zamontować 2 aparaty grzewcze, elektryczne typu CFH-120 o mocy
6/12  kW  firmy  DIMPLEX.  Miejsce  montażu  zamieszczono  na  rysunku.  Dół  aparatów  umieścić  3,5  m  od
posadzki. Skierować je po kątem 30o w kierunku posadzki. Ustawić aparaty na moc 12 kW. Aparatami sterować
poprzez sterowniki typu CFCH. Nastawa +8oC.  

  

 3.6. Zabezpieczenia antykorozyjne i izolacja cieplna

Ciągi wentylacyjne, filtr wykonane z blachy stalowej nierdzewnej typu 1.4301 nie wymagają zabezpieczenia
antykorozyjnego. Podobnie jak podpory i zawieszenia, które należy wykonać z tego samego materiału. 

Filtr  zaizolować  wełną  mineralną  o  grubości  80  mm,  na  której  wykonać  płaszcz  z  blachy  stalowej
ocynkowanej. 

Rury  grzewcze  między  kotłem  a  nagrzewnicą  oczyścić  a  następnie  pomalować  dwukrotnie  farbą
antykorozyjną CEKOR „R”. Następnie zaizolować rury otulinami z wełny mineralnej o grubości 60 mm. 

 3.7. Wytyczne branżowe

Branża budowlana wykona:
- uwzględni ciężar instalacji c.o. i wentylacji w obliczeniach statycznych obiektu,
- przejścia ścienne dla czerpni powietrza, 
- przyjście dachowe w maszynowni,
- z uwagi że wentylacja nie jest w stanie zapobiec wykraplaniu się wilgoci na przegrodach 
  budowlanych w związku z tym konieczne jest właściwe ich zabezpieczenie antykorozyjne,
- zwraca się uwagę że temperatura w hali przy bardzo wysokich temperaturach zewnętrznych 
  może dochodzić do 60oC pod dachem hali,
- otwierane świetliki w kalenicy hali sterowane systemem dozymetrii,
- płytę pod posadowienie filtra oraz drogę dojazdową do niego, umożliwiającą odbiór pyłu 
  przez wózki widłowe,
- odbojnice zabezpieczające kanały wentylacyjne.

Branża elektryczna wykona:
- zasilanie i sterowanie 3 kotłami elektrycznymi o łącznej mocy 3x48=144 kW. Kotły 
  mają pracować w kaskadzie. 
- sterowanie mocą nagrzewnicy w zależności od temperatury powietrza za nagrzewnicą, 
  którą nastawić w wysokości +10oC. Do regulacji zastosować układ zmieszania pompowego. 
- przewidzi możliwość zasilenia agregatu chłodzącego. Moc elektryczna 120 kW
-  II stopniowy układ dozymetrii gazów (amoniak, siarkowodór). Układ musi działać 
  w następujący sposób:

-  zadziałanie I stopnia otwiera wszystkie świetliki i podnosi bramy. Zapalają się 
    tablice  ostrzegawcze, które muszą być dobrze widoczne z każdego miejsca w hali.
   Przekazana zostaje informacja do ochrony ZGO. 

-  zadziałanie II stopnia wyłącza napięcie w hali, zapala tablice informacyjne o nakazie 
   natychmiastowego opuszczenia hali. Uruchomiona zostaje syrena zewnętrzna 
    o głośności minimum 115 dB i przekazana zostaje informacja do ochrony ZGO.
  Układ dozymetrii oraz powiązane z nimi elementy wykonawcze muszą działać mimo   
   zaniku napięcia w hali. 
-  zasilanie i sterowanie wentylatorami dachowymi w maszynowni. Wentylatorami sterować 
   II progowym czujnikiem temperatury wewnętrznej. W czasie normalnej pracy powietrze 
   będzie wywiewane w sposób grawitacyjny przy pomocy turbowentu. 
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   W przypadku przekroczenia w pomieszczeniu temperatury +25oC ulegnie załączeniu   
   pierwszy wentylator, zaś po przekroczeniu 28oC drugi. Przy spadku temperatury zastosować 
   sekwencję odwrotną. 
- zasilanie i sterowanie elektrycznymi nagrzewnicami ściennymi typu CFH-120 o mocy 
  6/12 kW firmy DIMPLEX. Aparatami sterować poprzez sterowniki typu CFCH. 
  Nastawa +8oC.  
- wykonać uziemienie instalacji wyciągowej, filtra.

Branża technologiczna wykona:
- płuczkę,
- biofiltr,
- instalacje rurowe,
- dobierze wentylator odciągowy uwzględniając spręż dyspozycyjny dla instalacji 

         wewnętrznym w wysokości 2500 Pa, (instalacja, filtr, strata na czerpniach).
         Należy wykonać ciągły pomiar wydajności instalacji. Wentylator sterować poprzez 
         falownik. Parametrem wiodącym powinna być rzeczywista wydajność wentylatora, 
    tzn. nastawiona wydajność powinna być utrzymana mimo wahających się oporów 
   przepływu poprzez zwiększenie lub obniżenie prędkości obrotowej wentylatora. 

 3.8. Wytyczne wykonania

Instalację wykonać zgodnie z:
 Rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r  w  sprawie  warunków

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie
      (Dz.U. Nr 75, poz. 690) z późniejszymi zmianami,
 Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.

        Tom II. Instalacje sanitarne i przemysłowe.
 Obowiązującymi przepisami BHP,
 Wszystkie użyte materiały muszą mieć dopuszczenia do stosowania w budownictwie. 

 3.9. Wytyczne do planu BIOZ

Wytyczne dotyczą prac związanych z wykonawstwem wentylacji i zasilania nagrzewnicy w hali dojrzewania
kompostu  Zakładu Gospodarki Odpadami w Bielsku-Białej przy ul. Krakowskiej 315d. 

Prace będą wykonywane w nowo wznoszonym obiekcie dojrzewania kompostu. Czas montażu przewiduje
się na 4 tygodnie.

W związku z tym,  iż prace będą wykonywane podczas budowy obiektu występować będą następujące
zagrożenia ogólne związane z prowadzeniem prac: 

       -    praca sprzętu typu dźwigi, podnośniki, koparki,
 ruch samochodów dostarczających materiały i urządzenia,   
 wykopy pod fundamenty i kanalizacje,
 jednoczesne wykonywanie prac przez różne firmy podwykonawcze,
 brak docelowego zasilania w czynniki energetyczne.

W czasie prowadzenia montażu  instalacji oprócz zagrożeń ogólnych będą występowały dwa szczególne a
mianowicie praca na wysokości oraz montaż elementów o dużym ciężarze, (filtr).  Należy zwrócić uwagę na
prace spawalnicze oraz pożarowo niebezpieczne. 

Prace budowlano-montażowe wykonać zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003
r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. (Dz. U. z dnia 19 marca
2003 r.)

Wszyscy pracownicy wykonujący prace przy montażu instalacji muszą:
 posiadać aktualne badania umożliwiające pracę na wysokości,
 posiadać ogólne przeszkolenie w zakresie BHP,
 przejść  instruktaż  w  zakresie  zasad  obowiązujących  na  budowie  obiektu,  w  tym  BHP,  p-poż,

ochrony środowiska, pierwszej pomocy.
 przejść instruktaż w zakresie obsługiwanego sprzętu, w tym przede wszystkim rusztowań,
 przejść instruktaż w zakresie stosowania środków ochrony indywidualnej.

Dwa  pierwsze  szkolenia  powinny  być  przeprowadzane  w  zakresie  szkoleń  i  badań  okresowych,  zaś
pozostałe powinny zostać przeprowadzone przez kierownika robót przed ich rozpoczęciem. 

Kierownik musi posiadać uprawnienia określone Prawem Budowlanym.
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Kierownik budowy zobowiązany jest sporządzić lub zapewnić sporządzenie, przed rozpoczęciem budowy,
planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Prace  związane  z  montażem  instalacji  powinny  się  rozpocząć  po  zakończeniu  montażu  elementów
konstrukcyjnych obiektu. Należy sporządzić protokół przekazania placu budowy. Rozpoczęcie prac uzgodnić z
kierownikiem budowy.

Do montażu instalacji w hali zaleca się zastosowanie rusztowań mechanicznych. Powinny one posiadać
aktualne atesty. Pracownicy powinni być zapoznani z instrukcją obsługi tych rusztowań. Strefę montażu należy
wydzielić z pozostałej części hali uniemożliwiając przebywanie w strefie montażu osób postronnych. Pracownicy
muszą  być  wyposażeni  w środki  ochrony indywidualnej,  czyli  kaski,  szelki  asekuracyjne,  ubrania  robocze,
okulary  ochronne  w  przypadku  stosowania  szlifierek.  W  strefie  montażu  mogą  być  składowane  jedynie
materiały, które w danym dniu będą zamontowane. Do składowania pozostałych materiałów powinna zostać
wydzielona  osobna  strefa  magazynowa  uzgodniona  z  kierownikiem  budowy.  Urządzenia  wentylacyjne
transportować na dach przy pomocy dźwigu. Należy użyć dźwigu o zasięgu i udźwigu umożliwiającym odbiór
elementów w bezpiecznej odległości od  krawędzi dachu. Wykonać barierki zabezpieczające przed upadkiem
pracownika  z  dachu.  Do  czasu  zamontowania  elementów wentylacyjnych,   przejścia  dachowe  muszą  być
zabezpieczone przed wpadnięciem do nich ludzi i materiałów. 
Filtr montować przy pomocy dźwigu o odpowiednim udźwigu i zasięgu.  
Zabrania  się  wykonywania  napraw  elektronarzędzi  oraz  osprzętu  elektrycznego  przez  pracowników  bez
właściwych uprawnień.   
Zabrania się wykonywania prac niesprawnymi narzędziami i sprzętem.
W przypadku spawania elektrycznego zachować następujące zasady:

- stałe stanowiska spawalnicze, zlokalizowane na otwartej przestrzeni, powinny być 
   zabezpieczone przed działaniem czynników atmosferycznych,
- sprzęt do spawania elektrycznego powinien spełniać wymagania określone w przepisach,
- sprzęt powinien być użytkowany zgodnie z dokumentacją techniczno-ruchową,
- spawacz,  przed rozpoczęciem spawania elektrycznego, jest zobowiązany sprawdzić 
   prawidłowość połączeń przewodów i przyłączenia końcówki przewodu roboczego do 
   uchwytu,
- do zasilania uchwytu elektrody i do masy należy stosować wyłącznie przewody oponowe-
   spawalnicze o właściwie dobranym przekroju,
- każdy spawany przedmiot powinien być uziemiony,
- stanowisko spawacza powinno być wydzielone w sposób zabezpieczający inne osoby przed 
  szkodliwym działaniem światła na wzrok.

Przed rozpoczęciem prac niebezpiecznych pożarowo należy:
- ustalić rodzaj przedsięwzięć mających na celu niedopuszczenie do powstania i 
  rozprzestrzeniania  się pożaru lub wybuchu. W tym przede wszytki usunięcie materiałów
  palnych z terenu prac, wyczyszczenie zabrudzonych elementów, osłonięcie zabudowanych 
  elementów palnych, zabezpieczenie otworów umożliwiających przedostawanie się iskier do 
  sąsiednich pomieszczeń, itp.
- wskazać osoby odpowiedzialne za właściwe przygotowanie miejsca prac, za przebieg oraz 
  zabezpieczenie po zakończeniu prac,
- zapewnić wykonanie prac wyłącznie przez osoby do tego upoważnione, posiadające 
  odpowiednie kwalifikacje,
- zaznajomić osoby wykonujące prace z zagrożeniami pożarowymi występującymi w rejonie 
  wykonywania prac oraz przedsięwzięciami mającymi na celu niedopuszczenie do powstania 
  pożaru lub wybuchu,
- mieć w miejscu wykonywania prac sprzęt umożliwiający likwidacje wszelkich źródeł 
  pożaru,
- używać do wykonywania prac wyłącznie sprzętu sprawnego technicznie zabezpieczonego 
  przed możliwością wywołania pożaru, 

Wszystkie brygady muszą posiadać własny, sprawny sprzęt p-poż w postaci gaśnicy proszkowej 6 kg, koca
gaśniczego.
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I.VI. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

 1. Wstęp

 1.1. Przedmiot opracowania

Tematem opracowania są instalacje elektryczne i teletechniczne zabudowy istniejącego placu dojrzewania, 
magazynowania i obróbki końcowej kompostu/stabilizatu zamkniętą halą, wraz z maszynownią i systemem 
ujęcia i oczyszczenia powietrza z jej wnętrza w ZGO Bielsko-Biała.

 1.2. Podstawa opracowania.

1. Zlecenie Biura Architektonicznego.

2. Uzgodnienia z Inwestorem.

3. Uzgodnienia i wytyczne międzybranżowe.

4. Aktualne przepisy i normy.

 1.3. Zakres opracowania.

Projekt obejmuje swoim zakresem:

INSTALACJE WEWNĘTRZNE

- złącze kablowe;

- tablice rozdzielczą obwodową nN obiektu;

- wewnętrzne linie zasilające (wlz-ty);

- instalację oświetlenia podstawowego;

- instalację oświetlenia ewakuacyjnego;

- instalację gniazd wtyczkowych ogólnego przeznaczenia;

- instalacje siłowe 230/400V;

- zasilanie urządzeń wentylacji i ogrzewania,

- trasy korytek kablowych;

- ochronę przeciwporażeniową;

- ochronę przeciwprzepięciową;

- instalacja uziemienia;

- instalacja połączeń wyrównawczych;

- instalacja odgromowa.

- instalacje sieci strukturalnej

- instalacje systemu sygnalizacji pożaru

INSTALACJE ZEWNĘTRZNE

- sieci nN (trasa kablowa ze stacji transformatorowej do projektowanej hali)

- przebudowy;

 2. Zasilanie projektowanego obiektu 

Zasilanie  projektowanego  obiektu  odbywać  się  będzie  z  istniejącej  stacji  transformatorowej  15/0,4kV
wydzieloną linia kablową.

 3. Wyłączenie pożarowe obiektu

Z uwagi na to, iż projektowana hala zabudowy placu dojrzewania kompostu wraz z istniejącą kompostownią
oraz projektowaną, wg odrębnego opracowania, rozbudową kompostowni, tworzyć będą jedną strefę pożarową
należy te obiekty pożarowo wyłączać jednocześnie. W tym celu projektuje się przyciski wyłączenia pożarowego
przy projektowanej hali  zabudowy placu dojrzewania kompostu oraz przy istniejącej  kompostowni.  Przyciski
zabudowane  przy  złączu  kablowym  zasilającym  projektowaną  halę  wyłączać  będą  tą  halę  oraz  istniejącą
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kompostownię wraz z planowaną rozbudową. Przyciski  zabudowane przy złączu istniejącej kompostowni będą
wyłączały  istniejąca  kompostownię  wraz  z  jej  rozbudową  oraz  projektowaną  halę  zabudowy  placu.  Kable
wyłączenia pożarowego prowadzić typu YKY 3x2,5 w ziemi w rurach ochronnych.

 4. Instalacje elektryczne wewnętrzne

 4.1. Rozdzielnice

Tablice obwodową zabudować w miejscu wskazanym na planie.

Tablice obwodowe, rozwiązania typowe o następujących parametrach technicznych:

Typ rozdzielnicy - natynkowa;

Stopień ochrony obudowy - IP40;

System ochrony - samoczynne wyłączenie zasilania wg PN-HD 60364-4-41;

Rozdzielnice wyposażone w aparaty zabezpieczające oraz sterujące.

 4.2. Trasy kablowe

Przewody  instalacji  od  tablic  rozdzielczych  prowadzić  w  perforowanych  metalowych  korytkach  oraz
drabinkach kablowych.

W osobnych korytkach kablowych układać przewody instalacji niskoprądowych.

Przepusty  kablowe  do  zasilania  urządzeń  na  dachu  wykonać  za  pomocą  rozwiązań  systemowych
zapewniających szczelność pokrycia dachowego. 

W hali stosować korytka/drabinki przeznaczone do środowisk agresywnych klasy C3.

 4.3. Wewnętrzne linie zasilające - wlz

Odcinki  wlz-tów układane  w  miejscach  narażonych  na  uszkodzenia  mechaniczne  prowadzić  w  rurach
ochronnych.

Przejścia pomiędzy strefami wydzielenia  pożarowego uszczelnić  pożarowo materiałem o wytrzymałości
wynikającej z lokalnych wydzieleń pożarowych.

 4.4. Układanie przewodów

Przewody instalacji elektrycznych układać w korytkach kablowych (korytka kablowe perforowane, stalowe,
ocynkowane),  drabinkach  kablowych,  na  uchwytach,  w  rurkach  PCW.  W  hali  stosować  korytka/drabinki
przeznaczone do środowisk agresywnych klasy C3.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzieleń przeciwpożarowych wykonać, jako zabezpieczone do klasy
odporności ogniowej danego elementu oddzielenia stref pożarowych lub pomieszczeń wydzielonych pożarowo.
Pozostałe  przepusty  uszczelnić  materiałem  niepalnym.  Przepusty  instalacyjne  przez  ściany  zewnętrzne
wykonać, jako szczelne, nieprzepuszczające wilgoci (wody) do wewnątrz budynku.

Obciążalności kabli i przewodów dobrano wg PN-IEC 60364-5-523:2001.

 4.4.1.Dobór kabli

Przewody i  kable  zostały  dobrane  do obciążeń,  aby przepływający przez  nie  prąd  nie  powodował
przekraczania  w  żadnej  części  przewodu  lub  kabla  dopuszczalnych  dla  nich  obciążalności  ustalonych  dla
określonych warunków ułożenia, właściwości środowiska i rodzaju obciążenia.

Przy doborze przewodów i kabli do obciążeń prądem elektrycznym uwzględniono przewidywany przyrost
tych obciążeń oraz wpływ na dopuszczalne obciążenia zmiany warunków ułożenia przy rozbudowie urządzeń.

Przy doborze kabli uwzględniono:

 - kryterium dopuszczalnej obciążalności prądowej Id;

 - kryterium dopuszczalnej obciążalności zwarciowej Idop;

 - kryterium dopuszczalnego spadku napięcia Udop.

Z  uwagi  na  warunki  ułożenie  kabli  i  przewodów  w  korytkach  kablowych,  rurach  i  przepustach
kablowych, dopuszczalna obciążalność kabli i przewodów zmniejsza się wg tablic 52-E1 polskiej normy PN-IEC
60364-5-523:2001  ”  Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  montaż  wyposażenia
elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów”.
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 4.5. Ochrona przeciwporażeniowa

Ochrona przeciwporażeniowa realizowana zgodnie z normą PN-HD 60364-4-41.

W  instalacji  pracującej  w  układzie  TN-S,  jako  środek  dodatkowej  ochrony  przy  uszkodzeniu   (przed
dotykiem pośrednim) zastosowano Samoczynne Wyłączenie Zasilania, realizowane przy pomocy wyłączników
instalacyjnych.

Jako środek uzupełniający ochrony przy uszkodzeniu (przed dotykiem pośrednim) zastosowano wyłączniki
różnicowoprądowe o znamionowym prądzie różnicowym równym I=30mA.

 4.6. Instalacja oświetleniowa

Projektuje się instalację oświetlenia podstawowego zgodnie z normą PN-EN 12464-1 grudzień 2012.

 4.6.1. Oświetlenie podstawowe

Oświetlenie  podstawowe  obejmuje  oświetlenie  następujących  pomieszczeń:  hala  magazynowa,
maszynownia. 

Natężenie  oświetlenia  podstawowego   przyjęto  -  wg  PN-EN  12464-1:2012  Światło  i  oświetlenie  -
Oświetlenie miejsc pracy - Część 1: Miejsca pracy we wnętrzach. Wartości wymaganego średniego natężenia
oświetlenia podano na planach. 

Dodatkowo projektuje się podział na trzy strefy sterowania oświetleniem:

 Strefa 1- Strefa 1 dojrzewania kompostu;

 Strefa 2 - Strefa przesiewania kompostu;

 Strefa 3- Strefa 2 dojrzewania kompostu

Sterowanie oświetleniem na hali za pomocą kaset przy wejściach do hali.

 4.6.2. Oświetlenie awaryjne / ewakuacyjne

Obiekt wyposażyć w instalację oświetlenia ewakuacyjnego, z wykorzystaniem wydzielonych opraw typu
LED. Wszystkie oprawy oświetlenia awaryjnego muszą posiadać świadectwo dopuszczenia CNBOP-BIP. Obok
oświetlenia dróg ewakuacji przewiduje się także podświetlane znaki ewakuacyjne. 

Czas podtrzymania zasilania wynosi 1 godz. – zasilanie z indywidualnych modułów zasilania awaryjnego z
kontrolą stanu opraw. 

Oprawy oświetlenia ewakuacyjnego wyposażyć w elektroniczne układy zapłonowe spełniające wymagania
normy PN-EN 61347-2-7:2005.

Minimalne średnie natężenie oświetlenia w osi drogi ewakuacji wynosi 1lx. Jeżeli punkt pierwszej pomocy
lub urządzenie przeciwpożarowe nie znajduje się na drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej, to powinny one
być tak oświetlone, aby natężenie oświetlenia na podłodze w ich pobliżu wynosiło co najmniej – 5lx.

Awaryjne  oświetlenie  ewakuacyjne  wg  PN-EN  50172  grudzień  2005  Systemy  awaryjnego  oświetlenia
ewakuacyjnego. 

Szczegóły rozmieszczenia opraw przedstawiono na planach.

 4.6.3.Instalacja oświetleniowa -oprawy

Przy doborze opraw oświetleniowych należy kierować się spełnieniem wymagań normy PN-EN 1264-1
grudzień 2012 i Przepisów Budowy Urządzeń Elektrycznych uwzględnieniem specyficznych wymagań, co do
typu i rodzaju oświetlenia zastosowanego do danego pomieszczenia oraz walory estetyczne; koszty zakupu
opraw; koszty eksploatacyjne. 

Dla oświetlenia podstawowego zastosowano oprawy metalohalogenowe, świetlówkowe oraz sodowe na
zewnętrznej – na elewacji hali. 

Dla  oświetlenia  awaryjnego  zastosowano  oprawy  typu  LED posiadające  świadectwo  dopuszczenia
CNBOP-BIP

W hali stosować oprawy przeznaczone do środowisk agresywnych klasy C3.

 4.7. Instalacja gniazd wtyczkowych 230V ogólnego przeznaczenia
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W obwodach gniazd wtyczkowych ogólnego przeznaczenia przewiduje się gniazda 16A montowane pod
tynkiem lub natynkowo, w ramkach pojedynczych lub wielokrotnych. 

 4.8. Zasilanie urządzeń ogrzewania, wentylacji

Projektuje się zasilanie następujących urządzeń:

- urządzeń niskoprądowych;

- urządzeń wentylacji;

- urządzeń ogrzewania.

 4.8.1. Zasilanie urządzeń słaboprądowych

Projektuje  się  zasilanie  urządzeń  słaboprądowych  zgodnie  z  wytycznymi  projektanta  instalacji
słaboprądowych.

 4.8.2. Zasilanie urządzeń wentylacji/ogrzewania

Projektuje się zasilanie następujących urządzeń instalacji wentylacji/ogrzewania:

- wentylatorów dachowych w maszynowni; 

- wentylatora technologicznego w maszynowni;

- klap dachowych przewietrzających;

- kabli grzewczych filtra powietrza;

- elektrycznych kotłów ogrzewania.

Wszystkie  urządzenia  wentylacji/ogrzewania  wyposażyć  w  fabryczne  skrzynki  sterująco-zasilające,
regulatory, skrzynki kontrolne i sygnalizacyjne itp. oraz wyłączniki serwisowe (remontowe) dostarczane przez
producentów urządzeń. 

Miejsce zainstalowania urządzeń sterujących i sygnalizacyjnych – wg części instalacyjnej branży wentylacji.
Wykonać połączenia  kablowe pomiędzy urządzeniami wentylacji  współpracującymi  ze  sobą wg wytycznych
producentów urządzeń.

Przewiduje się dodatkowo instalację detekcji gazów na hali, która będzie sprzężona z klapami dachowymi,
a te z bramami, celem awaryjnego przewietrzania hali.

 4.9. Ochrona przepięciowa

W  projektowanym  budynku  projektuje  się  ochronę  przepięciową  w  oparciu  o  ograniczniki  przepięć
zabudowanych w tablicy obwodowej.

 4.10. Instalacja uziemienia

Instalację uziemienia wykonać za pomocą taśmy FeZn 30x4 ułożonej w wykopie. 

Przejścia  przez  elementy  betonowe  +  30cm  powyżej  oraz  poniżej   warstwy  betonu  zabezpieczyć
antykorozyjnie za pomocą rurek termokurczliwych. Połączenia spawane zabezpieczyć antykorozyjnie.

Projektuje się uziemienie kontenerowych biofiltrów oraz filtra powietrza dolotowego zgodnie ze specyfikacją
oraz DTR urządzeń.

Wymagana wartość rezystancji uziemienia  równa R≤5.

 4.11. Połączenia wyrównawcze

Projektuje  się  instalację  połączeń  wyrównawczych  zgodnie  z  przepisami.  Do  szyny  wyrównawczej
należy podłączyć:

- rury i inne urządzenia zasilające wewnętrzne instalacje budynku (woda, c.o.);

- obudowy rozdzielnic lokalnych;

- konstrukcje stalowe budynku, kanały wentylacyjne, korytka i drabinki kablowe itd.;

- uziom budynku, instalacji odgromowej;

-  zachować ciągłość galwaniczną pomiędzy korytkami i  drabinkami kablowymi, w miejscach technicznie
możliwych przyłączyć do instalacji połączeń wyrównawczych.

 4.12. Ochrona odgromowa
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Klasa zewnętrznego urządzenia piorunochronnego wg PN-IEC 61024 – IV.

Z uwagi na funkcję i wielkość obiektu należy przewidzieć instalację odgromową. Projektuje się ochronę
od wyładowań atmosferycznych  przez  zabudowę zwodów poziomych niskich  na  wspornikach  betonowych,
drutem  FeZn   8mm.  Jako  przewody  odprowadzające  w  hali  wykorzystać  słupy  konstrukcyjne   na  całej
długości przewodu. 

Przewody  odprowadzające  maszynowni  prowadzić  pod  warstwą  docieplenia  w  osłonie  z  materiału

niepalnego o grubości ścianki min 2,5mm. Jako przewody odprowadzające stosować drut FeZn∅8 lub taśmę

FeZn  25x3  i  zapewnić  ciągłość  połączenia  elektrycznego  na  całej  długości  przewodu  (ciągłość  należy
potwierdzić  wykonując  próbę  elektryczną  –  zgodnie  z  normą).  W  miejscu  prowadzenia  przewodów
odprowadzających, jako docieplenie zastosować materiały niepalne (np. wełna mineralna) w pasie o szerokości
1m. 

Na  wysokości  dachu  wyprowadzić  taśmę  i  połączyć  za  pośrednictwem  złącz  kontrolnych  z  instalacją
zewnętrznego urządzenia piorunochronnego. Na poziomie fundamentu, połączyć trwale poprzez spawanie z
taśmą  instalacji  uziemienia.  Połączenia  spawane  zabezpieczyć  antykorozyjnie.  Przejścia  przez  elementy
betonowe + 30cm powyżej oraz poniżej  warstwy betonu zabezpieczyć antykorozyjnie.

Urządzenia wentylacyjne na dachu chronione za pomocą iglic odgromowych. 

Rezystancja uziomu: R.

Szczegóły na rysunkach.

 4.13. Instalacje słaboprądowego

 4.13.1.  Warunki ogólne

 Wykonawca zobowiązany jest do wykonania kompletnych instalacji słaboprądowych zawartych w
niniejszym projekcie,

 Rysunki i część opisowa są w dokumentacji wzajemnie uzupełniającymi się. Wszystkie elementy
ujęte w części opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie ujęte w
opisie winny być traktowane jakby były ujęte w obu,

 Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiały winny odpowiadać Polskim Normom i
posiadać stosowną deklarację zgodności lub posiadać znak CE i deklarację zgodności z normami
zharmonizowanymi oraz posiadać niezbędne certyfikaty tak, aby spełniać obowiązujące przepisy,

 Montaż  elementów  instalacji  na  elewacji,  dachu,  uzgodnić  z  dostawcą  konstrukcji  celem
zachowania gwarancji producenta.

 4.13.2.  Alternatywne rozwiązania

Dopuszcza  się  zastosowanie  materiałów  i  rozwiązań  równoważnych,  to  jest  w  żadnym  stopniu  nie
obniżających standardu i nie zmieniających zasad oraz rozwiązań technicznych przyjętych w projekcie, a tym
samym nie powodujących konieczności przeprojektowania jakichkolwiek elementów infrastruktury.

 4.13.3. Sieć strukturalna

W  związku  z  planowaną  zabudową  placów  dojrzewania  i  przesiewania  kompostu  projektuje  się
wyposażenie projektowanego obiektu w instalację sieci strukturalnej. Sieć strukturalna w obiekcie składać się
będzie z pośredniej szafy dystrybucyjnej PPD4, która zabudowana zostanie w pomieszczeniu maszynowni i
stanowić będzie główny węzeł telekomunikacyjny dla tego obiektu. Szafa dystrybucyjna będzie wykonana jako
wisząca dwuczęściowa i wyposażona zostanie m.in. w przełącznicę światłowodową, panel krosowy z modułami
RJ45, panel telefoniczny, listwę zasilającą oraz typowe elementy wyposażenia szafy takie jak organizery kabli,
kable krosowe, płyty wypełniające, moduły wentylacyjne, itp.

Sieć strukturalna w obiekcie zostanie wykonana w topologii gwiazdy i spełniać będzie wymagania kategorii
5e  ekranowanej  zgodnie  z  przyjętym standardem jaki  jest  obecnie  używany w Zakładzie  Gospodarowania
Odpadami w Bielsku Białej.

Projektowaną  szafę  dystrybucyjną  PPD4  należy  połączyć  z  istniejącą  szafą  GPD,  zlokalizowaną  w
serwerowni budynku administracyjnego, kablem światłowodowym oraz telekomunikacyjnym poprzez kanalizację
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teletechniczną. Typy kabli oraz ilość włókien światłowodowych i par przewodu telekomunikacyjnego zostanie
określona na etapie projektu wykonawczego.  

W związku z planowaną budową instalacji sieci strukturalnej w obiekcie należy zabudować nowe gniazda
2xRJ45  zgodnie  z  rysunkiem oraz  wykonać  nowe  trasy  kablowe  na  potrzeby  instalacji  sieci  strukturalnej.
Urządzenia  aktywne  nie  wchodzą  w  zakres  niniejszego opracowania.  Szczegóły  wykonania  instalacji  sieci
strukturalnej należy zawrzeć w projekcie wykonawczym.

 4.13.4. System sygnalizacji pożaru

Obecnie w Zakładzie Gospodarowania Odpadami w Bielsku Białej zabudowany jest system sygnalizacji
pożaru oparty na dwóch centralach pożarowych IQ8 Control M firmy Esser.

Główna  centrala  pożarowa  zlokalizowana  jest  w  budynku  portierni/wagi,  natomiast  druga  centrala
zainstalowana  jest  w  budynku  podczyszczalni.  Połączenie  pomiędzy  centralami  wykorzystuje  transmisję
światłowodową ze względu na dużą odległość pomiędzy centralami. 

Główna centrala pożarowa połączona jest z lokalną jednostką Państwowej Straży Pożarnej.

Ze względu na brak możliwości rozbudowy istniejącej głównej centrali pożarowej o kolejną pętlę dozorową,
projektuje się wykorzystanie rezerwy miejsca w pętli dozorowej nr 3 nadzorującej budynek kompostowni. W celu
realizacji takiego rozwiązania należy ułożyć w ziemi rurę pomiędzy projektowaną, wg odrębnego opracowania,
rozbudową istniejącego budynku kompostowni a projektowanym zabudowaniem halowym placu dojrzewania i
przesiewania kompostu.

Kolejnym  etapem  będzie  rozpięcie  pętli  dozorowej  w  budynku  kompostowni  i  wprowadzenie  jej  do
zabudowy halowej placu dojrzewania i przesiewania kompostu. Po połączeniu wszystkich elementów w nowym
obiekcie pętla z powrotem wróci do budynku kompostowni, gdzie zamknie pętlę dozorową.

W związku z budową nowego obiektu projektuje się objęcie pełną ochroną pomieszczenia maszynowni.
Pełna ochrona w/w pomieszczenia realizowana będzie za pomocą punktowej czujki optyczno-temperaturowej
zainstalowanej do stropu pomieszczenia maszynowni, ręcznego ostrzegacza pożarowego, modułów sterująco-
kontrolnych,  certyfikowanego  zasilacza  buforowego  oraz  konwencjonalnego  sygnalizatora  optyczno-
akustycznego.

W hali zabudowy placu dojrzewania i przesiewania kompostu ze względu na trudne warunki środowiskowe
zachowuje się dotychczasowe rozwiązanie funkcjonujące w obiektach Zakładu Gospodarowania Odpadami w
Bielsku Białej oparte na konwencjonalnych sygnalizatorach optyczno-akustycznych i ręcznych ostrzegaczach
pożarowych.  Zasilanie  i  sterowanie  sygnalizatorów  pożarowych  wyprowadzone  zostanie  z  pomieszczenia
maszynowni. Rozmieszczenie elementów systemu sygnalizacji pożaru należy wykonać zgodnie z rysunkami. 

Szczegóły wykonania instalacji systemu sygnalizacji pożaru należy zawrzeć w projekcie wykonawczym.

 5. Instalacje elektryczne zewnetrzne - przebudowy

W wyniku projektowanej rozbudowy zakładu o zabudowę halową placu dojrzewania komposru, część
istniejących sieci zewnętrznych znajdujących się w kolizji wymaga przebudowy.

 5.1. Przebudowa oświetlenia zewnętrznego dróg wewnętrznych

Projektuje się przebudowę istniejącego oświetlenia zewnętrznego, kolidującego z projektowaną halą. W
celu  oświetlenia  dróg  przy  projektowanej  hali  przewiduje  się  dodatkowe  oprawy  oświetlenia  zewnętrznego
zabudowane na elewacji hali. Szczegóły na planie hali.

 5.2. Przebudowa istniejących linii kablowych nN

Projektuje się przebudowę istniejących linii kablowych nN, kolidujących z projektowaną budową hali.
Oprócz linii  kablowych ułożonych w ziemi przebudować należy również linię napowietrzną wraz ze słupami.
Oprócz kabli energetycznych przebudowie ulegają również kable zasilająco-sterujące pompami relacji zbiornik
p.poż-sekcja postępowania ze ściekami. Kabel zasilająco-sterujący pompami należy zmufować, a w przypadku
braku możliwości technicznych założenia mufy kabel wymienić na nowy na całej jego długości.

 5.3. Przebudowa istniejącego agregatu prądotwórczego

Projektuje się przebudowę istniejącego agregatu prądotwórczego, umożliwiając w ten sposób do niego
swobodny dostęp serwisowy od strony projektowanego placu przy istniejącym zbiorniku p.poż.  Wspólnie  z
przebudową agregatu należy przebudować wszelkie złącza wraz z układem SZR. Szczegóły na rysunku.
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 5.4. Przebudowa istniejącej kanalizacji teletechnicznej

Projektuje się przebudowę istniejącej  kanalizacji  teletechnicznej,  kolidującej  z projektowaną budową
hali.

 5.5. Przebudowa istniejących sieci teletechnicznych

W  związku  z  przebudową  kanalizacji  teletechnicznej   w  obrębie  zbiornika  p.poż.  i  agregatu
prądotwórczego zasilającego pompy p.poż., należy zmufować (wydłużyć) kabel instalacji CCTV.

Z powodu przesunięcia słupa oświetleniowego należy również przenieść kamerę CCTV w obrębie zbiornika
p.poż. i agregatu prądotwórczego zasilającego pompy p.poż. 

 5.6. Układanie kabli nN

Projektowane kable nN układać zgodnie z trasą przedstawioną na planie zagospodarowania terenu. 

Kable w ziemi układać zgodnie z obowiązującą normą N SEP-E-004. 

Głębokość układania kabli wynosi 70cm - w przypadku kabli o napięciu do 1kV, z wyjątkiem kabli ułożonych
w ziemi na użytkach rolnych.

 6. Uwagi końcowe

Zgodnie z:

1. Ustawą z dnia 7 lipca 1994roku Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2010r. nr 243 poz. 1623 wraz z
późniejszymi zmianami); 

2. Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004r. nr 92, poz. 881);

3. Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobów deklarowania
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym   (Dz. U. 2004r. nr 198,
poz. 2041);

4. Ustawą z dnia 2 marca 2000r. o ochronie niektórych praw konsumentów oraz o odpowiedzialności za
szkodę wyrządzoną przez produkt niebezpieczny (Dz. U. 2000r. nr 22, poz. 271),

przy wykonywaniu prac budowlano-montażowych należy stosować wyroby dopuszczone do obrotu     i
stosowania w budownictwie.

Za  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  w  budownictwie  uznaje  się  wyroby,  dla  których  zgodnie  z
odrębnymi przepisami wydano:

-  certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący,  że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi
określonymi  na  podstawie  polskich  norm,  aprobat  technicznych  oraz  właściwych  przepisów i  dokumentów
technicznych;

- deklarację zgodności lub certyfikat zgodności  z polską normą lub aprobatą techniczną (w wypadku
wyrobów, dla których nie ustanowiono polskiej normy ), jeżeli nie są objęte certyfikacją na znak bezpieczeństwa.

UWAGA: Zabrania się instalowanie opraw oświetleniowych oraz osprzętu instalacji elektrycznych,
jak  wyłączniki,  przełączniki,  gniazda  wtyczkowe,  bezpośrednio  na  podłożu  palnym,  jeżeli  ich
konstrukcja nie zabezpiecza podłoża przed zapaleniem (RMSW i A Dz. U nr 121 z dnia 16 czerwca 2003 r.
poz. 1138)

 7. Obliczenia techniczne

 7.1. Zasilanie

   a) Zasilanie - 15kV (stacja transformatorowa);

   b) Instalacje wewnętrzne - 230/400V, 50Hz, TN-C.

 7.2. Ochrona przeciwporażeniowa

Ochrona przeciwporażeniowa realizowana jest zgodnie z normą PN-HD 60364-4-41.

Instalacja TN-C-S: - Samoczynne Wyłączenie Zasilania

Jako  środek  uzupełniający  ochrony  przy  uszkodzeniu  zastosowano  wyłączniki  różnicowoprądowe  o
znamionowym prądzie różnicowym równym I=30mA zgodnie z normą PN-HD 60364-4-41: 2009.
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 7.3. Moc szczytowa

Moc szczytowa w ramach opracowania:

Psz= około 190kW  
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