
x'rRMA GEOLOGTCZNA 
'' 

WODGEO ,, S.C.
Bielsko-Bialaul. T. Sixta 5

tel./fax (033) 822-04-15
e_mail : fiľĺm@mdqnn-růĺ*nłĺ

w.mdmlŕslfu-d

DOffiACJA
GEoLoGICzNľo_INŻW

dla plano]wanego III sektora skladowiska odpadĺów innych
niż niebezpieczne i oboiętno w Bielslu-Białei Lipnĺku

Miejscorvośó :

Porviat :

Wojervództwo :

Zlewnia :

Bielsko-Biała
bielskĺ
śląskie
WisĘ

Inwestor Zakłać! Gospodarki Odpadamĺ s.A. rv Bielsku_Bĺałej

FlRľ/!A
--lł\í

Lll'.'Ü

mgr rtl (.r

nr
nr upr

mgr
nr
nĺ upr.051

Bielsko-Biała, il & ľ z e c 2 o o 7 r



SPIS TRESCI

1. Dane ogólne
2. Chaľ akteľystyka pľojektowanego składowiska odpadów oľaz

przewiđyłvanych r orwiązań technicznych i technolo gicznych

3. Przebieg badan
3.1 Pĺace polowe
3 .Ż Badania laboľatoľyjne
3.3 Pľace kameľalne

4. omówienie wyników pľZepľowaclzonych wczeŚniej pľac geolo gicznych

5. Chaľakteľystyka teľęnu badań
5.1 Lokalizacja terenu
5.2 Moľfologia i hydľografia
5.3 Sposób użýkowania teľenu pľojektowanego skłađowiska oraz

w jego sąsiedztwie
6. Budowa geologiczna
7. Waľunki hydľogeolo giczne
8. ocena własności izoĘących podłoŻa gruntowego

9. Waľunki geologiczrro - inżynieľskie
l0.Stateczno ść, zboczaw rejonie planowanego składowiska odpadów

1 1 .ocena waľunków geologiczno_inĘnierskich
IŻ.Chaľ akteľystyka zagr o Żen Śľo do wiska
1 3'Wytyczne odnoŚnie pĺowadzenia monitoľingu składowiska

14.ocena możliwości realizacji inwestycji i jej uwaľunkowania

1 5. Wykaz mateľiałów archiwalnyclr
16.Podstawa pľawna
Załaczniki teĺĺstowe:

000

stľ. 3

str. 4
str. 7
stľ. 7
stľ' 7
str. I

str. 9

stľ. 10

stľ.10
str.10

stľ. 1 1

stľ. 1 1

stľ. 13

str. 21

stĺ. 23
str. 27
stĺ. 3 1

stľ. 3 1

stľ. 33

str. 34
stľ' 36
stľ. 36

1. Karta infoľmacyjna
2. Decyzja zatwieidzająca projekt prac geologicznych OS-GE-75 40 l 1 l 07 lwl

SPIS z^ŁĄCZNIKow
1. Mapa dokumęntacyjna w skali 1 : 50 000
2. Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 10 000

3. Mapa đokumentacyjna w skali 1 : 1 000
4. Mapa hydľoizohips w skali 1 : 1 000

5. Mapa głębokoŚci występowania wód pođziemnych w skali 1 : 1

6. Mapa głębokości c1o pieľwszego zwieľciadła wód podziemnych

7 ' Mapa miązszoŚci tttwoľów słabo izolujących występtrjących nad

warstwąwodonośną
8. Szczegółowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000

9. Pľzekľoje geologiczno - inż;łrieľskie
10. Pľofilę wykonanych otwoľów baclawczych w skali l : 50

l 1. Pľofile otwoľów archiwalnych
l2. objaśnienia do przekĺojów i profili
13. Chaľakteľystyczne waľtości cech fizyko-mechaniczĺrych
1 4. Badallia laboľatoľyjne
15. Wykľesy uziaĺnienia
16. Wyľys z n'riejscowego plantr zagospoclaľowania przestľzennego

17. Wypis z ľejestľu gľurrtów

zał.nr I
zał.nr 2
zał.nĺ 3
zał.rc 4
r'ał.nr 5
zał.nr 6

zaŁ.nĺ

7ał.nÍ
zał.nr
zał.nr
zaŁ.nt

zał.nľ
zał'nr
zaŁ.nr

zał.nr
zał.nr
załĺt

1

8

9r9t
10r-10s
11

12
13

14

15 r- 15ł
16

I7



-3-

1. DANE OGOLNE

Niniejszą dokunrentację opľacowano na zlecenie ZaJ<ładu Gospodaľki odpadami S.A.

w Bielsku-BiaĘ pľzy ul. Kľakowskiej 315 d (Umowa z dnia 9 listopada 2006 ľ.)

Celem wykonanych pľac jest ľozpoznanie budowy geologicznej i waľunków

hydľogeologicznych oľaz ocena warunków geologiczno-inzynieľskich do pľojektowania,

wykonyłvania i uĄtkowania składowiska odpadów wtaz z okľeśleniem wýiycznych odnośnie

monitoľingu wód podziemnych i stateczności zboczy w opaľciu o Rozpoľządzerue Ministľa

Środowiska z dnla 24 maľca 2003 ľ. w sprawie szczegółowych wymagaŕĺ dotyczących

lokalizacji' budowy' eksploatacji i zamknięcia, jakim powinny odpowiadać poszczególne typy

skłaclowisk odpadów (Dz.U.Nľ 6I, poz.549) clla teľenu pod planowaną ľozbudowę

składowiska odpadów w Bielsku-Białej Lipniku- III sektoľ.

w obowiązującym clo 3I.I2.2OO3 ľ. ,,Miejscowym planie ogĺilnym zagospodaľowania

pľzestľzennego miasta Bielska-BiaĘ omawiany teren znajdował się w jednostce o symboltr :

B- VI 107 NU iprzezmaczeniu pod ,Jeľeny składowiska i utylizacji odpadów komunalnych".

W zmianie w/w planu obszaľ planowanej rozbudowy znajdował się w jednostce lNU

z przęmaczeniem pod ,'składowiska odpadów komrrnalĺaych''. Aktualnie w związłĺu z bľakiem

obowiązującego miejscowego planu zagospoclaľowania pľzestľzennego w myśl przepisów

ustawy z đrua 2] maľca 2003 ľ' o planowaniu pľzestrzennym (Dz.U.Nr 80, poz.7l7

z poźn.zm.) budowa sektora Nľ III składowiska odpadów wymaga uzyskania od Pľezydenta

Miasta Bielska_Biďej đecyzji o waľunkach zabtrdowy i zagospodaľowania.

Prace geologiczne wykonano na podstawie "Projektu prac geologicznych dla rozpoznania

waľttnków hydľogeologicznych i geologiczno-inŻynieľskich pođ planowany III sektoľ

skłaclowiska odpadów w Bielsku-Białej, opľacowanego pľZęZ Fiĺmę Geologicmą

,,WoDGEo'' S.C. w Bielsku-Białej rv listopadzie 2006 r. i zatwierdzonego przęZ Pľezydenta

Miasta Bielska-Białej Decyzją z drua 1 0.01 .2007 ľ znak : OS-GE-7 540lI l0] lwT .

Projekt pľzewidyłvał odwieľcenie 8 otwoľów baclawczych systemem okľętno-uclaľowym

,;1a SLlcho'' w ľuľach osłonowych a 150 nĺn do głębokoŚci 8,0 nr ppt, opľóbowanie wyľobisk.

badania laboľatoryjne prób gľrrntu oraz polowe badanię współczynnika filtľacji

w kazdym otwoľze. Pľace teľenowe i dokunrerrtacyjne wykonano zgodnie z, zatwierdzonym

pľojektem.
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Dla projektowanego składowiska odpadów - III sektora opľacowana została również

đokumentacja hydľogeolo giczna okĺeślająca waľunki hydľogeologiczne w związkll

z pľojektowanienr inwestycji mogących zarĺeczyścić wody podziemne, w tym składowaniem

odpađów na powierzchni, zawieľająca ľozpozranie waľunków hydľogeologicznych, wyniki

badań hydľogeologicznych wraz z okĺeśleniem tła lrydľochemicznego podłoża gruntowo-

wodnego.

,, CHAR,AKTR.RYSTY I(A PR TOWANEGo SKŁADOWISKA

PADO

TECHNICT,NYCH I TE,CHNO T.OGICZNY CH INWESTYCJI

Poclstawowe dane charakteryzujące planowany do buđowy III sektoľ składowiska ocĺpadów:

a) rocznailośi pľzyjmowanych odpađów - ok' 85 tys' Mg

b) dzienna ilość pľzyjmowanych ođpađów - ok' 300 Mg

c) planowany azas eksploatacji: ok. 6 lat

c1) powieľzchnia III sektora składowiska odpađów - ok' 8 ha

W ľamach eksploatacji III sektoľa składowiska pľzewiđuje się składowanie następujących

odpadów pĺzynateŻnych do wydzielonych gľup z godnie z klasyfikacją odpadów podaną

w ľozpoľządzeniu Ministra ochľony Śľodowiska z dnia 24 grudnia 1997 r'

- 03 01 05 _ tľociny, wióľy, ścinki, díewno, pĘ'ta wióľowa i foľniĺ inne niż wymięnione

w 03 01 04,

- 04 02 09 _ odpady materiałów złożonych (np. tkaniny impregnowaĺre, elastomery'

plastomeľy),

- 04 02 2I - oĺlpady z nieprzetworzonych włókięn tekstylnych,

- 04 02 22- odpady z przetwoľzonych włókien tekstylnychl '

- 04 02 80 * odpady z nrokrej obľóbki wyľobów tekstylnych,

- 16 03 04 - nieorganiczne odpady innę niż wymienione w 16 03 03, i6 03 80,

- 16 81 02 _ odpady inne niż wymienione w 16 81 01'

- 16 8Ż 02_ odpady inne niż wymienione w 16 82 01,

-5-
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17 0l 0l - odpady betonu oraz gÍuz betonowy z ľozbioręk i ľemontów,

17 0I 02 - gÍltz ceglany,

17 01 03 - odpacly innych matęľiałów ceramicz,nych i elementów wyposażenia,

I7 0I 07 _ zmięSzane odpady z betonu, gľuzu ceglanego, odpadowych mateľiałów

ceramicznych i elementów wyposażenia inne niz wymienione w I7 0|06,

17 01 80 - usunięte tynki, tapety, okleiny itp',

17 01 81 - odpady zprzebudowy i ľemontów dróg,

I7 0I 82 - inne nie wymienione odpady,

I] 02 01 - dľewno'

I] 0202*szkło,

I] 02 03 - tworzyĺvasztuczne,

17 03 80 - odpadowa papa,

17 05 04 - gleba iziemia, w tym kamienie, inne niZ wymienione w 17 05 03,

17 05 06 - uľobek z pogłębiania inny niż wymieniony w I] 05 05,

L] 06 04 - materiaĘ izolacyjne inne niż wymienione w |7 06 01 i 17 06 03,

17 08 02 - materiaĘ konstĺukcyjne zawierające gips inne niż wymienione w 17 08 01'

1,7 09 04 - zmieszane odpady z budowy, ľemontÓw i demontażtt inne niz wymienione

w I1 09 01,,fl 09 02rIl 09 03,

Ig 03 01- odpady zestalone inne niż wymienione w i9 03 06,

19 05 01 _ Nie pľzekompostowane fľakcje odpadów komunalnych i podobnych'

|9 05 02- Nie pľzekompostowane frakcje odpadów pochodzenia zwieruęcego i roślinnego1

190503 - Kompost nie odpowiadający wymaganiom (nie nadający się clo wykorzystania)l

19 08 01 - skľatki,

19 08 02 - zawaľtoŚć piaskowników,

19 08 05 - ustabilizowatle komunalnę osady ściekowe'

19 08 12 _ sz|amy zbioiogicznego oczys zczaniaścieków przemysłowych inne niz

wymienione w 19 08 11,

19 08 14 - szlamy z innego niz biologicłĺre oczyszczania ścieków przemysłowych inne niż

wymienione w i9 08 13,

19 tŻ 12 * inne odpađy (w tym zmieszane substancje i pľzedmioty) z mechanicznej obľóbki

oclpadów inne niŻ wyrĺierrione w 19 12II,
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- Ż0 02 02 - gleba iziemia, w tym kamięnie.

- 20 02 03 - innę odpady nie ulegające biodegradacji,

- 20 03 01 - odpady komunalne nie segľegowane'

- 20 03 02 - odpađy z taľgowisk'

- 20 03 03 - odpady Z azyszczenia ulic i placów,

- Ż0 03 06 - odpady ze studzienek kanalŁacyjnych,

- 20 03 07 - odpady wielkogabarlrtowe,

- 20 03 99 - ođpady komunalne niewymienione w innych grupach'

Na skłaclowisku nie będzie pľowadzona działalrrość polegająca na skłaclowaniu odpadórł'

niebezpiecznych.

odpady dostarczanę do ZGo S.A. będą w pierwszej kolejności kierowane do Instalacji

soĺtowni celem wyodrębnieĺia z nich suľowców wtóľnych oľaz frakcji BIo, która wraz

z odpadami bioclegrađowalrrymi zbieľanymi selektywnie będzie kieľowana do llrstalacji

kompostowni w cęltl stabilizacji biologicznej tj. ľedukcji fĺakcji bioclegľadowalnei w tych

odpađach i zapobiegnięcia ich rozkładowi na składowisku, powodującemu powstawanie gazu

składowiskowego. Składowaniu bęđą podlegały jedynie odpady nie nadające się do dalszego

wykoľzystania np. z powodu ích zanieczyszczenia lub zmieszania.

Zakt ęs rueczow plano wane go pľzecls ięwzięc ia inwe stycyj ne go o bejmuj e m. in:

( nad dľena Żem) wÍaz z systemem drenażowym wód gľuntowych z ľuľ peľfoľowanych

FIDPE

, przy pomocy dwóch waľstw folii HDPE dwustľonnie teksturowanej o grubości 2mm

( folia na skalpach wewnętľznych zostanie zabezpieczona geowłókniną o gľamatttľze

min.,,400"),

drenażu kontrolnego odcieków z składowiska'

50 cm, z systemenr dľenażu poclstawowego oclciekőw ze skłaclowiska oclpadów Z ÍUÍy

peľfoľowanei HDPE, w zawoju z geowłókniny
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i uzdatniania odcieków ze składowiska ( drenaŻ wód gľuntowych' đreĺaŻ kontrolny

odcieków, đľęnaż podstawowy odcieków, dľęnaŻ skarp składowiska, system

studzienek kontľolnych i rewizyjnych pomiędzy III sektorem składowiska ođpadów

a bezodpływowym zbiornikiem odcięków l podoczyszcza|ruą odcieków oľaz

zbioľnikiem wócl gľuntov\Ych / opadowych'

kwater III sektora składowiska),

3 PRZEBIEG BADAI\

3.1. Prace polowe

Wykonane otwory wieľtnicze wýyczono metodą domiarów prostokątnych w nawiązaniu do

istniejącej sýuacji w terenie. odwieľcone wyľobiska zostaĘ zaniwelowane w układzie

państwowym.

otwór Nr 1 - rzędna teľenu - 397,6 m npm

otwór Nľ 2 _ rzędna teľenu * 398,6 m npm

otwóľ Nľ 3 - ľzęďnatęľenu * 409,2m npm

otwór Nr 4 - rz,ęđna teľenu - 417,9 m npm

otwór Nľ 5 - ľzędna teľenu _ 4I9,I m npm

otwór Nľ 6 _ ľzęďnateľęntl - 419,8 m npm

otwór Nr 7 - ľzędna terenu - 421,1m npm

otwóľ Nľ 8 - ľzędna terenu - 425,7 m npm

W celu ustalenia waľunków gruntowo-wodnych podłoŻa budowlanego odwieľcono 8 otwoľów

do głębokośoi 8 m ppt. Prace polowe prowaclzone były w lutym 2007 t. ot*ory wykonano

systemem okľętno_udarowym na sucho przy uŻyciu rur osłonowych o 150 mm'

W czasie wierceli pobraĺro pľóby gruntu do badań laboratoľyjnyclr. Profilowanie wyrobisk

geologicznych oraz wýypowanie prób do badań laboratoľyjnych zostało wykonanę pfzez

geologa dokumentatoľa. Dla oceny przepuszczalności pođłoża w rejonie otworów nĺ 2, 6,7 i 8

clokonano okľeŚleĺria współozynnika ĺiltľacji waľstwy niezawodnione.i metoclą zaler'vania

otwoľu.
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We wszystkich otwoľ ach za wyjątkiem otworu nľ 1 (gđzie stwięľdzono jedynie sączenie)

wykonano badanie współczynnika filtľacji waľstwy wodonośnej pÍZeZ obniżenie zwieľciadła

wody w otworzę i pomiaľ jego wzniosu przry dopływie przez dno.

Lokalizację wykonanych otwoľów wiertniczych przedstawiono na zał'nľ 3'

3.2. Badania laboratoľvi ne

Wszystkie pobľane w czasie wieľceń próby G\ru gľuntu poddane zostały badaniom

makľoskopowym. Wýypowane pľóby poddano badaniom laboľatoľyjnym' Badania

laboľatoľyjne wykonano na pľóbach o natuľalnej wilgotności (NvD i natuľalnym uziaľnięniu'

Z uwagi na Znacznę domieszki okĺuchów kamienistych oľaz nie wystąpienie gruntów

miękkoplastycznych i organicznyclr nie wykonano badań na pľóbach o nienaľuszonei

stľuktuľze gľuntu pobľanyoh do cylinđľa (1IINS).

Na podstawie badań laboratoľyjnych okĺeślono wilgotnoŚó naturďną (W"), gęstość

objętościową (p), granicę plastycznoŚci (Wp), gľanicę pĘnności (W'), pľocentowązawartość'

częŚci oľganicznych (Io'), pojemnośó soľpcyjną. Na podstawie analizy aľeometľycznej

okĺeŚlono skład granulometryczłry gľuntów. w ramach opracowylvania dokumentacji

hydľogeolo gicznej dla przedmiotowej inwestycji wykonano badania laboratoĺyjne pľób wody i

gĺuntu.

3.3. Prace kameralne

w wyniku pľZepľowadzonych wieľceń' obserwacji teľenowych, badań laboľatoľy.inych

o pracowano niniej szą dokumentacj ę o bej muj ącą następuj ące prace kameralne :

- analizę i ocenę materiałów archiwalnych i liteľatuľy

- analizę matęľiałów z wykonanych wyľobisk

- u stalenie paľametľó w ge o technic zny ch gruntó w

- naniesienie na plany sýuacyjne lokalizacji wykonanych wyrobisk oraz linii przekĺojowych

- wykonanie pľofili geoteclĺricznyclr otwoľów

- o pľaco wanie pľzekľoj ó w geo lo g i czno''ĺ'ży nieľ skich

- obliczenię współczynnika Íiltracji na podstawie sczeľpyłvania i zalewania otwoľtiw

- opľacowanie części tekstowej
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4 NIKO PRZE WAD CHW

PRAC GEOLOGICZNYCH

Dla teľenu eksploatowanego składowiska oclpadów oĺaz' d\a teľenu clo niego pľzyległego od

stľony wschodniej wykonane były w 1996 r. następujące dokunrentacje geologíczne 
"

1. Dokumentacja geologiczna ustalająca waľunki gľuntowo-wođne dla teľenu

projektowanego składowiska odpadów pľzemysłowych - opracowana przez W.Piskorza

w 1994 r.

2. Dokumentacja waľunków hydľogeologicznyclr z danymi geologiczno-inżynieľskimi teľeĺru

projektowanego składowiska odpadów komunalnych w Bielsku-BiaĘ-Lipniku

opľacowana przez E.Cabak' W.Świeľczek, A.Fľolik - Wiertnictwo-Geologia,'Geo-Tľď'

w Bielsku-Białej. Dokumentacja ta obejmowała SWym zasięgiem caĘ clocelowy teľen

przeznaczony pod pľzyszłe składowisko. ođwiercono 28 otworów, z których 6 otworów

znajduje się w obľębie pľojektowanego składowiska odpadów. Ponadto w ľamach

ninie'|szej clokumentacji wykonane zostaĘ badania geoťlzyczne metoclą sonclowań

geoelektľyc znych,któľe miaý na ce1tt barđziej dokłaclne rozpoznanie buclowy geologicznej

otaz wydzielenie poziomów wodonośnych. Podobne chaľakterystyki opoľnościowe

ńŻnych waľstw np. utwoĺów podłoża skalnego i wietľzelin uczynĘ interpľetację

geofizycz'ną w więlu pľzypadkach hipotetyczną. Badania geofrzyczne nie pozwoliĘ

ľównież na wydzielenie poziomów wodonośnych'

W ramach w/w clokumentacji dokonano ľównież ocelry stateczności zbocza

pĺzewidzianego do zagospodaľowania jako składowisko odpadów (opľac' pÍZeZ

dr Adama Fľolika). Na omawianym teľenie nie stwieľdzono zagtoŻeĺ osuwiskowych

związanychze spĘłvenr gruntów. Mogą wystąpió jedynie lokalne zjawiska osuwiskowe

o charaktęľze maľginalnym w rejonach o nachylenil zbocza około 1 : 3 lub w nriejscu

występowania glin w stanie miękkoplastycznym w stľeÍie przypowieľzchniowej. Według

w/w oceny z purrkttr widzenia występowania zjawisk osuwiskowycll zbocze, na ktÓľym

usýttowane jest pľojektowane skłaclowislĺo oĺlpadów, nie powinno stwaľzać pľoblemów

przy jego zagospodarowaniu.
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3. Dokumentacja hydľogeolo gicz,na monitoring lokalny jakości wód podziemlrych

istniejącego wysypiska odpadów kornunalnych otazpľojektowanego składowiska odpadów

komunalnych i pľzemysłowych w Bielsku-Białej, opÍac.ptzez Firmę Geologiczną

,,WoDGEo'' w Bięlsku-BiaĘ. W dokumentacji tej udokumentowane zostały pľace

związane z vtwotzęniem monitoringu lokalnego jakości wócl poclziemnych w ľejonie

istniejącego oraz całego peľspektyr,vicznego obszaľtt wysypiska odpadów komurralnych

w Bięlsku-Białej Liprriku. Monitorirrg tworzy 9 odwierconych otworów obserwacyjnych,

9 istnieiących studni oraz Ż punkty na potoku Kĺzyłva. Dla kontľoli oddziaĘwania

pľojektowanego III sektoľa skłaclowiska odpaclów wykoĺzystane zostaną piezometľy P-7,

P-8, P-10, ttsytuowane na kieľunku odpływu wód od wysypiska orazP-I5 usýttowany na

kieľunku dopływu wód do wysypiska.

5. CHARAK RYSTYKA TERENU BADAŃ

5.1 Lokalizacia terenu

Teren badań pod planowany III sektor składowiska oclpadów innych niŻ niebęzpieczne

i obojętne położony jest we wschodniej częŚci Bielska-BiaĘ, dzielnicy Lipnik' pomiędzy ulicą

Krakowską od stľony południowej, a linią kolejową ľelacji Bielsko-Biała - Kľaków od stľotry

północnej. od ulicy Kľakowskiej teĺen ten oddalony jest około 300 m, a od linii kolejowej

około 150 m. Planowany sektor III składowiska odpadów będzie ľealizowany w ľamach

ľozbudowy istniejącego składowiska odpadów i pľzylega od stľony wschodniej do aktualnie

eksp|oatowanego sęktoľa nr II. Teren badań obejmuje paľcele o numeľach : 309414, 309415,

309416,30g5l3,3O95l4,3133l],313318,475414,415415 i 475416 będące własnoŚcią

Inwęstoľa. Lokalizację teręnu badan przedstawiono na zał.rlr I,2 i 3.

5.2 Morfologi& i lrydrogľaÍĺa

Pođ wzg|ędem morfologicznym przedmiotowy teľen zlokalizowany jest w obrębie Pogőrza

Śląskiego. Położony jest on na póhrocno-zachodnim zboczu lokalnego wyniesienia

o wysoko ścĺ 445 m npln, opaclająoego w kieľunku potoktr Kľzywa. któľy pľzepýwa

w odległości około 450 m na póhroc od badanego teľenu.
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W części zachodniej pľzebiega ľów oclpľowadzający wody opadowe i dľoga. Wschodrria część

pľzedmiotowego teľenu gľaniczy z koľýem cieku powieľzchniowego' któĺy aktualnie nie

prowadzi wody.

Rzęđne teľenu badan kształtująsię w gľanicach od ok. 390 m npm w części póhrocnej teľenu

do ok. 424 m npm w części południowej. Deniwelacja teľenu wynosi około 34 m. Spadki

teľenu na pľzewaŻającej częŚci pľzedmiotowęgo teľenu wynoszą 10oÁ, co oclpowiada kątowi

nachy1enia zbocza 60. Największe spadki terentl występują w częŚci północnej, gdzle

nachylenie zboczawynosi 110 - 120. W,,opinii geologicznej đla teľenu planowanej budowy

sęktorów Nr IiI i iV składowiska odpaciów innych niŻ niebezpíeczne i obojętne w Bielsktr_

Białej'' opľacowanej ptzez nż. Zofię Biedľoń i mgr Weronikę Świeľczek wydzielony został

teľen o spadkach przekaczających 100. Gľanice tego terenu pľzedstawiono na zał.ĺr 3.

5,3 Sposób tlżvtkowaniű teľenu pľoiektowanego skłctdołviska oraz w iego susiedZtluie

Teren przewidziany pod realizację III sektoľa składowiska odpadów jest wolny od zabudowy

i jest nie użýkowany. Stanowi on teren byĘch ogródków działkowych, nie upľawianych ođ

kilku lat' Teľen ten poľośnięty jest głównie kĺzewami i dľzewami owocowymi oraz w rnniejszej

ilości dľzewami iglastymi .-W związku z likwidacją altan na pľzedmiotowym teľenie znajdują się

pozostałości w postaci zagruzowanych pirľnic i licznych skupisk gruzu. od stľony zachodniej

przedmiotowy teľen gĺaĺiczy z eksploatowanym obecnie składowiskiem odpadów (II sektoľ),

a od stľony wschodniej z uprawianymi ogľódkami działkolvymi. W odległości około 70 m na

póhroc od badanego teľenu przebiega ľuľociąg wody pitnej a 1200 mm. NajbliŻsza zabuđowa

mieszkaniowa znajduje się w odległości 200 m na S od granicy pľojektowanego składowiska.

6. BUDOW A GEOLOGICZNA

Badany teren leĄ w obrębie Zewnętrznych Kaľpat Zachodnich i stanowi część jednostki

tektonicznej zwanej płaszczowiną śląską.

W brrdowie geologicznej ľejonlt badari bioľą udział utwoľy fliszowe repľezentowane pÍzez

.jura|sko-kľedowe wapienie cieszyńskie oraz kľedowe łupki cieszyńskie góľne.
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Weclług Szczegółowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1 : 50 000 aľkusz Bielsko - Biała'

pÍZypuszczalna gľanica stľatygľaťlczna oddzielająca utwoľy wapieni cieszyńskich od utwoľów

łupków cieszyńskich górnych pľzebiega w póhrocnej części badanego terenu-

Wapienie cieszyńskie to kompleks naprzemianlegĘch ławic wapieni i łupków maľglistych.

Wapienie u dołu to wapienie pelityczne lub dľobnoziaľniste, cienkoławicowe' wyŻej to

wapienie detľy.tyczne śľednio i gruboziarniste, nawet zlepieńcowate' Łupki cieszyńskie gónre

leŻą na wapieniach cieszyńskich . Wykształcone są w postaci ciemnoszarych maľglistych

łupków i cienkoławicowych <lľobnoziarnistych piaskowców z wtľąceniami wapieni

detrýycznych i sydeľýów.

W stľopowej części utwoľy te ulegają wietľzeniu twoľząc wietľzeliny kamieniste i spoiste skał

podłoża.

W ľejonie badań wykonanymi otworami do głębokoŚci 8'0 m skałę nawiercono wszystkimi

otwoľami za wyjątkiem otworu nľ 2 na głębokości od 4,2 m ppt (otw.nľ 1) do 6,4 m ppt

(otw.nľ 8)' otwoľami aľchiwalnymi ođwieľconymi w ľejonie badań skałę nawiercono

otw.nľ 12A, 13A i}s|rra głębokości od 2,l mppt (otw.nĺ 12A) do 5,8 m ppt (otw.nľ 13A).

PozostaĘmi otwoľami aľchiwalnymi w ľejonie badan skaý nie nawieľcono ' przy czym

głębokośó tych otwoĺów nie ptzekroczyła 6 m. W części póhrocnej skała reprezentowatra jest

pľZeZ wapień pľzewaľstwiony łrrpkiem o barwie szarej. W częŚci śľodkowej i południowej

skała repľezentowana jest genera\ĺĺe ptzez piaskowiec i łupek rzadziej ptzez wapień, przy

czym w kieľunku południowym przewa'Żająwaľstwy łupka. MiązszoŚó ławic jest zľóżĺicowana

i wynosi od 0,1 - 0,8 m. Kąt upadu skaĘ wg Szczegółowej Mapy Geologiczrrej wynosi 31o

w kieľunku pohlclniowym' a w odl<ľywkach znajđujących poza pľzedmiotowym teľenem,

w północnej części sektora nĺ I składowiska,wynosi od 16o - 31o na S i SSW. Skała w rejonie

badaĺr pľzykĺýa jest warstwąwietľzelin kamienistych i spoistych. Stopień spękania i wietľzenia

skał jest ľőżny, tľudno jest więc okręślió gľanicę między utworami skalistymi

i wietľzęliskowymi. Gľanica ta jest oľientacyjna' gdyż pľzejŚcie gľuntow kamienistych

w skaliste jest pýnne, nie ostre, a ponadto wyciągany rozdľobniony urobek wiertniczy nie

pozwala na jednomac7nę ścisłe okĺeślenie tej głębokości. Bezpośrędnio nad skałą na

głębokości oĺ1 1,5 m ppt (otw.nr 5) do 7,2 m ppt (otw.nr 2) za|ega wietľzelĹna karnienista

ľepľezentow ana przez okĺuchy piaskowca, wapienia i łupka o różnym stopniu zaglinienia,

przechodząca stopniowo w wietľzelinę karnienistą na pogľaniczu skaĘ miękkiej' Wypełnienie

wietľzelin stanowi generalnie glina pylast a zwięzła i ił o konsystencji twaľdoplastycznej.
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W obľębie więtľzelin kamienistyclr w ľejonie otw.nľ 7 i 8 stwieľdzono o nięwielkiei miązszości

(ok.0,2 m ) wkładki nię zwietľzałego piaskowca. Z uwagi na małą mięszośc tych waľstw' đe

uwzględniono ich na przekĺojach geologiczno-inżynierskich. }diĘszośi, wietrzełin

kamienistych wynosi od 0,8 m (otw.nľ 2) do 4,5 m (otw.nľ 6 i 8)' pÍzy czym otworem nľ 2

Spągtl tej waľstwy nie uchwycono. Wietľzelirry kamieniste pľzykľýe są wietľzelirrami

spoistymi. Stwieľdzono je wszystkiln otwoľami w stľopie utwoľów juľajsko_kľedowych

i kredowych bezpośrednio pod glebą lub nasypem na głębokości ođ 0,2 - 0,5 m ppt'

Wykształcone Są one w postaci iłów, iłów pylastych i glin pylastych zwięzĘch, przy czym

w ľejonie badali pĺ-zewaŻają'ły i iły pylaste. Wietľzeliny spoiste zawieĺająokľuchy kamieniste

skał podłoża w ľóżrrej iloŚci miejscami cloclrodzącej do 50%. Konsystencja rrtwoľów spoistych

jest gelreľalnie twaľdoplastyczna mĘscami zbl:zona do stanu pőłrwartego. Gľunty spoiste

o konsystencji plastycznej stwieľdzono jedynie w rejonie otwoľu nľ 2 w strefie głębokości

,L,7 - 7,2 m ppt.W rejonie otw.nľ 3,4 L 7 wystąpiĘ wietľzeliny spoiste o konsystencji

twaľdoplastycznejna pogľanicztt plastycznej. MiąŻszość, wietrzeliskowych utworów spoistych

wyrosi od 0,8 m - 6,9 m.

Waľstwę pĺzypowieľzchniową teľenu badan stanowi geneľalrrie gleba. Jedynie w ľejonie

otw.nĺ 5 stwięľdzono występowanie nasypu nie odpowiadającego wymogom budowlanym,

zbuĺlowanego z gliny, kamieni i koľzeni o mięszości 0,3 m. Konsystencja nasypu jest

twaľdoplastycrna.

7.W HYD BOLOGICZNB

Na przedmiotowynr terenie otwoľami do głębokości 8,0 m ppt stwieľdzono występowante

poziomu wodonośnego związanego z utworami kĺedy reprezentowanymi pľzez łupki

cieszyńskie góľne otaz nięrozdzielonymi utwoľami jtrľy i kľedy zbudowalrymi z wapieni

cieszyńskich. Według Mapy Hydľogeologicznej Polski w skali 1 :200 000 aľk.Bielsko_Biała -
Tatry Zachodnie wodonośność, czy|i wydajność pojedynczego otworu w w/w utworach jest

niewielka i wynosi 0 - 2 m3/lr. W rejonie badań wodę stwierdzono na głębokoŚci od 1,8 m

(otw'nr 3) ĺ1o 6,8 ln ppt (otw.rrľ 1). We wszystkich otwoľach za wyjątkienr otwoľtt nr 1 ma

ona chaľakteľ napięty i występu'je w obľębie wietľzelin kamieĺristyclr oľaz wśród nagľomaclzeń

okľuchów karrrienistyclr w obľębie wietľzęlin spoistych.
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Zwíerciadło wody stabilizowało się na głębokości 0,4 m ppt (otw.nĺ 7) do 1,0 m ppt

(otw'nr 2), w stľefie ĺzędnych 4Ż5,! m npm (otw.nr 8) do 39'7,6 m npm (otw.nľ 2). w ľejonie

otworu nĺ 1 wodę w postaci sączenia stwierdzono na głębokości 6,8 m ppt w obrębie

spękanych łupków. W odległości okďo 20 m otworu nľ 1 istnieje studnia kopana o głębokości

okďo I7 m, w której nie ma wody, co świadczy o tym, że w tym ľejonie juĺajsko-kredowy

poziom wodonośny występuje na znacznych głębokościach. Na zał.nr 5 pľzedstawiono mapę

głębokości występowania warstwy wodonośnej. Największe głębokości występująw połnocnej

oraz pďudniowo-wschodniej części pľojektowanego składowiska. W przewĺľżającej części

terenu głębokośó ta wynosi 2 _ 3 m ppt. Nadkład stanowią generalnie iły z domieszką

okruchów kamienistych, gliny pylaste zwięz}e z doĺnieszką okruchów kamienistych oĺaz

sporadycznie zaglinione wietrzeliny kamieniste.

Na załączniku nĺ 6 przedstawiono mapę głębokości do pierwszego zr'vierciadła wód

podziemnych. Jak wynika z powyższej mapy prawie na całym terenie za vĺyjątkiem części

połnocno-zachodniej piezometryczny poziom wód podziemnych występuje na głębokości

ponizej 1 m ppt.

Szczegołowe występowanie wody w obrębie przedmiotowego terenu przedstawiono

w tabeli nr 1.

Tgbela nľ ]

SM

w(Iil)+k

w(I)+k

KWg

KWg

KWg

KWg

KWg

sącZerue

napięte

napięte

naptęte

napięte

napięte

napięte

napięte

397,6

408,6

411,0

418,6

4r9,2

420,7

425,I

1,0

0,6

o9- )'

0,5

0,6

0,4

0,6

390,8

393,9

407,4

408,9

416,Ż

4r7,6

478,7

4Ż3,Ż

6,8

4,',I

1,8

3,0

to
)')

2,4

)s

391,6

398,6

409,2

471,9

419,1

419,8

42I,7

425,7

1

2

J

4

5

6

7

8

m npmm pptm npmm pptrn npm

Rodzaj

grunttr

Charakter

Zwierciađła

GłębokoŚć

ustabilizowanego

zlvierciadła wody

Glębokość nalvierconego

zwierciadła wodyRzęđna otworu

Nr

otworu
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Poziom wody może ulegać wahaniom w zależlrości od wielkości opadów atmosfeľyczrryclr.

Na podstawie obseľwacji zwięrciadła wody w piezometľaclr w ľejonie istniejącego

składowiska, wahania te mogą dochodzić do 4,0 m. Pomiary dokonane zostaý w okľesie

wysokich stanów wód gľuntovvych.

Na podstawie pomiaľu statycznego zwieľciadła wody w otwoĺaclr wykonano mapę

hydľoizohips (zał.nĺ 4) i określono kieľunek pľzepływrr wód. Wody w obľębie utwoľów

fliszowych płyną generaLrie w kieľunku póhrocnym z odchyleniem w kieľunku NNE i NNw

zgodnie z moľfologią terenu.

We wszystkich otwoľ ach za wyjątkiem otwoľu nľ 1 dokonano pomiaľu współczyrurika filtľacji

warstwy wodonoŚnej pÍZęZ obnizęnie zwierciadła wody w otwoľZe i pomiaĺ jego wzniostr.

Powyższe prace wykonano zgodnie z waľunkami podanymi w ',Hydrogeologii 
inzynierskiej"

A.Wieczystego dla obliczeń współcąmnika filtľacji wzoľami autoľa podręcznika.

obrriżenia zwieľciadła wody dokonano przy uŻycĺu szlamówki. Ptzęd przystąpieniem do

obliczeń spľawdzono liniowośó wykľesu zalezności lgŁ do czasu t gdzie:
s

s, - wýwotzoÍ:la depľesja

s - depresja po czasie /

Ponieważ punkty wykĺesu układają się w poblizu linii pľostej , co świadczy o nie wytwarzaniu

się wokół wyľobiska leja depresyjnego zastosowano do obliczeh wzőr dla pľzepłyľwl

nlezateŻnego
^ r----i/ 5

k =2-303ftv1' AC6O

A - stała A: ab

a - współczynnik stanu utľzymania studni

b _ współozynnik sposobu zasilania studni pľzyjęto z wykresu dla studni szybowej przy

dopýwie ptzezđno lub ptzezpłaszcz

ľ - pľomień otwoľu 

,'( , *lnŁ]-\ " s)/-_
/ \i

y',,ĺ Ł'l
"'o( r ,/
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otwóľ nr 2

a: I,7

b: 1,ó (pĺzy dopływie przez dno)

L-1'7)
I I L) t L

R: 0,075 m

s,: Ż,7 mprzy h sfupa wody 3'9 m

0npór nľ 3

a:1,7

b : 1' 1 (przy dopĘwie przez dno)

A: 1,87

R: 0,075 m

So: 1,8 m przy h słupa wody 2,2 m

C-165'472 =64.867
2,55094

Tabela nr 2

0,075s
k =2,303

3,1

2,72x64,867 x60

k = 9,I1x 10-o m/s

0,00178
0,01191
0,02696
0,0492Ż
0,05544
0,07788
0,14603
0,79312
0,38248
0,60552
1,0000

Ż,55094

0,1266
05457
r,1493
2,2185
3,0610
4,1 861
9,5536
13,Ż04l
24,7380
4ó,6891
60,000

1 47Ż

0,a4ŻŻ
0,1591
0,1642
o,2ŻI8
0,2358
0,2791
0,38ŻI
0,4401
0,6184
0,7781
i,000
u

1,1020
r,2857
1,4595
1,6667
T,7I97
1,9014
2,4107
2,7551
4,1 53 I
6,0000
10,000

Ż,45
Ż,I0
1,85
I,62
7,57
1,42
T,IŻ
0,98
0,65
0,45
0,Ż7

J

5

7
10
13

15

25
30
40
50
60

1

Ż
aJ

4
5

6
7
8

9
10

11

(''Ť)'/xlg!
'cŤ

so

s
s [mlt [tnin]Lp
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Tabela nr 3

0,00090
0,00235
0,00539
0,00882
0,01997
0,03641
0,0906Ż
0,r7341
0,28196
0,39945
0,73502
1,7543

0,0899
0242Ż
0,7343
1,4086
2,8Ż66
5,7244
13,5463
24,9854
39,8247
56,8821
10Ż,8799
Ż49 1444

0,0300
0,0484
0,0734
0,0939
0,1413
0,1908
0,3010
0,4164
0,5310
0,6320
0,8573
t

1,07r
1,1 18

1,184
I,247
1,385
1,552
2,000
2,609
3,396
4,286
7,200

1,68
1,61
r,52
\,45
1,30
T,T6
0,90
0,69
0,53
0,4Ż
0,Ż5

J

5

10
15

20
30
45
60
75
90
1Ż0

1

Ż
J

4
5

6
7
I
9
10
11

(''Ť)'Íxlgä
s'sI

Jo

s
s hnlt [min]Lp

C _Ż49'1444 =14Ż,OI9
1,7543

3,I 0,0755
k = 2,303

I,7 x142,019 x 60

k = 6,66x 10-ó m/s

otwór nr 4

a: I,'7

b: !,2 (przy dopływie przez dno)

A.:2,04

R: 0,075 m

so: 1,73 m przy h słupa wody 2,3 m
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Tabelu nr 4

0'0001ó
0,00459
0,00845
0,0Ż5Ż4
0,0342r
0,04354
0,05264
0,08054
0,73776
0,33096
0,44869
0,53714
1 70s47

0,a127
0,3889
0,9192
2,3830
4,6Ż42
6,2604
8,0306
r4,1902
23,5940
5r,7759
70,3336
97,94'.75

270 98

0,0127
0,0678
0,0919
0,1 589
0,1 850
0,2087
0,2294
0,2838
0,3630
0,5753
0,6699
0,7329

t

1,030
1,769
1,236
1,442
1,531
1,617
r,696
r,922
Ż,307
3,'161
4,676
5,406

1,68
1,48
r,40
I,20
1,13
T,07
r,02
0,90
0,75
0,46
0,37
0,3Ż

aJ

5

10
15

25
30
35
50
65
90
105
r20

1

2
J

4
5

6
7
8

9
10

11

I2

('*Đ'/xlgŁuIso

s
s [m]t [min]Lp

c =270'4571= 158,5837
1.,70541

3,1a'Jopzť,t
[ - / \t t 1" 

2,04x 158,5837 x 60

k = 4,97 x 10{ m/s

otwóľ nľ 5

a: I,7 b : 1,3 (przy dopĘwie przez dno) A':2,21

R: 0,075 m

so:2,4 m pľZy h słupa wody Ż,'7 m

Tabela nr 5

0,001i5
0,00529
0,0IŻ78
0,01814
0,03101
0,07090
0,25518
0,96486

1,35931

0,0338
0,2181
0,5652
0,94Ż9
r,7609
3,9940

1 5,1 545
58,9363
81,6057

0,0338
0,7Ż7

0,1 130
0,1347
0,1761
0,2663
0,5051
0,98Ż3

ž

1,081
ĺ,782
1,297
1,364
1,500
1,846
3,Ż00
9,600

) )')
2,03
1,85
I,7 6
1,60
1,50
0,"15

0,25
0,00

1

J

5

7
10

15

30
60
90

1

Ż
aJ

4
5

6
7
I
9

('u9'ŕ x lglr
s

lgŁs9
s

s [m]t hninlLp



otwór nr 6

a: L,7

b : 0,8 (przy dopływie przez dno)

A: 1,36

R: 0,075 m

So: 1,6 m przy h słupa wody 1,9 m
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k = T,21x 10-s m/s

C -- 
8r'6057 

= 60.0346
1,35931

3,1a,ffiĺ
k =Ż303

Ż.21x 60'0346 x 60

Tabela nr 6

C - 1Ż1'4776 
= 60'568

2,0056

3 14'.607ýk=2.303 ' ''
1,36x60,569x60

0,00115
0,00373
0,00544
0,00698
0,00875
0,01950
0,02914
0,05552
0,10828
0,23826
0,52885
1,0000

056

0,0338
0,IŻ22
0,2214
0,334Ż
0,4676
1,1173
r,7070
3,5345
6,5812.
14,6435
3Ż,7I49
60,000

tŻ1 776

0,0338
0,0611
0,0738
0,0835
0,0935
0,7397
0,1707
0,2356
0,3290
0,4881
0,7270
1,000
t

1,081
1,151 1

1,1 852
l,2l2r
I,240
r,379
1,481
1,720
2,r33
3,077
5,333
10,000

1,48
1,39
1,3 5

1,32
1,29
1,16
1,08
0,93
0,J5
0,52
0,30
0,16

1

Ż
J

4
5

I
10
15

20
30
45
60

I

2
J

4
5

6
1
8

9
10

11

IŻ

(''Ť)'ŕxlg9
s

lgŁs,

s
s [m]t [min]Lp

k = 7,95 x 10-5 m/s



Otwór nľ 7

a: I,7

b : 1,0 (przy dopływie przezýaszcz)

A: I,7

R: 0,075 m

S,: Ż,I mprzy h sfupa wody 2,5 m
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3,r 0,0755

Tnhela nr 7

C -89'5237 = 80.563
1,7I7Ż2

k = Ż,303
1,7x80,563x60

k = 7,7J x 1O-s m/s

oĺpór nľ 8

a: I,7

b : 1, I (przy clopływie pľzez dno)

A: 1,87

R: 0,075 m

So: 1,5 m przy h sfupa wody Ż,2 m

0,00090
0,00231
0,00551
0,01043
0,or2lo
0,01596
0,02052
0,02309
0,02888
0,03325
0,05907
0,08575
0,r7567
0,25939
0,37779
1 1122

0,0300
0,0961
0,2227
0,4084
0,5635
0,1579
r,0027
I,2T57
1,5294
r,8234
3,6456
5,8567
IŻ,5739
22,9r88
36,8789
89 5Ż37

0,0300
0,0481
0,0742
0,1021
0,IIŻ]
0,1263
o,143Ż
0, 1 519
0,1699
01 823
0,Ż430
0,2988
0,4191
05093
0,6146
t

1.,077

I,T17
1, 186
1,265
1,296
r,337
r,396
1,4r9
r,479
I,5ŻI
1,750
L,963
2,625
3,Ż37
4,1 18

r,96
1,88
r,77
r,66
7,62
1,57
1,51
1,48
7,42
1,3I
I,Ż0
I,07
0,80
0,65
0,51

1

2
3

4
5

6
7
I
9
10

15

Ż0
30
45
60

1

2
J

4
5

6
7
8

9
10

11

12

I3
I4
15

(',9'ŕxlgŁ
s

lgŁ
s

so

J
s [m]t [min]Lp
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Tabelu nr I

0,00003
0,00ozŻ
0,00090
0,00219
0,00386
0,00627
0,01331
0,022743
0,0,3584
0,06084
0,10956
0,1 8986
0,663T9
1,1087L

0"0116
0,0736
0,300
0,6864
1,Ż429
2,3754
4,6157
7,59393
11,3592
18,5004
29,1894
52,2874
I22,r545
222,7317

0,0058
0,0147
0,0300
0,0457
0,462I
0,0792
0,1 1 54
0,1 508
0,1 893
0,2467
0,3310
0,4357
0,8144

ž

0,0i3
r,034
1,07r
1,111
1,154
I,Ż00
1,304
7,4T5
r,546
r,765
Ż,143
) '7)',7

6,52Ż

1,48
I,45
I,40
1,35
1,30
1,25
1,15
1,06
0,97
0,85
0,70
0,55
0,23

2
5

10
15

20
30
40
50
60
75
90
120
150

1

2
J

4
5

6
7
8

9
10
11

12

13

(',tJ't x
Ślge
,s

lgŁ
s

^s

;
s [mlt [min]Lp

C ='Ż2''-']' = 2OO,893
1,10871

3,14'frp7ýk=2.303 ' I
' 1,87 x 200,893 x 60

k = 4,28x 10-6 m/s

Średni wspołczynnik filtracji warstwy wodonośnej w rejonie badań wynosi

Ę.: 9o8 x 10-6 m/s

8. OCENA wŁASNOŚCI lzoLUJACYCH PODŁoŻA GRUNTowEGo

Zgodnie z rozpoznaniem geologicznym w podłozu planowanej inwestycji występują kredowe

i jurajsko-kredowe utwory skaliste pľzykryte warstwą wietrzeliskowych utworów

kamienistych przechoclzących w stľopie w wietľzeliskowe utwory spoiste. Dla określenia

wspołczynnika filtracji warstw nie zawodnionych obliczono wspołczynnik filtracji metodą

zalewania.

Metoda ta polega na wlewaniu do zafiltrowanego otworu takiej ilości wody, żeby zwierciadło

wody utrzympvďo się na staĘm poziomie-
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W tym cęlu w poblizu otwoľów nr 2, 6,7 i 8 odwieľcol1o clodatkowo otwoľy do głębokości

1,2 _ 3,5 m, Zapuszczono filtľy a I50 mmz ľuľ PCV i wykonano w/w badanie dla okľeślenia

współczynnika filtracji warstw glin pylastychzwięzĘch i iłów.

Współczynnik filtľacji obliczono wzoľem Nasberga :

k =o'42:Q k4hh2 ^rd

gdzie

Q - ilośó wlewanej wody w m'/dobę

h - wysokość słupa wody w otworze w m

d - śľednica otwoľu w m

wyniki badań przedstawiono w ponższej tabeli nĺ 9.

Tabela nr 9

Na podstawie współczynrrików Íiltľacji dokonano klasyfikacji gruntów pod kątem ich ľoli

izolującej. Poclział ten spoľządzono w opaľciu o klasyÍikację właściwości filtracyjnych skał

opracowanej przez S.Witczaka i A.Adamczyka.

1. gľunty słabo izolujące k : 10-10 _ 10_8 ďs _ do grupy tej zaľczono gliny pylaste zwięzłe

z domieszką okruchów kamienistych, iły i Ą pylaste z domieszką okĺuchów kamienistych.

2. gľunty nie izolujące k > 10-ó ďs - do gľupy tej za|iczono wietľzeliny kamiěniste wapienia,

piaskowca i łupka oľaz spękane piaskowce, wapienie i Łtpki

Wody kľedowego i juľajsko-kľedowego poziomu wodonośnego zabezpieczają przed'

zanieczyszczeniami z powier-zchni grunty słabo izolujące. Zmienność miąższości tyclr utwoľów

nacl waľstwą wodonośną pľzedstawiono na zał.rlľ 7 ' W przewaŻającej części teľenu

przeznaczonego pod planowaną inwestycję miąższośó utworów słabo izoltrjących znajduje się

wprzedzialel-2m.

6,28x10-e5,43x1049x1040,15GIIz+k1,00,2-1,26

9,4x10-e

1,78x10-'u

1,53x10-10

2,8x10-8

1,54x10-'

1,33x105

Ż,43x1O'3

4,0x10-'

3,0x10-5

5,5x10-3

0,15

0,15

0,15

I,ln+k

l+k

In+k

1,3

r,2

7,2

) )-'), <

0,3- 1,5

0,3- 1,5

Ż

7

I

kĺ
[*A]

k
[m/sl

k
Im/d]

]lość
wlewanej

wody
tm3/dl

Śľednica
otwoľu

[.n]

Rodzaj gľuntuWysokość
słupa

wody [m]

Głębokość
części

zafiltrowanej

Nľ
otwoľu
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Największe miąższości tych utwoľów stwieľdzono w północno-wschodniej części teľenu

badań. Nie stwieľdzono na pľzedmiotowym teľenie miąższości tttwoľów słabo izolujących

poniżej 1 m. Wydzie|one gľunty słabo Łolujące to głównie 
'ły 

i lły pylaste z domieszką

okĺuchów kamienistych. Iły te w rejonie badan posiadają zawaľtość frakcji iłowej pow.2jo/,

(analizy aľeometľyczĺe wykazaĘ zawaľtość, 33 - 4oo/o), zawat1ość ĺ}akcji dľobniejszych od

piaskowej pow.60 oÁ (przeciętnie pow. 80oÁ),wskaŹnik plastyczności vĺyŻszy ođ20'Á, gľanicę

płynności v,ryŻszą od 3OYo. Zawartośi, substancji organicznej w iłach jest mniejsza od 20Á,

a zawaľtość węg1anu wapnia geneľalnie nie przekracza 5o/o. Cechują się stosunkowo wysoką

zdolnoŚcią soľpcyjną. Występujące w podłożu pľzedmiotowego teľenu iły spehiają wymagania

dotyczące mateľiału mineľalnego zalecane na pľzesłony Łolacyjne zalecanę prZęZ ITB

(instľukcja ITB 41 1 12005).

Z analuy waľunków geologicmych i hydľogeologicznych podłoża gľuntowego w ľejonie

projektowanego składowiska wynika, że spełnione Są wymagania Rozpoľządzenia Ministľa

Śľodowiska z đnia 24 maľca ŻOO3 ĺ.(Dz.U'Nľ 6Ż, poz' 628) dotyczące naturalnej baľiery

geologicznej uszczelniającej podłoże (miązszość utworów słabo izoĘących > 1 m)' Biorąc

jednak pod uwagę, że w obľębie iłów miejscami występÚą 7nac7nę domieszki okĺuchów

kamierristych w ilości dochodzącej do 50 oÁ, co znacznie zwiększa pÍZepüszczalnośó gľuntów,

oľaz moŻ|iwość naľuszenia waľstwy izolującej i zmĺiejszenia jej miąższości w tľakcie

tworzenia po1etek składowiska, waľStwa ta nie stanowi wystaľczająco szczelnej bariery

geologicznej pľzed przenikaniem zuieczyszczen do wód kĺedowego i juľajsko- kľedowego

poziomu wodonośnego. w związku z povĺyŻszym obszaľ składowiska powinien być

dodatkowo uszczelniony mineľalną pľzesłorrą izolacyjną tym baľdziej, Że piezomettyczny

poziom wód gruntoÝvych występuje generalnie na głębokości mniejszej niż 1 m ppt'

9.W INKI GEOI ,OGTCZI\O - rNŻYNIERSKIE

W wyniku przeprowadzonych pľac terenov\Ych i kameralnych dokonano klasyfikacji gľuntów

i podziału pođłoża na warstwy geotechniczne.

Bioľąc poc1 uwag ę zľo,Żnicowanię stľatygľaťtczne, genetyczne i litologiczfle oTaZ fizyko-

mechaniczne własnoŚci gruntów, wydzielono w podłożu waľstwy geotechniczne.
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W opaľciu o noľmę PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezpośľednie budowli'' przedstawiono

chaľakteľystykę gruntó w oÍazokreślono ich paľametry fizyko-męchaniczne (zgodnie z metodą

B cýowanej wyżej normy).

W podłożu dokumentowanego teľenu wydzielono następujące gľupy utwoľów :

I. Nasypy nie oĺlpowiadające wTmogom budowlanym

il. Utwory kredorve i juľajsko-kľedolve

CecĘ gľuntów zaliczonych do poszczegőlnych warstw geotechnicznych zestawiono na

zał'.w 13. Jako cechę wiodącą dla gruntów spoistych przyjęto ołnaczony laboratoryjnie stopień

plastycznoŚci Iĺ-. Stopień zagęszczenia wietľzeliny kamienistej przyjęto jako zagęszazony

w stosunku do danych dotyczących ich genezy (Z.Wiłun). Paľametľy mechaniczne spoistych

wietrzeliskowych glin pylastych zwięzých pľzyjęto z za|eżmości korelacyjnych według

kĺzyuych C dla gruntów spoistych nieskonsoliđowanych' natomiast dla wietrzeliskowych iłów

zkrryv'rychD.

Ponizej przedstawia się o p is p o szcze gőlnych waľstw geotechnic zny ch.

PO CE B

Waľstrva I - to twaľdoplastyczny nasyp nie odpowiadający wymogom budowlanym złożony

z g1iny i kamieni. Waľstwę I stwierdzono od powieľzchni terenu w ľejonie otwoľu nľ 5'

o miąższoŚci 0,3 m.

UTWORY KREDOWE I JURAJSKO-KREDOWE

Warctwa IIa - obejmuje twaľdoplastyczne o Il : 0,02lły i Ę pylaste z domieszką okĺuchów

kamienistych' Utwoľy te stwierdzono w ľejonie otw.nľ 1,2.5 i7 na głębokości od 1,5 m ppt

(otw'rľ 7) do 2,2 m ppt (otw. nľ Ż). Miąższość tej warstwy wynosi od 0,7 m (otw'nľ 7)

do 2,5 m (otw.nĺ 2).

Parametty ťvyczne na podstawie 1 próby NW sąnastępujące :

Wn: 17,80 oÁ i p :2,0O tlrn3

Parametľy mechaniczne są następujące :

Ctĺ"): 59,0 kPa {pu("l - 12"44' ; Mo(") :3J,7 }y'rPa Eo(''r: 21,3 MPa
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Waľstlva IIb - obejmuje twaľdoplastyczne o Il : O,I2 1ły i iý pylaste z domieszką

okĺuclrów kamienistych. Utwoľy te stwieľdzono w rejonie wszystkich otwoľów za wyjątkiem

otworu nr 7 nagłębokości od 0,3 m ppt (otw.nr Ż, 5 i 8) do 2,4 m ppt (otw. nr 3). Miązszość

tej warstwy w;łrosi od 0,4 m (otw.nĺ 1, 3 i 4) do 1,9 m (otw.nľ 2).

Paľametľy ťuyczne na podstawie 5 pľób NW sąnastępujące :

Wn: 32,40 o/o ; P :1,96 tlm3

0,61
0,t2

5,89
1,96
0,84

762,0
32,4
1,16

T
ín)X"

^ĺ

0,15
0,1I
0, l3
0,12
0,10

1,96
1,99

1,94

38,0
28,3
ta5
32,3
33,9

I

2

5

6

I

4.J)1

Irp
t/m3

Wn
t%l

Nr
otwoľu

Paľametľy mechaniczne Są następttjące :

cu(n): 54,0 kPa (pu(n) - rr"24' ; Mo(n) : 29,4 }y''Pa Eo(n): 16.6 MPa

Warstwa IIc - obejmuje twaĺdoplastyczne na pograniczu plastycznych o Il : 0,25 iły

z domieszką okľuchów kamienistych. Utwoľy te stwieľdzono w ľejonie otwoľów nr 3, 4 i 7 na

głębokości od 0,2 m ppt (otw.nľ 4) do 0,8 m ppt (otw. rľ 3). Mią.zszośó tej warstwy wynosi od

0,9 m (otw'nľ 4) do 1'6 m (otw.nľ 3)'

Paľametľy ťlzyczne na podstawie 4 pľób NW są następujące :

Wn: 36,90 o/o ; p : I,93 tlm3

0,98
0.Ż5

3,85
1,93

141,6
36,9

t
ítl)X'

0,25
0,26
0,24
0.Ż3

1,93

7,92

38,2
33,0
39,4
37,0

J
J
4
7

43Ż1

Igp
t/m3

Wn
ĺ%1

Nr
otwoľu

Paľametľy mechaniczne są następujące :

Ctł(n):47,5 kPa (pu(''') - 9"4O' ; Mo("): 22,0 MPa Eo(n): 72,45 ľy'rPa
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Waľstĺva IId - twoÍZą ją plastyczne o Il : 0,35 iły pylaste z ďomięszką okruchów

kamienistych skał poďŁoŻa. Utwoľy te stwieľdzono w ľejonie otwoľu rĺr 2 na głębokości

4,7 mppt, o mią.zszoŚci 2,5 m.

Paľametry ť:zycztle na pođstawie 1 próby NW sąnastępujące :

Wn:42,30Y0 ; p :1,80t/m3

Paľanretľy mechaniczne są następujące :

Cu(n): 42,5 kPa ,pu(n) : 8o20' ; Mo(n): 17,3 MPa I Eotn': 9,8 MPa

Waľstwa IIe - obe.jmuje twaľdoplastyczne o Il : 0,15 gliny pylaste zwięzłe z domieszką

okľtrc}rów kamienistych. Utwory te stwierdzono w ľejonie otw.nľ 1, 3 i 6 na głębokoŚci od

0,2 m ppt (otw.nľ 3 i 6) do 0,5 m ppt (otw. nľ I). MiĘszośó tej waľstwy wynosi od 0,7 m

(otw.nľ 1) do 1,0 m (otw.nĺ 3 i 6).

Paľanretľy ťlzyczne na podstawie 1 pľóby NW sąnastępujące :

Wn : Ż6,30 o/o ; p('') :2,0O tlm3

Parametľy mechaniczne są następujące :

cu(n): 18,5 kPa eu(n) - 15o36' ; Mo(n): 33,1 MPa i Eotn' :23,2MPa

WaľstrvaIIf-to zagęszczone gĺunty wietľzeliskowe kamieniste zagliĺrione oľaz grtrnty

wietľzęliskowę kamieniste na pograniczu skĄ miękkiej' ľeprezentowane przez okruchy łupka,

piaskowca i wapienia. Utwory te zostały stwierdzone we wszystkich otwoľach na głębokości

od 1,5 mppt (otw.nľ 5) do 7,2mppt (otw.nľ 2).Miýszość warstwy IIf wynosi od 0,8 m

(otw.nľ 2) do 4,5 m (otw.nĺ 6 i 8), pÍzy czymotwoľem rľ 2 spągu tej waľstwy nie trchwycono.

Wietľzelina kamienista stopniowo przechodzi w skałę.

Parametľy mechaniczne dla wietrzeliny kamienistej wg liteľatrrry - Z.Wiłun -

Mo > 30,0 MPa , p("J: 2,65 tlm3

Warstwn lls - do waľstwy tej za|iczono skałę miękką bardzo spękaną. Warstwę tę tworzy

łupek' piaskowiec i wapień wzajemnie się pľzewarstwiające. Utwory te zostaĘ stwieľdzone

w ľejonie wszystkiclr otwoľach za wyjątkiem otw.nľ 2 na głębokości od 4.2 m ppt (otw.nľ l)

do 6,5 m ppt (otw'ru' 6). Pľzewieľcona miązszość warstwy IIg wynosi od l,5 m (otw. nľ 6) clo

3,8 tn (otw. nr 1).
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W ľejonie otw.nľ 4,7 i8 w obľębie wietľzelin ÝVystąplły wkłaclki nie zĺ'łietľzałego piaskowca

Paľametľy męchaniczne dla skaĘ miękkiej wg liteľatuľy - Z.Wiłun -

ivĺ. > 100,0 MPa

10. STATECZNoŚĆ ZB ZAW REJO PLANOWANEGO

WISKA o

W ľamach Dokumentacji warunków hyđľogeologicznych z danymi geologiczno-inämieľskimi

teľenu pľojektowanego składowiska odpadów komunalnyclr \ľ Bielsku-Białej Lipniku

opľacowanej w 1996 ľ. dokonana zostůa ocena statęczności zbocza przewidzianego đo

zagospodaľowania jako składowisko odpadów opracowaflapľzez dr Adama Frolika. ocena ta

obejmowała slvym zasięgiem ľównięż teren pod obecnie planowany III sęktoľ składowiska. Na

omawianyln tęľęnie nie stwieľdzono zjawisk osuwiskowych związanych ze spływem gľuntów.

Mogą wystąpii jedynie lokalne zjawiska osuwiskowe o charakteľze maľginalnym w ľejonach

o nacĘleniu zbocza około 1 : 3 ltrb w miejscu występowania glin w stanie miękkoplastycznym

w stľefie pľzypowieľzchniowej. Według w/w oceny' z punktu widzenia występowania zjawisk

osuwiskowych, zbocze' na któr5'm usytuowane jest pľojektowane składowisko odpadów, nie

powinno stwarzai pľoblemów przy jego zagospodarowaniu.

Na teľenię objętym niniejszą dokumentacją nie stwięľdzono gľuntów miękkoplastycznych jak

i ľównięż tak duzych spađków. Wykonanymi badaniami w podłożu stwieľdzono utwoľy

skaliste pľzykrýe seľią utworów wietrzeliskowych wykształconych w Spągu jako zagęszczone

wietľze1iny kamieniste pľzykľytych wietľzelinami spoistymi o konsystencji generalnie

twaľdoplastyczrrej z clomieszkami okľuchów kamienistych, a więc grunty stosttntriowo nośtte

i rnało ściśliwe. W ľejonie otw'nľ 2 stwieľdzono w stľefie głębokości4,J -7,2 m ppt warstwę

iłów plastycznych z domieszkami okĺuchów kamienistych (warstwa IId/Ir.: 0,35) zalegających

na waľstwie wietľzelin kamienistych. W rejonie tym występują najmniej korzystne warunki

statecznościzbocza. W związktl zpovĺyŻszym wyznaczono najbaľclziej niekorzystny scheĺnat

geometľycany zbocz'a,ktĺiry uwzględniono w arralizie statyczno-wýľzymałościowej.
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DIa zboczy natuľalnyclr o łagodnym naclryleniu, gdy warstwy gruntowe zalegają pľawie

ľównolegle do nachylenia zbocza. statecznośi zbocza analizuje się na podstawie ľównowagi

elęmentu gľuntu w zboczu o nieogľaniczonej wysokości, z wykoľzystaniem formuły:

-Ł = cos2 cĺ(tgcĺ _ ĺel)
Y *D

a M

W - ci ężarelcmentu
N - si lanormalna

T - tarcie

Ĺ\
D

T

Änĺliza stirnu ľólvnorvagi zbocza nieogľlniczonego

Waľunek stateczności waľstwy wietľzeliny może byó okľeślony wówczas z za|eżnoŚcl

Coulomba

{N

c+o*tgú cłyl*p*cosz aotgł
ľ --= T Y* D* sina * cosa

gđzie: c - spójnośó gľuntu zpowleruchni obsrrwr'r, kPa

y - cięŻar objętościoyy gľuntu, kN/m3,

y'- cięŻaľ objętościowy Z wyporem wody : dla gľuntów spoistych, kt,óľe prawie Zawsze

mają poľy całkowicie wypełnione wodą z dostateczrrą dla pľaktyki dokładnością

można pľzryjąi y':y -l0,

/ - obliczeniowy kąt taľcia wewnętrznęgo zpotencjalnej powieľzchni obsuwu, o,

D - miązszośi kľytyczna liczona pionowo ocl powieľzchni do powieĺzchri zboc'za

poślizgu, m'

a - kąt nachylenia zbocza (powierzchni poŚlizgu), o,

Waľunek stateczności jest spełniorry gdy :

F^in ż F1op
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Ptzy zastosowanitt wyżęj opisarrej metody do oceny statecznościzboczaprzyjęto F6op: 1,3'

Na ľysunkrr nľ 1 pľzedstawiono pĺZekľój obliczeniowy okľeślony na podstawie

pľzekľoju VII - VII'. Paľametry geotechniczne dla tej warstwy okľeślono metodą B

w zwią.zku z brakięm możliwości pobrania pľóby o nienaľuszonej struktutze Z uwagi na

Znacznę clomieszki okruchów kamienistych. Paľametľy obliczeniowę .v{Yznaczono

z uwzględnieniem współczynnika mateľiałowego 0'9.

Pzekľói obliczeniowv P-l

Nachylenie zboczacĺ: 10"40'. Waĺunki gruntowo-wođne według otworu nľ 2. Na głębokości

7,2 m ppt za|ega wietľzeliskowy ił pylasty o konsystencji plastycznej z domieszką okľuchów

kamienistych (warstwa IIcl- I; : 0,35). CięŻar objętoŚciowy y : 17,7 kN/m3.

Paĺametry warstwy IId wyrroszą:

6(t) 
:7o39,

cú) : 38 kPa

Współczynnik pewności F wynosi :

F- 38,0 + (1 7,1 -rc) x 7,2x0,98382 x 0,I3I7

I7 ,7 x7,2x0,1851 x 0,9838

F =I,94

p;, Faoľ

Wyniki obliczęń wykazaý, że natuľalnę zboczęjest stateczne
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PRZEKRÓĺ oBLTCZEľ{IOwY P- 1

(pľzekľ j WI-VII' - ľejon mię ďzy otw. nr 2 i 4)
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11. OCENA wARUNKow GEOLOGICZNO_I]\żYNmRSKICř{

Na podstawie pĺzeprowadzonych prac w podłożu projektowanej inwestycji stwicrdzono

występowanie utwoľów kľedowych i juľajsko-kĺedowych zalegających bezpośľednio pod glebą

lub sporadycznie pod nasypem. Repľezentowanę są one pľZez łupki, wapienie i piaskowce

pľzykr'yte seľią utworów wietľzeliskowych kamienistych i spoistych. Wietrze|ny kamieniste

wykształcone Są w postaci okruchów kamienistych piaskowca, wapienia i łupka w ľóz'nym

stopniu zaglinionych. Wypehrienie geneľalnie stanowią twardoplastyczne lub póhwaľte iĘ

i gliny pylaste zwięúe. Stopień zagęszczenia wietrzelin kamienistych przyjęto jako

Zagęszc7,ony. Wietrzeliny spoiste wykształcone są w postaci 1łőw, pľzewaŻających na baclanym

terenie, i glin pylastych zwięzĘch o konsystencji geneľalnie twaľdoplastycznej. GrunĘ

o konsystencji plastycznej (I; : 0,35) stwieľclzono tylko w jeđnym otwoľze (otw.nľ 2) na

głębokości 4,7 mppt

Z geotechnicznego punktu widzenia w obľębie pľzedmiotowej paľceli występtrją dogodne

waľunki geologiczno-inzynierskie do budowy składowiska odpadów. Grunty są generalnie

nośne i mało ściśliwe. Zawaľtości domieszek okľuchów kamienistych w gĺuntach spoistych

w iloŚci dochodzącej do 50% powodują wzľost kąta tarcia wewnętľznego tych gruntów

i wzĺost iclr nośnoŚci. obliczenia wykonane w i996 r. orazw ramach niniejszej dokumentacji

wykazaý, Że na przednriotowym teľenie bľak jest zagľoŻerua osuwiskowego.

W tľakcie ľekultyłvacji ukształtowanie bľyły i powieľzchni zdeponowanych oclpadów nalezy

wykonywai z zachowaniem odpowiednich nachyleń zboczy w sposób gwarantujący ich

statecz-ność oraz zapev,rniający spływ nadmiaľu wody opadowej.

1,2" CHAR'AKTERYSTYKA ZÄGp(oŻnŃ ŚnoDowISKA

Na etapie budowy nie pľzewiduje się zagrożen dla śľodowiska. W trakcie eksploatacji

składowiska mogą wystąpić następtrjące foľmy degľaclacji śľodowiska :

- tľwałe lub czasowe zawodnienie ziemi silĺrie zanieczyszczonymi oclciekami z wysypisk

- utrudnienie lub uniemożliwienie pľzepýwu wód gľuntowych (podziemnych)

i powieľzclrniowych

- zaliecz.yszczenie chcmiczlre wócl gľuntowyclr, powieľzclrniowych i gleby

_ r'anięczyszczenie mechaniczne powieľzchni zieini oclpadami rozpľoszollymi przez ich

składowanie i wiatľ
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zlĺiana składu gatunkowe go szaty roślinnej powodowana ptzez zrriekształcenie waľtlnków

wodnych, pokaľmowych i tlenowych w glebie

całkowite lub częściowe zĺiLszczerire szaty ľoślinnej przęz ľozlewiska odcieków

wysypiskowych

zagtoŻenie rrlatniania się ze złoŻ,a odpadów do powietľza atmosferycznego gazLl

pofermentacyjnego (biogaz), w któľego skład wchodzi głównie metan (baľdzo łatwopalny

i zdolny do samozapłonu w powietľzu atmosfeľycznym), clwutlenek węgla oľaz azot, tlen

i inne składniki często o działanirr toksycznym (np' siaľkowodór, amoniak, aceton)'

skażanie powietrza, wód gruntowych i powierzchniowych mikroorganizmami

choľobotw őt czy mi, dla któľych o đpady stanowią poŻywkę.

W czasie eksploatacji wysypiska możliwe jest zmniejszenie jego uciążliwości dla śľodowiska

poprzez

ogľaniczenie do niezbędnego minimum aktualnie użytkowanej (ľoboczej) powierzchni

wysypiska otwaľtej na dziaŁarue czynników atmosferycznych (opaclów, wiatľów, słońca)

oľaznażeľowanie ptaków, gryzoni i ilinych zwieľząt

systematyczne zagęszczaĺie i przykľyłvanie waľstwą izolacyjną kolejnych fragmentów

kaŻdej waľstwy odpadów

systematyczne pokľywanie trkształtowanych skaľp waľstwą ziemi oraz wpľowadzanie

ľoślinności

ujmowanie i odprowa dzaĺie nadmiaru wód opadowych i ewentualnych spýwów wód

powieľzchniowych

prawidłowe zaprojektowanie i wykonanie baľieľy uszczelniającej otaz zastosowanie

dľenazu wód odciekowych

odgazowanie wysypiska stuđniami odgazowującymi wraz z ich uqieszkodliwieniem

(w pochodniach lub w ľlrządzeniach pľođLikujących eneľgię)
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NoŚ PR.O ZE o G13.

SKŁADowISKA

W 1996 r. został utworzony pÍZez Fiĺmę Geologiczną ,,WoDGEo" w Bielsku-Białej

monitoring lokaĘ jakości wód podziemnych w rejonie istniejącego wysypiska odpadów

komunalnych oľaz pľojektowanego składowiska ođpadów. Teren objęty badaniami w 1996 ľ'

obejmował między io''ymi planowany obecnie sektoľ III wysypiska.

Wyniki pľac i badań geologicznych wykonanych w ramach niniejszego opracowania

potwieĺđziły wyniki pfac ZwiąZanych z utwoľzeniem monitoringu lokalnego jakości wód

podziemnyclr wykonanego w 1996 r. Kieľunki pĺzepĘľvu wód pođziemnych określone

w 1996 ľ. i2OO7 ľ. geneľalnie pokľyłvają się, w związku ztym założona sieć obseľwacyjna nie

wymaga koľekty. Monitoring lokalny jakości wód podziemnych pľojektowanego składowiska

odpadów stanowić będą trzy piezometry P-7, P-8 i P-10 usýuowane na kieľunktr odpýwu

wód z pľojektowanego składowiska otaz piezometľ P-15 zlokalizowany na dopływie wód do

składowiska. Piezometľy P_7 i P-8 są to otwory obseľwacyjne odwieľcone w 1996 t',

piezometľ P-10 to studnia kopana na teľenie byĘch ogródków działkowych, piezometľ P-15 to

stuclnia wieľcona na terenię obecnych ogľódków działkowych. Monitoľingiem naleĘ ľównież

objąó studnię kopaną usýuowaną na terenie paĺceli (BB, ul. Pawła Bobka 68) oznaczonej

w \Ą//w dokumentacji symbolem P-l2. Studrua ta usytuowana jest wprawdzie poza zasięgiem

spýwu wód pođziemnych z wysypiska, ale ođległośi od obszaru spýwu jest stosunkowa

nieduża. Ponađto stanowi ona podstawowę Źľódło zaopatrzerĺa w wodę do spożycia'

Monitoringowi powinny pođlegai również wody potoku Ktzywa. Badania składu wód potoku

Kľzywa nalezy pľowadzić w 2 punktach pomiaľowych powyżej i ponizej składowiska'

W fazie pľzedeksploatacyjnej badania jakoŚci wód podziemnych i powieľzchniowych naleŻy

wykonai jednoľazowo dla okreŚlenia tła chemicznego. W fazię eksploatacyjnej badanie jakości

wód podziemnych i powieľzchniowyclr na|eĘ wykonywai z częstotliwoŚcią co 3 miesiące'

Z taka samą częstotliwoŚcią ĺaIeĘ mieruyć głębokość zwierciađła wody w piezometľach'

w Íázie poeksploatacyjnej baclania jakości wód na|eĘ wykonywai z częstotliwoŚcią

co 6 miesięcy. Zakľes bađaĺr powinien obejmować wskaźniki określone w Rozporządzeniu

Ministľa Zdrowiaz dnia 9 gľr-rdnia 2002 r. w spľawie zakľesu, czasu' sposobu oľaz warltnków

prowadzenia monitoľingu składowiska odpadów'
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Pľzynajmniej raz w ľoku w ťazie eksploatacji i w fazie poeksploatacyjnej na\eży bađać,

osiadanie powieľzchni składowisk metodami geodezyjnymi oĺaz statecznośó zboczy metođami

geotechnicznymi.

14. OCEN MoŻLIwo RBALIZA INWESTYCJT I JEJ

T]WARUNKOWANIA

Lokalizacja terenu pod planowany III sektoľ składowiska odpadów innych niż niebezpieczne

i obojętne spełnia wymagania paľ.3.1 Rozpoľząclzenia Ministra Środowiska z dnia 24 marca

2003 r. w sprawie szczegőłowych wymagań lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknięcia,

jakim powinny odpowiadać poszczególne typy składowisk ođpadów'

Pľzedmiotowy teľen :

1. nie jest zlokalizowany w stľefie zasilania Głównych Zbioľników Wód Podziemnych

i Uzy.tkowych Wód Podziemnych. Najbliższy GZ\NP - zbiornik ru 44] - warstw

godulskich (Beskicl Mały) znajdtrje się w bezpośľednim sąsiedĺwie ľozpatľľVanego

terenu' jednakże tektonika i wykształcenie litolo giczne eliminują możliwość jego

zasilania.

2. nie jest zlokalizowany na obszarze otulin paľków naľođowych i ľezeľwatów pĺzyľody.

3. nie iest zlokalizowany w obrębie lasów ochľonnych; planowany sektoľ znajduje się

na teľenie byĘch ogľódków działkowych, nie upľawianych ođ co najmniej kilku lat.

Rosnątrrtaj głiwnie clĺzewa iWzewy owocowe' atakŻe w mniejszym stopniu dtzewa

iglaste i liściaste fiak Świeľk, tuje, jałowce, bĺzozy,lipy) stanowiące ozdobę ogródków

działkowych. Wzdłuż wschodniej gľanicy działki planowanej inwestycji, w jarze ľośnie

duża ilość drzew liściastych takich jak graby, klony. Pęwna ich częśó to kilkuletnie

samosiejki.

4. nie jest zlokalizowany w dolinach ľzek, ani na obszarach zľódliskowych' bagiennych

i podmokĘch, ani teŻ na obsztrľach zagroŻelia powođziowego w ĺozumieniu

przepisów Prawa wodnego.

5. nie jest zlokalizowany w stľefie osuwisk, ani zapadlisk teľenu, w tym powstaĘch

w wyniku zjawisk kĺasowych , oÍaz zagtoŻonych lawinami. Teľen planowanego sektoľa

składowiska zlokalizowany jest na pólnocno _ zaclrodnim stoku lokalnego wyniesienia,

poza jaľami i zapaclliskami teľentt.
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6. nachylenie przeważającej części planowanych sektoľów składowiska wynosi 6".

Jedynie w części póhrocnej części nachylenie zboczajest wyższe i wynosi ok. 11" - IŻo.

Zgođnie z cýowanym w/w rozporząđzeniem lokalizacja składowisk nie może mieć

miejsca na teľenach o nachyleniu powyżej 10'. w związku zpovĺyższymproponuje się

zmnieiszenie obszaľu planowanego sektora o teren, któľego nachylenie ptzekracza I0o.

Teľen ten pľzedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1 :1000 - zał. w 3 -

7 . nie jest zlokalizowany na teręnach zaangaŻowanych glacitektonicznie i tektonicznie.

8. w teľenie planowanej inwestycji nie występująwychodnie skał podłoża.

g. wg wypisu z ewidencji gľuntów działek ilrwestycji (zał' nľ 17) nie występują gleby

klasybonitacjilill.

10. analizowany teren nie jest zlokalizowany w obrębie jakiegokolwiek obszaľu

góľniczego, bądź terenu góľniczego. W związku z tym nie jest on narażony na

występowanie defoľmacji powstaĘch w wyniku szkócl górniczych.

1 1. przedmiotowy teľen nie jest zlokaliZowany w obszarzę ochľony uzdľowiskowej, ani na

obszarze górniczym utworzonym dla kopalin leczniczych.

Zwierc\adło wody stabilizuje się na głębokości mniejszej nľŻ I,0 m ppt. Na caým teľenie

planowanego sektoĺa składowiska występuje waľstwa utwoľów słabo izolujących o miąższości

w przewaŻającej części w przeđziale 1 - 2 m. Nie stwierdzono na przedmiotowym terenie

miąŻszości utwoľów słabo izolujących poniżej 1 m. Wydzielone grunty słabo izoĘące to

głównie 
'ły 

i lły pylaste z domieszką okĺuchów kamienistych. Średni współczynrrik filtracji tej

warstwy wynosi 9,4 x IO-9 m/s. Bioľąc pod tłwagę, Że w obľębie iłów miejscami występują

znaczĺ|ę domieszki okruchów kamienistych w ilości clochodzącej do 50 yo, co znaczĺie

zwiększa przęp:JszczalnoŚć gľuntów, oÍaz możliwoŚć naľuszenia warstwy izoĘącej

i zmniejszenia jej miąŻszości w trakcie tworzęnia poletek składowiska, waľStwa ta nie stanowi

wystaľczająco szczelnej baľieľy geologicznej pľzed przenil<aniem zanieczyszczen do wód

kľedowego i jurajsko- kľedowego poziomu wodonośnego. w związku z powyŻsz\'rn obszar

składowiska musi być dodatkowo uszczelniony mineľalną pľzesłoną izolacyjną.

Ana|izy pľób gruntów i wód podziemnych pobranych z odlvieľconych otwoľów na

pľzedmiotowym teľenie nie wykazaĘ zadnych ptzekroczen na zawaľtość metali i związkőw

ľopopochodnych w stosunku do norm dla gľupy C i obszaru C. Wyniki anallz zawarte są

w doktrmentac.ji Ęĺ1ľo geo1o giczrrej.
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Reasumując w ľejonie planowanego III sektora składowiska odpadów występują waľunki

mało dogodne. Lokaluacja składowiska jest możliwa po zľealizowaniu koniecznych

zabezpieczeń oľaz systematycznej obserwacj i j ako ści wó d po dziemnych.

15. MATERIAŁo W ARCHIWALNYCH :

1. Dokumentacja geologiczna ustaĘąca waľunki gruntowo wodne dla terentr

projektowanego składowiska ođpadów komunalnych w Bielsku _ Białej - Lipnik oprac. E.

Cabak, W. Świeľczek, A' Fľolik - Wiertnictwo - Geologia ',Geo - Tľa'' w 1994 ľoku.

2. Pľojekt prac geologicznych dla utwoľzęnia monitoringu lokalnego jakości wóđ

podziemnych istniejącego wysypiska odpadów komunalnych otaz pľojektowanego

ikładowiska oclpadów komunalnych i pľzemysłowych w Bielsku _ Białej - Lipniku

oprac'prZęZ F.G.''WODGEO" w ľoku 1996

3. Dokumentacja hydľogeo|ogiczna monitoľing lokalny jakości wód pođziemnych

istniejącegowys1piská odpadów komunalnychorazpľojektowanego składowiska odpadów

komtrnalnych pľzemysłowych w Bielsku - Białej _ Lipniku oprac. pÍzęZ F.G.''WODGEO''
w 1996 ľ.

4. opinia geologiczna dla teľenu planowanej budowy sektoĺów nľ : III i IV składowiska

odpadów innych niż niebezpięczne i obojętne w Bielsku - Białej _ Lipniku opľac.Z.Bieđroń

W.Świerczek w 2006 ľ.

5' Mapy geologiczne, hydľogeologiczne i topograficzne.

ĺ6.PODSTAWA PRAWNA :

1. Prawo geologiczne i gőrnicze z dn. 1994-0Ż-04 (Dz. U. Nľ 27, poz' 96, wtaz

z p ő żniejszyrru zmianami)

2. Pľawo ochľony środowiska z dn. 2001-04-2l (Dz. U. Nľ 62, poz.627), v\rrazz póŹniejszymi

zmianami)

3' Ustawa zdniaT] kwietnia20Ol ľ. o odpadach (Dz.U.Nľ 6Ż,poz'628 zpőżn.zm.)

4. Rozporządzenie Ministľa Śroclowiska z dn. I9.I2.20al ľ. w Spľawie projektów prac

geologicznych - Dz. U. Nr Í53, poz- 1777
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5. Rozporządzenie Ministra Śĺodowiska z dn. 03.10.2005 r. w sprawie szczegółowych

wymagan, jakim powinny odpowiadać dokumęntacje hydľogeologiczne i geologiczno-

inżynierskię * Dz. U. Nr 20I, poz. 1673

6. Rozpoľządzenie Ministra Środowiska z đn. 19.12.2001 ľ. w sprawie sposobu i zakĺesu

wykonywania obowiązkrr udostępniania i przekarywania infoĺmacji oraz próbek organom

administľacji geologicznĄ przez wykonawcę pľac geologicznych - Dz' U' Nr I53,

poz.I7łI.

7. Rozporządzenię Ministra Środowiska z ďĺna 24.03.2003 r. w Spľawie szczegółowych

wynagań dotyczących lokalżaoji, budowy, eksploatacji i zamknięcia, jakim powinny

odpowiadać poszczególne typy składowisk odpadów (Dz. U. Nľ 220' poz'l10)

8. Rozpoľządzenie Ministľa Środowiska z đnia27.09.2001 ľ. w spľawie katalogtl odpadów

(Dz.U. Nr 1 12,poz . 1206 z poŹn'zm.)

9. Rozpoľządzenie Ministľa Środowiska z dnia 09.12.2002 r. w sprawie zakľesu' czasu oľaz

waľunków pľowadzenia monitoľingu składowisk odpadów (Dz.U' nľ 2002, poz' 110)



KARTA INFORMACYJNA
DoKI]MENTACJI GEoLoGIC ZNo-INŻyľrnnsKIEJ

Tytuł dokumęntacji: Dokumentacja geologiczno-inżynieľska dla planowanęgo III sektoľa

składowiska odpadów innych niŻniebezpieczĺe i obojętne w Bielsku-Białej Lipniku

Data ľozpo częcia badań : 09.02.2007 r.

Data zakończenia badań : 16.09.2007 ľ.

Liczbawykonanych wieľceri : 8 otwoľów , łączny metraż': 64 mb

wykonawca : Fiľma Geologiczna ',WoDGEo'' S.C. Bielsko-Biała ul. T.Sixta 5

głębokośó wierceń : 8,0 m ppt

opľóbowanie otwoľów : wykonawca - mgr inż. Ewa Sady nľ upr' VII-I324

Mie.jsce pľzechowywania próbek gľuntu, ľdzeni wieľtniczych :

Fiĺma Geologiczna,'WoDGEo'' S.C' Bielsko-Biała ul. T.Sixta 5

Badania laboľatoryjne :

ľodzaj : bađania gruntu na próbach o natuľalnej wilgotności (NvD'

liczbabadań : 15, lłykonawca : mgrchęmiiSylwiaDyjas

r o dzaj : analiza lziarn\enia gľuntu,

liczbabadań : 8 , wykonawca : mgr chemii Sylwia Dyjas

rodzaj : badanię pojemności sorpcyjnej ,

liczbabadań : i0 , wykonawca : mgľ chemii Sylwia Dyjas

Autor dokumentacji (imię i nazwisko): mgr inż. Ewa Sady

Numer uprawnień geologicznych: VII-1324

Bielsko-Biała 06'03.2007 ľ
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DIiCYZJA

Napodstawie aľt.33trst.l i3 s,vzr,viązLĺuzart. 103 iaľt. 103atrst. 1i2-ustawyzcĺnia
4 lutego 1994 ľ ' - Pľalvo geoiogiczrre i gŁľnicze (telĺst jeclnolity Dz.IJ ' z 2C)05 t ' nr 228 ' 

poz'

I94] zezlrriananri) ortlz aľt.104 i aľt. 107 rrstrrrvy z c1nia 14 czeľwca 1960 ľ. - Koclelĺs postę-

powalria aclllli ll istľac;'j lrcgo

z a t rr' i e ľ cl z a nl

Pľojekt pľac geologiczrrych clla ľozpoztlatria lvĺrľutrlĺów geologiczno-inzynieľskiclr i hyclľoge-

oiogiczrrych terentl po,l pl"nouuony iu st:lĺtoľ slĺłacior,vislĺa oclpaclóiv w Biels-l'tr-Białej '

Ws1ĺazany pľojelĺt ip.räąarony )ostał rv lrsto1laclzie 2006 ľoklt 1lľzcz l]'iľlnc.' Gcologiczną

,,WoDGEo,, S.C. '" ni.lrLu-ilĺoł".1. ĺ\lrttlľatrli oplľl-Lcor,valria s11 t'llgr it-tz' EvYa Sady (nľ

uprawnień geol. V-1482 i VII- \324') oľaz lllqľ itrz. Aclatrl Satly (lll' Lrprltrrnicli geol' 051026

i VII-1O93). l.iwcstoľelll jest Zalĺłac1 Gospoc1ailĺi oclpaclallli S.A. rv I]ie1slĺLr-Białcj'

Zati,vieľdzony pľojeiĺt jest wazl'ly c1o 31 nlaľca 2008 ľoki-l'

Zalrres pľojelĺtorvanYclr pľi'rc obe.jlnuje : '

. pľace geodezyjrre

. r,vieľcenia SySte11leln lrrec1raniczll1'l-lr olirętlro-ttcliiľorv)/lll pľ7-)' Lrzy'c ilr rttľ osłonoq;ycil

o śľeclnicy O 15Ĺ] nrll
- oclr,viercenie 8 otrvorÓw bac1arvcz1'ch clo g}ębolĺości 8,0 ll-l p'1l't'

(pĺojelĺtotvana 1ĺoľclĺta głębolĺości clo 12 nl)

. opľóbowanie lvyľobislĺ
- pobór pľobelĺ gľr.lntu o nirtttraltr1't-n ltziaľtrienirr NU - z lĺaz.cle.j oclnlierrnc-j 1ito1clgicznie

,''a,'st*]y. llic ľzatlu-icj lliz ctl l'()l'n
- pobór pľóbelĺ gľttlrtr-i o natttI'aitry'tl'i l.tziartrielritr NL] clo birclali aľcotrre try'cznyclr

- pobór próbelĺ gľltnttt o natttľiilnej rvilgotlrości NW
- pobóľ pľóbelĺ grltl-itlt o lratltľalnej stľ,.ilĺtttľze NNS - z grltntów nlięlĺ1ĺoplastyczrryc1r i oľga-

ĺ_riczl'i1'cir
- pobór.próbelĺ lvoc11'' clo bac1ari laboľatorrjrrych

. iomiary stabilizacji zlvierciac'lła rvoc11' lt' otr'l'orach r'vieľtniczych

. pololve baclanie vr'spÓłczylrllika f,rltľĺrcji rr lĺazcl1'll1 otwoľZe

. lilĺwidację otworólv lvieľtrliczy''clr

.dozóľgcologicz.l-l,vnaclpľcilł'aclzot'trtl'liľobotatrii

. baclatlia laboľatoľ;' jl-ie gľr-tlltĺir,v rv cellt olĺľcślerlilr iclr rł laścilltlści ĺ-iz1cztltl - llrechatlicz'

rrycl-r

. ana1izę i'q rlilĺ(lrr' 1rľac 1ltllolr'1'cIl i blrclali lal''tlľattlt'1'.jlly'ch

. opľt1Co\Valric cltllĺltllrclltac'j i uctlltlgicz'tro-illz; rlicľsliit' j '



Uzasaĺlnicllic

Zaclaniem gcologicznynł pľo.jclitolrluryoh pľac i tlaclari .icst ľtlz1lĺlznattic lvitľl'tlllĺór'v

gcologicziro_inzyllic:rslĺich i hyclľogoologiczrlych tel'ctlLt potl p1allolvalll' lII sclĺtĺlr slĺłaclor'vi-

slĺa oclpaclów itlnych tliz tlicbezpiccznc i obojętllc.
-W szczegőIrrości pľojcktowalle pľace lrrr-iozlirvią olĺľeślcllic: blrclolr'y gc'olĺlgicztrc-j r'v tyn ge-

nezy, 1ito1ogii i sptlsĺlblt za1egallia tvllľStlv' ľłę'1lolĺości llrtr,vicl'ctlllcgo i trstabilizorvlrnego

zwieľciac1ła wocly, kieľlttlktl pľzcpłyrłtr ll'Óc1 llclclzienlllych. r,l,sll(llcz}'llllilĺa filtľac_ji i'vaľstwy

rvoc1onośrlej, lniązszości i pľzepltszczalności llatllĺlatlLr. rvłĺtstltlści liz-ylĺo-lłle clrar_iiczlryclr

gľturtów' Zostallic pľZci]to\\'atlzotrĺi occtrlt r'l'ĺrľltlllĺtirr' gcltl1ogiczlrotilrz\'tricľslĺich clo pľojelĺto-

r.vatliĺt' 1vylĺotr1,rłarriĺ.r i lrzytlĺorł'ania skłacltllł,islilt ocllllttlórr' ofaz zĺlstallĺ1 tllĺľeŚ1olle wytycznc
rv zalĺľesie nlotlitoľitlglt r'rticl poc1zictł-rlłyclr i gľLrIltt'l\\'\V tvlll ľc'jtlIlic'

Stostlr,vl'lic tlo aľt. 103 ustawy z tltlilr 4 lLttc!itl lt)L)-ł ľ. - I)rliw'ĺl gl)()l()giczl-lc igóľlliczc:
clo rł,łeścir.r',oŚci ľzc:cztl\\Ic.j StĹtl.()Sty na1cz1.clzialelric: rł'Sprar'r,ac:h. lĺtĺil'c llic zrlstalY zastľzeŻonc:

c]la llaľszllł1ĺólv wojcrvĺjt|ztlt'ltrb lrrillistľll rr,łaścirł'tlgo cltl Spla\\'śI'tttltlrr'islĺĺt. a r.l'ięc z-atl,r'ieľ-

tlzcllic pl'tlje Iĺltl l)I'llC ľ't'('luSit'ztr)'clt \Ą l'()Zl)ilIl') \\ltIlc'] Slll'ltrr'it"

Pľojclĺt l.ľac gcol,lgicztr1,ch Z()Stltl ()1lľl'lc()\ViIll1, zfĺltltlic 7' l'O'/.pO|'z+1zclrielrl Millistra
Śľotlorvis1ĺa z' tlllia 19 gľitc1llia 2001 ľ' rr's1lľltuie 1lItl.jcl'ttirł 1ll'ac gcĺllogiczrlych (Dz..LI.

lrľ 153, poz. 1777).

ocl rriniejszej tlec1'zji sltrż1,rv tcľnrinic 14 clni ĺlclrr'ĺlłitnitl clĺl Slrlnĺll'z:1clĺlrr'egĺl Iiolegiunr
()ĺlrĺ,ol:rrĺ,czegg \\, l]icIslĺu-Bialc.i za pĺlŚľedlrictrl'clrr l'rez1'clclrt:r N'Iiltsta I]iclslĺa_I]iĺrłej

,,,oĄĺW

nt:'}ł''ĺ'łlł!.ł:
Nar-,zilllil' !''' r'''"!J!_7=!llt!u0:

Zlrlĺlacl Ĺ'iospłltllrľ!ii ( )tl patl irlll i S' A
ĺ' ll ielslĺr r-l]]ilrlt'i
Lrĺ, I(ľakoľskl 3 l_it1

_ĺ3_ j(X) i] iclskĺl-l}ialir

zltl. 3 cg;l. pľĺl.jclĺttr

. I:lra SlrtIr'.,Ątllrrll Sirt]l

l:iľnla (icolĺlgiczll:t
..\\'( )ĺX; l:.( )' S'(.:.

trl'-ĺ'' Sirtil 5

:l Ij!-Q !liqlrl:.rl !llilLrL
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