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Nazwy i Kody Robét:

Dziat:

Grupa Robot:

Klasa Robot:

Kategoria Robot:

42000000-0
44000000-0

45000000-7
71000000-8

09300000-2
44200000-2
45300000-0
71200000-0
71300000-1
09330000-1
44210000-5
45310000-3
71220000-6
71320000-7
09332000-5
44212000-9

45231000-5

45232000-2
71321000-4

71326000-9
71334000-8
09331200-0
44212500-4
45111200-0

45251100-2
45311200-2
45315700-5
71314100-3
71323100-9

Maszyny przemysfowe

Konstrukcje i materiaty budowlane; wyroby pomocnicze
dla budownictwa (z wyjatkiem aparatury elektrycznej)
Roboty budowlane

Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne

i kontrolne

Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jagdrowa
Wyroby konstrukcyjne

Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Ustugi architektoniczne i podobne

Ustugi inzynieryjne

Energia stoneczna

Konstrukcje i czesci konstrukcji

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Ustugi projektowania architektonicznego

Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
Instalacje stoneczne

Wyroby konstrukcyjne i czesci, z wyjgtkiem budynkdéw
z gotowych elementéw

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw,
ciggoéw

komunikacyjnych i linii energetycznych

Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdw i kabli
Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych

i elektrycznych instalacji budowlanych

Dodatkowe ustugi budowlane

Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne
Stoneczne moduty fotoelektryczne

Kgtowniki i profile

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe
i roboty ziemne

Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni
Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Instalowanie rozdzielni elektrycznych

Ustugi elektryczne

Ustugi projektowania systeméw zasilania energig
elektryczng
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| - CZESC OPISOWA
1. Cel i zakres inwestycji

Celem inwestycji jest rozpoczecie pozyskiwania energii elektrycznej z odnawialnych Zrodet energii na
terenie Zaktadu Gospodarki Odpadami S.A. w Bielsku — Biate] poprzez wykorzystanie systeméw
fotowoltaicznych. W ramach projektu planowany jest montaz naziemnej farmy fotowoltaicznej na
terenie nieruchomosci nalezacych do ZGO S.A. w Bielsku — Biatej i stanowigcych teren starego,
zamknietego sktadowiska odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne (dziatki o nr ewid. 3287/3,
3274/7, obreb Lipnik). Montaz farmy OZE to nie tylko jednostkowa korzys$é, inwestycja pozwoli na
zmniejszenie emisji do atmosfery szkodliwych zwigzkdow i substancji co przetozy sie na lepszg jakosc
powietrza, redukcje CO2 w atmosferze oraz przyczyni sie do budowy ekologicznego wizerunku miasta i
okolic.

Najwazniejsze cele inwestycji:
» zapewnienie dodatkowego zasilenia w energie elektryczng ZGO S.A. w Bielsku — Biatej,
> zwiekszenie udziatu pozyskiwanej energii z Odnawialnych Zrédet Energii (OZE),

» zwiekszenie ekonomicznej efektywnosci obiektow, bedgcych pod wtadaniem Zamawiajgcego.
Inwestycja obejmuje w szczegélnosci:

Realizacje naziemnej instalacji fotowoltaicznej o mocy do 500 kW wraz budowg i wyposazeniem stacji
transformatorowej — wytwdrczej, niezbedng infrastrukturg techniczng w systemie zaprojektuj i
wybuduj na terenach nalezgcych do Zamawiajacego wraz z pozyskaniem wszelkich wymaganych
warunkdw, uzgodnier i pozwolen do realizacji inwestycji. Ponadto:

- wykonanie robét budowalnych i montazowych,

- uruchomienie,

- przygotowanie kompletu dokumentacji powykonawczej,

- podtaczenie instalacji  fotowoltaicznej do istniejacego systemu zasilania elektroenergetycznego
ZGO, z uwzglednieniem przytaczenia do sieci dystrybucyjnej Tauron z wykorzystaniem istniejgcego
Punktu Poboru Energii (PPE).

- przeprowadzenie testéw, pomiardw i badan i uzyskanie bezterminowej umowy na odbiér energii
elektrycznej przez Tauron

- zawarcie w imieniu ZGO umowy na odkup energii przez Tauron (na podstawie odpowiedniego
umocowania oraz zgodnie z zapisami umowy wspoétpracy).

Zakres opracowania podaje wymagania odnosnie zastosowanych materiatéw, warunkéw dostawy i
przechowywania oraz montazu elementéw sktadowych instalacji, a takze inne warunki zwigzane z
procesem budowlanym, np. wymagania ochrony przeciwpozarowej, BHP itp.

Niniejsze opracowanie nie zastepuje projektu budowlanego, technicznego, ani wykonawczego, lecz
stanowi wytyczne dla okreslenia standarddw wykonania i jakosci prac. Program funkcjonalno-uzytkowy
(PFU) jest podstawg wymagan wzgledem jednostki realizujgcej ninigjsze zadanie w zakresie
obejmujagcym kompleksowa realizacje zamdwienia. Podane w PFU informacje nie zwalniaja
Wykonawcy z odbycia wizji lokalnej na obiekcie objetym niniejszym opracowaniem.
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1.1 Definicje i skroty

Obiekt — grunty nalezace do ZGO S.A. w Bielsku — Biatej.

Zamawiajgcy — osoba lub osoby uprawnione od reprezentowania ZGO S.A. w Bielsku — Biatej.
Wykonawca — podmiot wytoniony w drodze przetargu do realizacji przedmiotu zamdwienia, ktéry
podpisat z Zamawiajgcym umowe na wykonanie przedmiotu zamdwienia.

Inzynier kontraktu — osoba/grupa oséb powotana przez Zamawiajacego, sprawujgca nadzér techniczny
nad robotami budowlanymi i jakoscig ich wykonywania, nadzér nad catoscig dokumentacji i sprawujaca
kontrole prawidtowosci procedur i dopetnienie w tym zakresie wszelkich formalnosci.

Falownik fotowoltaiczny, Falownik PV — urzadzenie, ktdre przetwarza napiecie i prad staty w napiecie i
prad przemienny.

Generator fotowoltaiczny lub generator PV — zespdét modutow PV.

Instalacja fotowoltaiczna, Instalacja PV — kompleksowo zmontowana i przytgczona do sieci elektrownia
fotowoltaiczna zbudowana min. z falownika, modutéw fotowoltaicznych, konstrukcji wsporczej,
zabezpieczen i okablowania.

Instalacja uziemiajgca — ogdt potgczonych miedzy sobg uzioméw, przewoddw uziomowych oraz
przewoddw uziemiajgcych i zastosowanych do tego celu elementédw przewodzacych, np. ptaszcze kabli.
kWp — moc w kilowatach generatora PV w warunkach STC.

Modut fotowoltaiczny lub modut PV — najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami $rodowiska,
zespot potaczonych ze sobg ogniw PV.

OSD — Operator Systemu Dystrybucyjnego.

PFU — Program Funkcjonalno-Uzytkowy.

Standardowe warunki préby (STC) — warunki proby wyszczegdlnione w normie EN 60904-3 (lub
réwnowaznej) dla ogniw i modutéw PV.

Strona AC (pradu przemiennego) — czes¢ instalacji PV pomiedzy zaciskami AC falownika PV a punktem
przyfaczenia przewodu zasilajgcego PV do instalacji elektrycznej.

Strona DC (pradu statego) — czes¢ instalacji PV pomiedzy ogniwem PV a zaciskami DC falownika.
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1.2 Opis ogdélny przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotem zamdwienia jest zaprojektowanie, uzyskanie wszelkich niezbednych warunkéw, uzgodnien
i pozwolen do realizacji inwestycji, ponadto:

- wykonanie robot budowalnych i montazowych,
- uruchomienie,
- przygotowanie kompletu dokumentacji powykonawczej,

- podtaczenie instalacji fotowoltaicznej do istniejgcego systemu zasilania elektroenergetycznego ZGO,
z uwzglednieniem przytgczenia do sieci dystrybucyjnej Tauron z wykorzystaniem istniejgcego Punktu
Poboru Energii (PPE).

- przeprowadzenie testéw, pomiaréw i badan i uzyskanie bezterminowej umowy na odbidr energii
elektrycznej przez Tauron

- zawarcie w imieniu ZGO umowy na odkup energii przez Tauron (na podstawie odpowiedniego
umocowania oraz zgodnie z zapisami umowy wspdtpracy).

Dla instalacji fotowoltaicznej o tgcznej mocy znamionowej do 500 kWp na terenie ZGO S.A. w Bielsku —
Biatej (dziatki o nrewid. 3287/3, 3274/7, obreb Lipnik).

System PV sktadat sie bedzie z minimum 833 modutéw PV o mocy nie mniejszej niz 600 Wp oraz

minimum 5 falownikéw fotowoltaicznych o mocy znamionowej minimum 110 kW.

1.3 Ogodlne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Instalacja fotowoltaiczna bedzie zbudowana z nastepujgcych komponentéw:

» modutéw fotowoltaicznych, ktdrych sumaryczna moc wyrazona w kWp musi wynosi¢ do 500
kWp, ale nie mniej niz 499,5

» falownikow fotowoltaicznych, dobranych do mocy sumarycznej modutdw fotowoltaicznych na
zasadach okreslonych w PFU,

» konstrukcji montazowej dobranej do lokalnych warunkéw gruntowych, a w szczegdlnosci
zgodnie z opinig geotechniczng oraz opinig sanitarng, stanowigcymi zatgczniki do niniejszego
opracowania,

» systemu uziemionych potgczen wyréwnawczych i instalacji odgromowe;j,
» systemu monitoringu pracy systemu fotowoltaicznego,

» ochrony przepieciowej, przytacza do sieci wewnetrznej ZGO S.A w Bielsku — Biate],
wspotpracujgcej réwnolegle z siecig dystrybucji — zgodnie z warunkami OSD pozyskanymi przez
Wykonawce,

» obwody elektryczne, trasy i ztacza kablowe, wszelkich niezbednych elementdw wynikajgcych z
wymagan Operatora Energetycznego oraz uzgodnien towarzyszacych.
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Ponadto w ramach powierzonych prac Wykonawca zobowigzany jest do wykonania monitoringu
wizyjnego obejmujgcego obszar instalacji, a takze wykonanie ogrodzenia oddzielajgcego instalacje
ZGO S.A.  Wykonawca jest zobowigzany do
przedstawienia i zatwierdzenia z Zamawiajgcym proponowanych rozwigzan.

fotowoltaiczng od  pozostatego  terenu

Budowa instalacji obejmuje takze dostawe lokalnego systemu SCADA obstugujgcego instalacje
fotowoltaiczng w zakresie automatyki, pomiarow i sterowania oraz dostawe lokalnej stagji
meteorologicznej niezbednej do okreslania rzeczywistej wydajnosci instalacji i umozliwiajgcej pomiar

parametrow Srodowiskowych, tj.

pomiar natezenia promieniowania stonecznego oraz pomiar

temperatury modutéw PV, zgodnych z wymaganiami okreslonymi dla stacji pogodowych przez WMO.

1.4 Zapotrzebowanie na energie zaktadowych instalacji ZGO w

Bielsku-Biatej

ZGO S.A. w Bielsku — Biatej cechuje sie zuzyciem energii elektrycznej na poziomie ok. 3300 MWh/rok oraz

mocg umowng o wartosci 1000 kW.

Symulacja strumieni energii:

Instalacja PV

Moc generatora PV 4995600 kWp
Uzysk roczny 460, 8440 MWh/rok
Zmnigjszenie uzysku na skutek zacienienia 2,0000 %

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)

460,8440 MWhirak

Konsumpcja wlasna energii bezposrednio

4386440 MWhirak

Regulacjaw punkcie zasilania

Energia oddana do sieci

22,2000 MWh/raok

Udzial konsumpcji wlasnej energii

95,1828 %

Emisja CO2, ktdej dato sipuniknad

326,2776 tonirok

Stopien samowystarczalnosci

Roczne zuzycie energii zakladu

3300,0000 MWh/rak

Pokrycie z instlacji PV

4386440 MWhirok

Pokryciez sieci elektroenergetycznej

28613560 MWh/rok

Stopien samowystarczalnosci

132922 %

Energia wyprodukowana przez system
PV

Konsumpcja wiasna energii bezposrednio
= Regulacjaw punkcie zasilania
Energia oddana do sieci

Zakres wykonana przedmiotu zamdwienia obejmuje w szczegdlnosci:

a)  pozyskanie warunkéw OSD i innych wymaganych warunkéw i uzgodnien warunkujacych

mozliwo$é wykonania, uruchomienia i eksploatacji instalacji fotowoltaicznej,

b)  opracowanie dokumentacji projektowej i uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego niezbednych

decyzji umotzliwiajgcych realizacje inwestycji, w szczegdlnosci prawomocnej decyzji pozwolenia na

budowe oraz warunkdéw przytaczenia do sieci dystrybucyjnej wydanych przez operatora systemu

dystrybucyjnego, Zamawiajgcy prowadzi

proces

pozyskania pozwolenia na budowe stacji
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transformatorowej wytworczej.
c) opracowanie projektéw wykonawczych oraz technicznych;

d)  wykonanie roboét budowlano-montazowych z dostawg niezbednych materiatdw, urzadzen,
licencjg oprogramowania oraz instalacjg i konfiguracjg;

e) dostawa, instalacja i uruchomienie systemu SCADA w zakresie produkcji i rozliczania
produkowanej energii elektrycznej, zbierania i gromadzenia informacji ze stacji meteorologicznej,
wyliczenia wartosci wspdtczynnika wydajnosci wraz z opracowaniem dokumentacji powykonawczej
systemu SCADA wraz z kompletng dokumentacjg opisujgcg kody zrodtowe oprogramowania aplikacji
uzytkowej do wizualizacji i sterowania — SCADA w sposdb umozliwiajgcy modyfikacje przez
Zamawiajgcego;

f) wykonanie préb koncowych oraz kompletu niezbednych sprawdzen i pomiaréw potwierdzonych
odpowiednimi protokotami, pod kierownictwem osdb uprawnionych zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami;

g)  usuniecie wszystkich wad i usterek w przedmiocie zamowienia;
h)  opracowanie dokumentacji powykonawczej;

i) oddanie do uzytkowania instalacji PV wraz z uzyskaniem niezbednych decyzji koniecznych do
rozpoczecia uzytkowania zrealizowanego obiektu,

j) opracowanie i przeprowadzenie dla Zamawiajgcego procedury uzyskania Wpisu do Rejestru
Wytworcow lub Konces;ji (jesli wymagane), zgodnie z wytycznymi Prezesa URE dla systemdw PV,

k) uzyskanie odpowiednich odbioréw i pozwolen, w szczegdlnosci pozwolenia na uzytkowanie
instalacji.

Tabela 1.  Zestawienie wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowych instalacji fotowoltaicznych
Nazwa Ve dowient Kat ['] Moc [kWp] liczba Liczba Catkowity roczny uzysk
iejsce posadowienia
obiektu / ) P B modutéw falownikéw energetyczny [kWh]
instalacji
Naziemna Grunt na terenie
Instalacja PV nalezagcym do 20-35 Min. 499,5 max. 833 Min. 5 460 000,00
Zamawiajacego
tqgcznie Min. 499,5 max. 833 Min. 5 460 000,00

Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkosc obiektu lub zakres robdt budowlanych.
Podstawowe zatozenia projektowe dotyczqgce instalacji fotowoltaiczne.

» Miejsce przytaczenia instalacji PV do wewnetrznego systemu zasilania elektroenergetycznego
ZGO ustala sie nastepujaco:

o dla kabla SN relacji stacja transformatorowa wytwadrcza — sekcja nr 2 kontenerowej stacji
ZKSN-15 kV z uktadem automatyki: na gtowicy ITK 224 transformatora stacji
transformatorowej wytwaorczej,
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o dla kabli $wiattowodowych i sterowania: na zaciskach rozdzielnicy telemechaniki ST stacji
transformatorowej wytwaorczej;

» Moc nominalna systemu po stronie DC, rozumiana jako moc modutéw w warunkach STC, nie
mniejsza niz 1,05 x moc po stronie AC.

» Moc nominalna systemu po stronie AC musi by¢ réowna lub wieksza niz moc zgodnie z
wydanymi warunkami przytaczenia, przy czym gdy moc po stronie AC bedzie wieksza niz moc
zgodnie z wydanymi warunkami przytaczenia nalezy to uzgodnic¢ z zaktadem energetycznym.

» System automatyki i sterowania instalacji PV musi posiada¢ opcje sterowania moca czynng
(wytwdrezg), jak réwniez, w skrajnym wypadku, catkowicie uniemozliwiaé przeptyw energii
wytworzonej do sieci OSD.

» Prognozowany uzysk energii nie mniejszy niz: 460 000 kWh / kWp / rok.

» Projekt bedzie wykonany zgodnie z petng specyfikacjg normy: PN-HD 60364-7-712:2016-05.
Projekt bedzie poddany analizie przez Zamawiajgcego pod wzgledem zgodnosci z przyjetymi
zatozeniami. Ponadto  wszelkie prace, w szczegdlnosci badania, pomiary oraz protokoty
odbioru i dokumentacja elektrowni fotowoltaicznej muszg by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN
62446- 1:2016 - Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i
utrzymania. Czes¢ 1: Systemy podtgczone do sieci. Dokumentacja, odbiory i nadzér.

Podstawowe zatozenia projektowe dotyczgce systemu wizualizacji SCADA

W przedmiotowym obiekcie powstanie lokalny system SCADA obstugujgcy instalacje fotowoltaiczng w
zakresie automatyki, pomiaréw i sterowania, oparty na: stacji operatorskiej, sterowniku obstuguja-
cym farme fotowoltaiczng, lokalnych liniach transmisyjnych, analizatorach, urzgdzeniach pomiarowych
itp.

Zakres projektowania i robdt
Zakres Projektowania i Robdt obejmuje w szczegdlnosci:

pozyskanie warunkéw OSD, pozwolen oraz innych wymaganych warunkdéw i uzgodnien warunkujgcych
w oparciu o przedstawione przez Zamawiajgcego zatozenia projektowe, w szczegdlnosci
dokumentacje:

o wypis iwyrys z MPZP, zatgcznik nr 1 do niniejszego PFU

o koncepcja przedsiewziecia, zatagcznik nr 2 do niniejszego PFU

o opinia geotechniczna, zatgcznik nr 3 do niniejszego PFU

o opinia sanitarna, zatgcznik nr 4 do niniejszego PFU

o plan zabudowy terenu inwestycyjnego, zatgcznik nr 5 do niniejszego PFU

o projekt techniczny — tom pt. ,Budowa kontenerowe] stacji transformatorowej
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wytwaorczej, zewnetrznej instalacji elektroenergetycznej SN-15kV oraz drugiej sekc;ji

kontenerowe] stacji transformatorowej w miejscowosci Bielsko-Biata przy ul.
Krakowskiej” — zatgcznik nr 7

» wykonanie, uruchomienie i eksploatacje instalacji fotowoltaicznej,

» prace projektowe integrujgce wszystkie potrzebne dane do tworzenia S$rodowiska aplikacji
operatorskich;

» prace geodezyjne, inne niezbedne do wykonania badania terenu oraz prace, w zakresie koniecznym do
wykonania przed projektowaniem i realizacjg systemu PV;

» prace projektowe, uzyskanie wszelkich pozwolen i zgdd wymaganych przepisami prawa;

» prace przygotowawcze, czyli prace konieczne do wykonania w zakresie przygotowania inwestycji
(prace ziemne, przygotowanie terenu, zabezpieczenie terenu robot itp.);

» inne konieczne zadania, przygotowanie zaplecza budowy oraz terenu budowy;

» wybudowanie kompletnej instalacji fotowoltaicznej, w tym dostawa, montaz oraz przytaczenie do
wewnetrznej sieci zasilania ZGO S.A. w Bielsku Biatej, wspdtpracujgcej rownolegle z siecig OSD,
ponadto, uruchomienie i przystosowanie do eksploatacji instalacji fotowoltaicznej, w szczegdlnosci
uzyskanie dokumentacji formalno-prawnej, wymaganej przez obowigzujgce przepisy;

wykonanie wszelkich préb, pomiaréw i rozruchu instalacji fotowoltaicznej;

zagospodarowanie terenu inwestycji i przywrdcenie go do pierwotnego stanu (dotyczy terenu oraz
obiektéw na nim zlokalizowanych);

przekazanie wykonanych Robdt Zamawiajgcemu do eksploatacji, po uprzednim zatwierdzeniu.

Zakres ceny kontraktowej

Okreslony w Kontrakcie zakres Robot obejmuje wszelkie prace przygotowawcze, projektowe,
uzgodnienia, instalacje, narzedzia, biura, koszty ogdlne i wydatki na prace ochronne (o$wietlenie,
strozowanie, ogrodzenie) dla zapewnienia bezpieczerstwa oséb i mienia.

Cena Kontraktowa bedzie ceng tgczng za wykonang prace. Cena ta pokryje koszty sity roboczej,
materiatéw, transportu, optat przewozowych, zajecia pasa drogowego (jezeli wymagane),
magazynowania, pracy tymczasowej (w tym wykonanie wszelkich préb), koszty wyposazenia
technicznego i koszty ogdlne, ubezpieczenia, nadzdr, zysk i naleznosci ogdlne, zobowigzania i ryzyko
wynikajgce z Kontraktu (w tym zmiana kursu EURO i zmiany cen materiatéw).

W cenie facznej zawarte zostang réwniez koszty montazu i demontazu urzadzen, sprzetu i
wyposazenia Wykonawcy, zakwaterowania i inne nie wymienione powyzej.

Domniemywa sie, ze Wykonawca, znajgc zakres Robdt i cel ich wykonania, uwzgledni w Cenie
Kontraktowe] wszystkie elementy, ktérych pokrycie jest konieczne do wypetnienia Kontraktu.

Ptatnosci za wszystkie pozycje Robdt zostang dokonane na podstawie ustalonej kwoty ryczattowej. VAT
zostanie zaptacony w naleznej kwocie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa polskiego w
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sprawie podatku od towardw i ustug.

1.5 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

1.5.1 Opis stanu istniejgcego

Lokalizacja

Instalacja, ktéra ma by¢ przedmiotem inwestycji zlokalizowana bedzie w wojewddztwie $lgskim, Miasto
Bielsko - Biata, na dziatkach o nr ewid. 3287/3 oraz 3274/7 obreb Lipnik.

Inne specyficzne warunki dla lokalizacji przedmiotowej instalacji

Dziatki nr ewid. 3287/3 oraz 3274/7 obreb Lipnik sg wtasnoscig Zamawiajgcego, tj. Zaktadu Gospodarki
Odpadami S.A i stanowig teren starego, zamknietego sktadowiska odpaddw innych niz niebezpieczne i
obojetne. Nieruchomosci te nie sg wpisane do rejestru zabytkdw i nie podlegajg ochronie
Srodowiskowe] na podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

Gtéwny wjazd na teren inwestycji mozliwy jest z utwardzonych terendéw Zaktadu. Projektowana
inwestycja nie wchodzi w kolizje z terenami lesnymi, pomnikami przyrody ozywionej i nieozywionej.
Teren ten nie jest zaliczony do programu Natura 2000. Nie wystepujg tu, objete bezposrednim
zasiegiem oddziatywania, zadne gatunki roslin i zwierzat, zaréwno chronionych jak i pospolitych,
ktére mogtyby ulec degradacji w fazie budowy.

Mapa pogladowa dziatki z planowang, oczekiwang lokalizacjg instalacji fotowoltaicznej i koncepcyjnym
rozmieszczeniem paneli (modutéw) fotowoltaicznych o mocy do 500 kWp stanowi zatgcznik nr 5 do
niniejszego PFU.

Dojazd do terenu budowy

Dojazd w czasie trwania robot budowlanych i dostaw do terenu opisanych nieruchomosci odbywac sie
bedzie z drég publicznych prowadzacych bezposrednio do obiektu.

Warunki zasilania w media

Zamawiajacy informuje, ze na terenie przewidywanych Robot istnieje techniczna mozliwos$é poboru
energii elektrycznej i wody oraz odprowadzenie sciekow.

Wykonawca rozpozna i wykona niezbedne przytaczenia do istniejgcej infrastruktury na wtasny koszt.

Zabezpieczenie interesow 0sob trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone istniejacych instalacji i urzadzen podziemnych i nadziemnych oraz
budynkoéw i budowli.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw prowadzenia robdt okreslonych przez
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jednostki uzgadniajgce oraz wtascicieli terendw, na ktdrych bedg prowadzone roboty.

W przypadku uszkodzenia w/w obiektéw, Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego oraz
bedzie z nim wspotpracowat przy wykonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia w/w
obiektéw. Koszt zabezpieczenia intereséw 0séb trzecich nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w Cene Kontraktowa.

Uzbrojenie terenu

Na terenie rozpatrywanej inwestycji wystepuje lokalnie nastepujgce uzbrojenie terenu:
- sie¢ wodociggowa,

- sie¢ kanalizacji,

- siec teletechniczna,

- sie¢ energetyczna,

- sie¢ gazowa

- sie¢ hydrantowa ppoz.

2. Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamowienia

2.1 Zakres dokumentacji projektowe;j

W ramach realizacji Kontraktu Wykonawca opracuje kompletng Dokumentacje projektowa niezbedng do
wykonania i ukonczenia Robdt. Dokumentacja projektowa bedzie obejmowata w szczegdlnosci
nastepujgce Dokumenty Wykonawcy:

» Opracowania geodezyjno-kartograficzne do celdéw projektowych (wtérniki cyfrowe),
Projekt budowlany,
Projekt wykonawczy,

Dokumentacje powykonawczg,

YV V VY VY

Wszystkie niezbedne instrukcje pozwalajgce na uzytkowanie instalacje PV.

Prace projektowe muszg uwzglednia¢ wszystkie elementy, ktérych wykonanie jest konieczne do
wypetnienia Kontraktu, w szczegdlnosci, ale nie tylko:

a) Okreslenie lokalizacji instalacji fotowoltaicznej z okresleniem mocy maksymalnej generowanej.
Prace projektowe muszg by¢ wykonane zgodnie z Miejscowym Planem Zagospodarowania
Przestrzennego (Uchwata nr XXI1/576/2012 Rady Miejskiej w Bielsku — Biatej z dnia 25 wrzesnia 2012r.)
oraz innymi wytycznymi okres$lonymi w PFU.

b) Dobdér modutéw fotowoltaicznych, falownikéw, kabli przesytowych i elektroenergetycznej
aparatury przytgczeniowej elektrowni fotowoltaicznej — zapewniajgce wysokag jakos¢ instalacji
fotowoltaicznej. Gtéwne parametry elementéw farm fotowoltaicznych zostaty okre$lone w
Wymaganiach dotyczgcych Materiatéw i Urzadzen.

13



Program Funkcjonalno-Uzytkowy
»Naziemna instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej do 500 kW wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng”.
Wykorzystanie potencjatu odnawialnych Zrédet energii przez ZGO S.A. w Bielsku — Biatej.

c) Okreslenie koniecznych do dobudowy lub wymiany aparatéow i urzadzen elektroenergetycznych.

d) Przytaczenie falownikow do istniejgcego zasilania Inwestora. Wykonawca przed przystgpieniem
do prac zobowigzany jest zweryfikowac stan uktadu elektroenergetycznego. Zamierzeniem jest realizacja
przytacza energii wytworzonej elektrowni PV zgodnie z ponizszym opisem.

Moduty PV zgrupowane w tancuchy wpiete zostang na odpowiednie wejscia do falownikéw. Moc
wytworzona z elektrowni PV wyprowadzona zostanie do projektowane] stacji transformatorowej
(0,4/15,75 kVA o mocy 1000 kVA). Stamtad projektowanym kablem SN, zgodnie z projektem
technicznym — Tom pt. ,,,Budowa kontenerowej stacji transformatorowej wytwadrczej, zewnetrznej
instalacji elektroenergetycznej SN-15kV oraz drugiej sekcji kontenerowej stacji transformatorowej w

migejscowosci Bielsko-Biata przy ul. Krakowskiej” - zatgcznik nr 7.

e) Analizy wytrzymatosci zwarciowej rozdzielnic obiektu wraz z zamontowang aparatura oraz kabli
zasilajgcych — wyszczegdlnienie niezbednych zmian bedacych konsekwencjg zmienionych warunkéw
zwarciowych.

f) Analizy nastaw zabezpieczern — wyszczegdlnienie niezbednych zmian bedgcych konsekwencja
podtaczenia elektrowni fotowoltaicznej.

g) Opracowanie projektu wyposazenia/dobudowy pdl przytgczowych dla  potrzeb  pdl
fotowoltaicznych w rozdzielnicach nn i SN.

h) Opracowanie projektu uktadu automatyki uniemozliwiajgce]j przeptyw energii do sieci OSD.

i) Opracowanie projektu uktadu automatyki zabezpieczajgcej uniemozliwiajgcej podanie napiecia
na sie¢ OSD w przypadku zaniku napiecia w tej sieci wraz z blokadg mechaniczng uniemozliwiajgcg w
przypadku uszkodzenia automatyki reczne zataczenie elektrowni fotowoltaicznej na sie¢ Tauron
Dystrybucja S.A.

j) Analiza  zainstalowanych  uktadéw  pomiarowo-rozliczeniowych  energii  elektrycznej
zamontowanych w miejscach wprowadzenia/pobierania energii do/z sieci OSD pod katem zgodnosci z
pozyskanymi przez Wykonawce Warunkami przytaczenia do sieci OSD, wyszczegdlnienie niezbednych
zmian bedgcych konsekwencjg podtgczenia elektrowni fotowoltaicznej — zgodnie z Warunkami
przytaczenia.

k) Opracowanie projektu uktadu pomiarowo-rozliczeniowych energii elektrycznej w miejscu
wytwarzania energii (dla celdow poswiadczenia ilosci energii dla potrzeb wydawania Swiadectw
pochodzenia energii) .

) Opracowanie projektu pomiaru jakosci energii elektrycznej.

m) Analiza koniecznosci zastosowania dodatkowych filtréw harmonicznych — wyszczegdlnienie
niezbednych zmian bedgcych konsekwencjg podtgczenia elektrowni fotowoltaicznej i koniecznosciag
uzyskania zgodnie z umowa na dystrybucje energii.

n) Analiza koniecznosci zastosowania dodatkowej kompensacji mocy biernej — wyszczegdlnienie
niezbednych zmian bedgcych konsekwencjg podtgczenia elektrowni fotowoltaicznej i koniecznoscig
uzyskania zgodnie z umowag na dystrybucje energii tg < 0,4.

0) Opracowanie projektu instalacji odgromowej i potgczen wyrdwnawczych obiektéw instalacji
fotowoltaicznej oraz niezbednych zmian istniejgcych instalacji bedgcych konsekwencjg podtgczenia
elektrowni fotowoltaicznej — uktady powinny uwzglednia¢ specyficzne wymagania odnosnie elektrowni
fotowoltaicznych i wspdtpracy z falownikami.
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p) Opracowanie projektu instalacji petnej ochrony przeciwprzepieciowej obiektdow elektrowni
fotowoltaicznej oraz niezbednych zmian istniejgcych instalacji bedgcych konsekwencjg podtaczenia
elektrowni fotowoltaicznej — uktady powinny uwzglednia¢ specyficzne wymagania odnosnie elektrowni
fotowoltaicznych i wspotpracy z falownikami.

q) Opracowanie koncepcji systemu monitoringu i podtgczenia do uktadu SCADA — obejmujgcego
dobudowane elementy.

r Wyposazenie w stacje operatorskg prezentujgcg dane diagnostyczne pracy instalacji oraz
oprogramowanie narzedziowo-diagnostyczne dedykowane dla zainstalowanych falownikéw i paneli.

s) Opracowanie koncepcji uzupetnienia systemu ochrony ppoz. — obejmujgcego dobudowane
elementy.
t) Opracowanie koncepcji maksymalnego wykorzystania energii elektrycznej pochodzacej z

instalacji PV na potrzeby poszczegdlnych obiektow.

u) Sprawdzenie poprawnosci zastosowanych rozwigzan z wymogami standardow zawartych w
Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej Tauron Dystrybucja S.A.

2.2 Zakres projektu wykonawczego

Zakres Projektu Wykonawczego obejmuje uszczegdtowienie i uzupetnienie zadan objetych Projektem
Budowlanym, a w szczegdlnosci:

a) systemu informatycznego nadzorujgcego przebieg procesu produkcji energii elektrycznej;
b) posadowienia paneli fotowoltaicznych wraz z konstrukcjami wsporczymi i okablowaniem;
c) instalacji elektrycznej strony DC i AC wraz z projektem pdl przytaczowych w rozdzielnicach nn,

falownikami i filtrami harmonicznych;
d) linii kablowych;

e) zmian w rozdzielnicach nn i SN bedgcych konsekwencjg zmienionych warunkéw zwarciowych
wraz ze zmiang nastaw zabezpieczen;

f) uktad automatyki i sterowania instalacji PV musi posiada¢ opcje sterowania mocg czynng
(wytwodrczg), jak rowniez, w skrajnym wypadku, catkowicie uniemozliwiaé¢ przeptyw energii wytworzonej
do sieci OSD.

g) uktadu automatyki zabezpieczajgcej, uniemozliwiajgcej podanie napiecia na sie¢ OSD w
przypadku zaniku napiecia w tej sieci wraz z blokadg mechaniczng uniemozliwiajacg, w przypadku
uszkodzenia automatyki, reczne zatgczenie elektrowni fotowoltaicznej na sie¢ OSD;

h) zmian uktadu pomiarowo-rozliczeniowego energii elektrycznej zamontowanych w miejscach
wprowadzenia/pobierania energii do/z sieci OSD pod katem zgodnoéci z wystawionymi warunkami
przytaczenia — wyszczegdlnienie niezbednych zmian bedacych konsekwencjg podtgczenia elektrowni
fotowoltaicznej;

i) uktadu pomiarowo-rozliczeniowych energii elektrycznej w miejscach wytwarzania energii (dla
celdw poswiadczenia ilosci energii dla potrzeb wydawania swiadectw pochodzenia energii);

j) uktadu pomiaru jakosci energii elektrycznej;
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k) zmian w ukfadzie kompensacji mocy biernej;
) instalacji odgromowej i potgczen wyréwnawczych;

m) systemu SCADA.

Na etapie projektowania Wykonawca musi ustali¢ z Zamawiajgcym Zasady dostepu personelu
Wykonawcy do Terenu Budowy.

2.3 Format dokumentéw Wykonawcy
Wydruki

Wykonawca dostarczy rysunki i pozostate dokumenty wchodzgce w zakres Dokumentéw Wykonawcy w
znormalizowanym rozmiarze (format A4 i jego wielokrotnosé).

Rysunki o formacie wiekszym niz AO nie mogg by¢ przedstawione, chyba, ze zostato to uzgodnione z
Zamawiajgcym. W przypadku dokumentacji powykonawczej nie jest wymagane stosowanie wymiarow
znormalizowanych. Obliczenia i opisy powinny by¢ dostarczone na papierze A4.

Dokumentacja w formie elektronicznej.

Wersja elektroniczna Dokumentdéw Wykonawcy wykonana zostanie z zastosowaniem nastepujgcych
formatow elektronicznych:

» Rysunki, schematy, diagramy — format obstugiwany przez aplikacje AutoCAD
» Opisy, zestawienia, specyfikacje - format obstugiwany przez aplikacje: MS Word, MS Excel.
» Harmonogramy - format obstugiwany przez aplikacje MS Project

Wersja elektroniczna Dokumentacji projektowej zostanie wyedytowana w formie zapisu na nosniku
elektronicznym.

Liczba egzemplarzy

O ile nie podano inaczej w wymaganiach szczegdtowych, Dokumenty Wykonawcy nalezy opracowaé w
ilosciach zgodnie z wymaganiami przepiséw prawa, niezbednych do zaprojektowania, wybudowania i
oddania do uzytkowania instalacji PV oraz przekazania 2 kompletow w formie papierowej
Zamawiajgcemu. Kazdy egzemplarz zostanie odpowiednio oznakowany. Wykonawca przygotuje i
uzgodni z Zamawiajgcym tabele przekazania dokumentacji dla wszystkich jej stadidw, ktéra okreslac
bedzie odbiorcéw poszczegdlnych egzemplarzy dokumentacji.

2.4 Wymagania dotyczgce Dokumentéw Wykonawcy
2.4.1 WYMAGANIA PODSTAWOWE.

Wykonawca przy projektowaniu Robdt bedzie przestrzegat minimalnych wymagan zawartych w
Kontrakcie, ktére sg obowigzkowe, jesli inaczej nie jest podane.

Niezaleznie od danych zawartych w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym, Wykonawca sporzadzi
odpowiednig dokumentacje projektowg w taki sposdb, ze Roboty wedtug niej wykonane beda nadawaty
sie do celdw, dla jakich zostaty przeznaczone. Zatem spetnienie przez Wykonawce minimalnych
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wymagan zawartych w PFU, nie zwalnia Wykonawcy z zadnego zobowigzania lub odpowiedzialnosci.

Zastosowanie przez Wykonawce rozwigzan wykraczajgcych poza wymagania minimalne nie moze by¢
podstawg zadnych roszczern Wykonawcy w stosunku do Zamawiajgcego dotyczacych wydtuzenia Czasu
na Ukonczenie lub zwiekszenia Ceny Kontraktowej.

Wykonawca projektu ponosi odpowiedzialnos$é za poprawnosé przyjetych rozwigzan.
Projektujgc Roboty Wykonawca wezmie pod uwage swoje metody wykonawstwa.

Przed rozpoczeciem Robot Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania przygotowane
przez Zamawiajgcego, wykona na wtasny koszt wszystkie badania, ekspertyzy techniczne obiektow i
nieruchomosci, w oparciu, o ktére bedzie realizowana inwestycja, wykona takze analizy uzupetniajace
niezbedne dla prawidtowego wykonania Dokumentdw Wykonawcy.

Po podpisaniu kontraktu Wykonawca musi przedstawié¢ szczegdtowy harmonogram prac projektowych,
robot budowlanych i dostaw.

Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania, we wstepnej fazie realizacji dokumentacji projektowanych
rozwigzan z Zamawiajgcym.

Zwraca sie uwage Wykonawcy, ze jakkolwiek projekty — budowlany i wykonawczy — podlegajg
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, to zatwierdzenie nie zastepuje sprawdzenia projektu przez osoby
uprawnione (zgodnie z Prawem Budowlanym) i sam fakt uzyskania takich zatwierdzen nie zwalnia
Wykonawcy w jakimkolwiek stopniu od petnej odpowiedzialnosci za zaprojektowane rozwigzania i
materiaty, ani w konteks$cie Prawa Budowlanego ani niniejszego Kontraktu.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektore Dokumenty Wykonawcy byty poddane
weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wtadze, to przeprowadzenie
weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnient bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed
przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Dokonanie weryfikacji i/lub
uzyskanie uzgodnien nie przesadza o zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, ktdry odmaowi zatwierdzenia w
kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze Dokument Wykonawcy nie spetnia wymagan Kontraktu.

W szczegdlnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie
i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i
rozpoczecia eksploatacji obiektéw farmy fotowoltaicznej.

Wykonawca uzyska i zapewni waznos¢ przez caty czas trwania kontraktu wszelkich wymaganych zgodnie
z polskim prawem map, certyfikatdow, uzgodnien, opinii i decyzji administracyjnych niezbednych dla
zaprojektowania, wybudowania, i eksploatacji obiektu farmy fotowoltaicznej.

2.4.2 INFORMACIJE OTRZYMANE OD ZAMAWIAJACEGO

Wszystkie informacje i rysunki otrzymane od Zamawiajgcego majg charakter orientacyjny, wyznaczajacy
zakres inwestycji. Wykonawca zweryfikuje te informacje i uzupetni w zakresie niezbednym do wykonania
projektu.

2.4.3 PROJEKTANCI
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Wykonawca zatrudni do projektowania instalacji PV i Robdt budowlanych doswiadczonych projektantow
posiadajgcych wymagane Prawem Budowlanym odpowiednie uprawnienia do petnienia samodzielnych
funkgji technicznych w budownictwie, nalezgcych do odpowiednich organizacji samorzadu zawodowego
oraz kompetentny personel pomocniczy.

2.4.4 OPRACOWANIA GEODEZYJNO-KARTOGRAFICZNE DO CELOW PROJEKTOWYCH

Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy przygotowanie zgodnych z wymaganiami prawa cyfrowych
podktaddéw geodezyjnych do celdw projektowych.

2.4.5 PROJEKT BUDOWLANY

Niezaleznie od koniecznosci uzyskania pozwolenia na budowe Wykonawca wykona Projekt budowlany,
zgodny z wymaganiami polskiego Prawa Budowlanego w szczegdlnosci okreslone w art. 34 ust. 6 pkt. 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, z pdin. zm.) i w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 12 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (DZ.U.2018.2.1935 z pdzn. zm.).

Wykonawca witasnym staraniem i na wtasny koszt przygotuje wszystkie niezbedne dokumenty,
opracowania i uzyska wszelkie konieczne uzgodnienia, w szczegdlnosci w zakresie:

» zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej,

» zgodnosci z wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony sanitarno-
epidemiologicznej,

zgodnosci z wymaganiami bezpieczeristwa uzytkowania, ochrony zdrowia i prawa pracy,

pozwolen i dokumentdw niezbednych dla zgodnego z prawem i skutecznego wystgpienia o
pozwolenie na budowe, jesli okaze sie to konieczne,

uzgodnienia z Operatorem Sieci Dystrybucyjnej,

wykonywania robdét w poblizu istniejacej infrastruktury telekomunikacyjnej, sieci gazowych i
energetycznych oraz innych,

» projektowania i wykonywania robdt na terenach oséb trzecich - innym, niezbednym do
zgodnego z prawem przeprowadzenia procesu budowlanego.

2.4.6 PRZEGLAD PROJEKTU BUDOWLANEGO

Przed zgtoszeniem robot lub, jesli sie to okaze konieczne, przed wystgpieniem o wydanie Pozwolenia na
Budowe, Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢é Zamawiajgcemu do przegladu 2 egzemplarze w jezyku
polskim wszystkich elementow projektéw koncepcyjnych i czesci Projektu Budowlanego (opisy,
obliczenia, rysunki, harmonogramy i in.).

Po zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego odpowiednio oznakowany 1 egzemplarz podlega zwrotowi do
Wykonawcy. Wykonawca winien przedktadaé Zamawiajgcemu do informacji takze wszelkie uzyskane
opinie, pozwolenia, uzgodnienia itp. dokumenty obrazujgce przebieg toczgcego sie procesu
projektowania.
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2.4.7 PROJEKT WYKONAWCZY

Projekt wykonawczy, obejmujgcy Rysunki i opisy wszystkich elementdéw Robdt. Projekt wykonawczy
przedstawiat bedzie szczegdtowe usytuowanie wszystkich urzadzen i elementéw Robdt, ich parametry
wymiarowe i techniczne, szczegdtowa specyfikacje (ilosciowa i jakosciowa) Urzadzen i Materiatow i
bedzie obejmowat, co najmniej:

a) w zakresie elementdow konstrukcyjnych i budowlanych
ogdlne szkice sytuacyjne i rysunki elementéw budowlanych wraz z wymiarami,

wytyczne i szczegbtowe wymagania dla posadowienia obiektu wraz z uzupetnieniem badan
geologicznych i innych, (jesli okazg sie konieczne),

» uksztattowanie terenu, szczegdty zazielenienia i odwodnienia terenu oraz wszystkie prace
pomocnicze,

» opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia szczegdtéw Robdt,

b) w zakresie robdt prowadzonych przy wykorzystaniu drogi wewnatrz zaktadowej — projekt
odtworzenia nawierzchni drog ( o ile zajdzie taka potrzeba),

c) rysunki i obliczenia dotyczgce Robdt Tymczasowych, w szczegdlnosci:
sposobu uzyskania dostepu do mediéw niezbednych do wykorzystania przy realizacji Robdt,
tymczasowych drég i innych elementow infrastruktury drogowej,

zabezpieczenia Terenu Budowy.

Niezaleznie od stanu prac projektowych i rysunkdéw zwigzanych z uzyskaniem Pozwolenia na Budowe,
Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ do zatwierdzenia Zamawiajgcemu wszystkie elementy
projektdw wykonawczych, obliczenia, rysunki warsztatowe, itp. wraz ze szczegdtami dotyczacymi
budowy i ukoriczenia elementéw Robdt. Dokumenty te podlegad beda przegladowi i zatwierdzeniu przez
Zamawiajgcego zgodnie z Warunkami Kontraktu. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest opracowad
projekt organizacji i technologii robdt dla catosci Kontraktu.

2.4.8 PROJEKT ORGANIZACII RUCHU

Roboty zwigzane z realizacjg instalacji fotowoltaicznej odbywaé sie bedg na terenie dziatek
Zamawiajgcego i wstepnie nalezy zatozy¢, ze nie bedzie wystepowata konieczno$é zajecia pasa ruchu.
Jednak w przypadku wystgpienia koniecznosci zajecia pasa ruchu, Wykonawca zobowigzany bedzie do
opracowania projektu organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot. Projekt ten Wykonawca uzgodni z
odpowiednim zarzadca drogi oraz organem zarzadzajgcym ruchem.

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do zatwierdzenia uzgodniony
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot.

W zaleznosci od potrzeb i postepu Robdt projekt organizacji ruchu powinien byé na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce.

2.4.9 DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Wykonawca sporzadzi Dokumentacje powykonawczg wraz z niezbednymi opisami w zakresie i formie jak
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w dokumentacji projektowej, a ich tres¢ przedstawiaé bedzie Roboty tak, jak zostaty przez Wykonawce
zrealizowane. Do dokumentacji powykonawczej nalezy zatgczy¢ fotograficzng dokumentacje budowy
wykonang zgodnie z wytycznymi podanymi w Wymaganiach ogdlnych. Ponadto Wykonawca opracuje
geodezyjng dokumentacje powykonawczg zawierajgcg dokumentacje geodezyjng sporzadzong na
poszczegdlnych etapach budowy (szkice geodezyjne) oraz geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza
wraz z kopig aktualnej mapy zasadniczej terenu i wykazem wspdtrzednych mierzonych punktéw w wersji
elektronicznej i papierowej.

Kompletng dokumentacje powykonawczg nalezy dostarczy¢ Zamawiajgcemu co najmniej 7 dni przed
rozpoczeciem Préb Koncowych.

Jezeli w trakcie Préb Koncowych lub procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie wprowadzone
zostang zmiany w zakresie Robdt Wykonawca dokona witasciwe] korekty rysunkdw powykonawczych tak,
aby ich zakres, forma i tres¢ odpowiadata wymaganiom opisanym powyzej.

Dokumentacja powykonawcza sporzgdzona zostanie w 5 egzemplarzach w formie wydrukéw oraz w 5
egzemplarzach w formie elektronicznej. Wszystkie dokumentu sktadajgce sie na dokumentacje
powykonawczg muszg byé w jezyku polskim.

Wykonawca na 7 dni przed odbiorami koncowymi do zrealizowanej Elektrowni PV dostarczy:

- instrukcje eksploatacji instalacji fotowoltaicznej traktowanej jako kompletne urzadzenie
elektroenergetyczne;

- deklaracje zgodnosci oraz instrukcje obstugi , jak rowniez dokumentacje techniczno — ruchowg
wszystkich zastosowanych elementéw systemu PV, ze szczegdlnym uwzglednieniem deklaracji zgodnosci
i certyfikatow potwierdzajgcych zgodno$é z Dyrektywami LVD oraz EMC wraz z przywotaniem norm
zharmonizowanych, wg ktdrych przeprowadzona zostanie ocena zgodnosci elektrowni PV;

- oswiadczenia o wykonaniu inwestycji zgodnie z dokumentacjg projektowg, w tym w zakresie branzy
elektrycznej / elektroenergetycznej, architektonicznej, konstrukcyjnej oraz w zakresie montazu;

- kompletna dokumentacja protokotéw pomiarowych i odbiorczych (wersja papierowa oraz na nosniku
elektronicznym);

- kompletna dokumentacja w zakresie oprogramowania SCADA, oprogramowanie sterownika, nastawy
parametrow falownikéw w wersji elektronicznej (kopia zapasowa) oraz papierowej wraz z
zabezpieczonymi wszelkimi niezbednymi kluczami i hastami, celem mozliwosci modyfikacji przez
Zamawiajgcego, w razie zaistnienia takiej potrzeby. Ponadto, niezbedne licencje oraz certyfikaty
oprogramowania. Potwierdzenie przeniesienia praw wtasnosci (zgodnie z docelowym kontraktem
wspoétpracy pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawcg). Wszelkie protokoty, oswiadczenia, deklaracje
dostarczone muszg by¢ zaréwno w wersji papierowej jak i na nosniku elektronicznym, dotyczy to réwniez
instrukcji eksploatacji, ktéra dodatkowo dostarczona powinna by¢ w wersji elektronicznej edytowalnej
(doc) oraz pdf.

2.4.10 NADZORY AUTORSKIE

Wykonawca zapewni sprawowanie Nadzoru Autorskiego przez projektantéw — autoréw Dokumentacji
projektowej zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane. Nadzory autorskie odbywac sie bedg w
zakresie koniecznym.

Nadzor sprawowany bedzie w szczegdlnosci poprzez:

a) Wopis do dziennika budowy. Nadzory autorskie odbywac sie bedg w zakresie koniecznym oraz na
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zgdanie Zamawiajgcego.

b) Weryfikacje Dokumentacji powykonawczej w zakresie jej zgodnosci z faktycznym wykonaniem
Robdt. Weryfikacja zostanie potwierdzona poprzez oswiadczenie projektantéw — autordw, zatgczone do
Dokumentacji powykonawczej.

Koszt nadzoru autorskiego uwaza sie za wliczony w Zatwierdzong Kwote Kontraktowa.

2.4.11 PERSONEL KIEROWNICZY WYKONAWCY

Wykonawca musi dysponowac odpowiednio wykwalifikowanym kluczowym personelem. Wykonawca
przed przystgpieniem do Robdt winien dostarczy¢ informacje o kandydacie na kazde stanowisko i
uzyskac akceptacje Zamawiajgcego.

3. Wymagania dotyczgce materiatdw i urzadzen
Wymagania podstawowe
Wszystkie Materiaty i Urzadzenia stosowane przy wykonywaniu kontraktu musza by¢:
» nowe, dobrej jakosci i nieuzywane,

» najnowszej wersji, odpowiada¢ normom i przepisom wymienionym w wymaganiach
Zamawiajgcego, dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem (w tym
w szczegdlnosci Prawem budowlanym i Ustawg o wyrobach budowlanych),

posiadaé¢ wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,

zgodne z postanowieniami Kontraktu, zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy. Nalezy
stosowac Urzadzenia posiadajgce serwis na terenie Polski.

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca winien przedstawi¢ Zamawiajgcemu do zatwierdzenia
szczegdtowy wykaz materiatéw, ktérych zamierza uzy¢, zrédta ich wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania wraz z wszelkimi swiadectwami badan oraz probkami. Wykaz materiatdw winien znalez¢
sie w karcie technologicznej, ktérg Wykonawca przedtozy do zatwierdzenia Zamawiajgcemu przed
przystapieniem do Robot.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan materiatow, przedstawiania Swiadectw, atestow i
aprobat technicznych w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposdb ciggly spetniajg wymagania Kontraktu w czasie postepu Robdt. Podane w niniejszym PFU,
wymagania dotyczace Materiatédw i Urzadzed s3 wymaganiami minimalnymi, dopuszczalne jest
zastosowanie przez Wykonawce rozwigzan o wyzszym standardzie. Zastosowanie takich urzgdzen i/lub
materiatéw o wyzszym standardzie nie moze by¢ podstawg do jakichkolwiek roszczen Wykonawcy o
zwiekszenie Ceny Kontraktowe;.
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3.1 Wymagania Zamawiajgcego w zakresie modutéw fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne muszg spetnia¢ wymagania w zakresie parametréw technicznych

i funkcjonalnych okreslonych w Tabeli 2.

Tabela 2. Minimalne wymagania w zakresie modutéw fotowoltaicznych.

Nazwa parametru

Wartosé

Sposdb weryfikacji

Typ oghiw

Krzem monokrystaliczny

Karta katalogowa

Technologia

n-Type TOPCon 5.0

Karta katalogowa

Sprawnos¢ modutu

Nie mniejsza niz 23,2 %

Karta katalogowa

Liczba ogniw

Nie mniejsza niz 132 (6*22)

Karta katalogowa

Moc maksymalna w STC

Nie mniejsza niz 600 Wp

Karta katalogowa

Wymiary

Nie wieksze niz: 2382x1134 mm

Karta katalogowa

Wartos¢é bezwzgledna
temperaturowego wskaznika mocy

Nie wieksza niz 0,29 %/°C

Karta katalogowa

Dopuszczalny prad wsteczny

Nie mniej niz35 A

Karta katalogowa

Maksymalne napiecie dopuszczalne

15000V DC

Karta katalogowa

Rama

Anodowana aluminiowa, min 30
mm

Karta katalogowa

Odpornosé na PID

Zgodnie z norma IEC 62804-
1:2015 lub réwnowazng

Certyfikat z badan
akredytowanego
laboratorium

Tolerancja mocy

Tylko dodatnia

Karta katalogowa

Ranking Tier 1

Pozycja 1-10 listy Tier 1

Aktualna lista rankingowa
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Nazwa parametru

Wartosé

Sposdb weryfikacji

Szkto przednie z powtoka
antyrefleksyjna

Tak

Karta katalogowa lub
deklaracja producenta

Wytrzymatosé mechaniczna
(parcie)

Nie mniejsza niz 5400 Pa

Karta katalogowa

Pozostate wymagane normy

Zgodnie z
IEC61215-1:2016
IEC61215-2:2016
[EC61730-1:2016
IEC61730-2:2016
lub réwnowaznymi

Certyfikat z badan
akredytowanego
laboratorium

Spadek mocy modutéw po
pierwszym roku pracy

Nie wiecej niz 1%

Karta katalogowa lub
warunki gwarancji

Gwarancja na wady ukryte

Nie miej niz 15 lat

Warunki gwaranc;ji

Gwarancja na moc

Nie krotsza niz 30 lat. Liniowa

Warunki gwarancji

przy spadku nie wiekszym niz
0,4% na rok w latach 2-30.
Gwarancja mocy min. 87,4%
po 30 latach.

Ponadto Zamawiajgcy wymaga aby moduty fotowoltaiczne zostaty wyprodukowane nie pdzniej niz 6
miesiecy przed datg montazu a kazdy modut PV musi posiada¢ unikalny numer seryjny umieszczony pod
przednig szybg w sposdb uniemozliwiajgcy jego zmiane bez demontazu przedniej szyby. Moduty muszg by¢
dopuszczone przez ich producenta do montazu na sktadowisku odpaddw (wymagane jest potwierdzenie
osobng deklaracjg / o$wiadczeniem producenta wraz z zapewnieniem o utrzymaniu warunkéw gwarancji).

Zamawiajgcy wymaga, aby warunki gwarancji producenta na uszkodzenia i wady ukryte dostarczonych
modutéw fotowoltaicznych przewidywaty w przypadku roszczed gwarancyjnych jedynie naprawe lub
wymiane modutéw na nowe urzgdzenia o tych samych parametrach. Zamawiajgcy nie przewiduje, aby w
ramach gwarancji mozliwy byt zwrot pieniedzy za wadliwe moduty czy wymiany na inne, ktdérych
zastosowanie spowoduje spadek wydajnosci catej instalacji. Zamawiajgcy wymaga, aby w ramach tej
gwarancji producenckiej zapewniony byt demontaz wadliwych modutdw, a takze montaz naprawionych lub
nowych modutéw. W przypadku, gdy gwarancja producenta nie obejmuje tych dziatan, obowigzek ten
bedzie spoczywa¢ na Wykonawcy przez okres obowigzywania gwarancji producenta (zaréwno za
uszkodzenia i wady ukryte, jak i na moc).

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é oswiadczenie uzyskane od producenta modutdw
fotowoltaicznych, zawierajgce informacje, ze:

,Na podstawie dokumentacji projektowej stwierdza sie, iz montaz modutéw fotowoltaicznych zgodnie z
przedtozonym projektem spetnia zalecenia zawarte w instrukcji montazu modutéw, nie wptywa
negatywnie na ich konstrukcje oraz warunki gwarancyjne”.
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3.2 Wymagania w zakresie falownikow fotowoltaicznych

Falowniki fotowoltaiczne muszg spetnia¢ wymagania w zakresie parametréw technicznych okreslonych
w Tabeli 3.

Tabela 3. Minimalne wymagania w zakresie falownikéw fotowoltaicznych.

Nazwa parametru Wartosc Sposdb weryfikacji
Typ Beztransformatorowy Karta katalogowa
Liczba zasilanych faz 3 Karta katalogowa
Sprawnosé euro Nie mniej niz 98,3 % Karta katalogowa
Liczba MPP Min. 9 Karta katalogowa
Napiecie startowe systemu Min. 200V DC Karta katalogowa
Stopien ochrony min. IP 66 Karta katalogowa
Moc maksymalna Nie wieksza niz 110 kW Karta katalogowa
falownika AC

Wspdtczynnik zaktdcen Ponizej 1% Karta katalogowa
harmonicznych pradu

Roztgcznik DC Zintegrowany Karta katalogowa
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Nazwa parametru

Wartosé

Sposdb weryfikacji

Deklaracja zgodnosci z
Dyrektywg 2014/35/UE
Dyrektywg 2014/30/UE

Tak

Certyfikat z badan akredytowanego
laboratorium

Mozliwosé modyfikacji
wspotczynnika mocy cos fi

1(+/-0,8)

Karta katalogowa

Zgodnosé z:

e 2006/1907/EC
(Rozporzadzenie
REACH)

e 2011/65/EU
(Dyrektywa RoHS)

e 2012/19/EU
(Dyrektywa WEEE)

e 2014/30/EU
(Dyrektywa EMC)

e 2014/35/EU
(Dyrektywa LVD)

Tak

Deklaracja producenta

Zgodnosd
z rozporzgdzeniem Komisji
(UE) 2016/631 (NC RfG)

Tak

Certyfikaty lub deklaracje zgodnosci

Sposéb chtodzenia

Naturalna konwekcja lub
wymuszona wewnetrzna

Karta katalogowa

Protokot komunikacji

RS 485 lub analogiczny

Karta katalogowa

Komunikacja
bezprzewodowa

Tak, WiFi lub Bluetooth

Karta katalogowa

Gwarancja

Nie mniej niz 15 lat

Warunki gwarancji (w przypadku,
gdy standardowa gwarancja jest
krotsza, ale producent umozliwia jej
przedtuzenie, na etapie weryfikacji
wstepnej dopuszcza sie
o$wiadczenie wykonawcy o
zamiarze przedtuzenia gwarancji na
wtasny koszt i przedstawienia
dokumentu potwierdzajgcego
przedtuzenie w pdzniejszym czasie,
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Nazwa parametru Wartosc¢ Sposdb weryfikacji

jednak najpdzniej do odbioru

korcowego).

Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie zastosowane falowniki byty wyprodukowane przez tego samego
producenta oraz mogty by¢ monitorowane w ramach jednego systemu zbierania danych o produkcji
energii i parametrach pracy.

Zamawiajgcy wymaga, aby warunki gwarancji producenta na uszkodzenia i wady ukryte dostarczonych
falownikéw fotowoltaicznych przewidywaty w przypadku roszczen gwarancyjnych jedynie naprawe lub
wymiane falownikéw na nowe urzadzenia o tych samych parametrach. Zamawiajgcy nie przewiduje, aby w
ramach gwarancji mozliwy byt zwrot pieniedzy za wadliwe falowniki czy wymiany na inne, ktérych
zastosowanie spowoduje spadek wydajnosci catej instalacji. Zamawiajgcy wymaga, aby w ramach tej
gwarancji producenckiej zapewniony byt demontaz wadliwych falownikdw, ich serwisowanie, a takze
montaz naprawionych lub nowych falownikéw. W przypadku, gdy gwarancja producenta nie obejmuje tych
dziatan, obowigzek ten bedzie spoczywaé na Wykonawcy przez okres obowigzywania gwarancji
producenta (zarowno za uszkodzenia i wady ukryte, jak i na moc).

3.3 Wymagania w zakresie materiatu i budowy konstrukcji wsporczych

Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej odpowiadajgcej zaleceniom zawartym w opinii
sanitarnej oraz geotechnicznej (bedgcych zatgcznikami do niniejszego PFU), jak réwniez opracowaniom
towarzyszacym (pozostatym projektom oraz uzgodnieniom sporzgdzanym w trakcie realizacji
postepowania). Wymagania w zakresie konstrukcji wsporczej modutéw PV:

v’ Konstrukcja osadzana w grunt na palach wierconych z jedng lub dwoma szerokimi chelisami,
systemem potgczenia umozliwiajgcym okresowg rektyfikacje pomiedzy gtowicg pala a
konstrukcjg dwupodporowa, w wykonaniu 4H, nachylenie w przedziale 25-35 stopni, uktad
potudniowy, zabezpieczony antykorozyjnie;

Stal konstrukcyjna o podwyzszonej wytrzymatosci;
Profile z blachy stalowej pokryte powtokg Magnelis®;

Gwarancja udzielona na zamontowang konstrukcje nie krétsza niz 15 lat, gwarancja na korozje
25 lat;

v’ Konstrukcje dopuszczone do uzytku w $rodowisku C5;
v" Produkt certyfikowany przez System Zarzgdzania Jakosécig wg normy PN-EN 90001:2015

Obowigzkiem Wykonawcy jest zastosowanie konstrukcji na gruncie z uwzglednieniem warunkdéw
geotechnicznych panujgcych na obiekcie. Wykonawca zobowigzany jest na podstawie odbyte] wizji
lokalnej na obiekcie oraz informacji otrzymanych od Zamawiajgcego zweryfikowaé mozliwosé
wykonania Zadania na wskazanym terenie oraz odpowiednio dobra¢ materiaty i urzadzenia z
uwzglednieniem specyfiki strefy wiatrowej, w tym wiatréw halnych dla lokalizacji Bielsko-Biata.
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Tabela 5. Zestawienie minimalnych wymagan dla konstrukcji wsporczych dla instalacji

naziemnych.

Nazwa parametru Wartosé

Liczba podpér Nie mniej niz 2

Kat pochylenia modutéw 25 stopni — 35 stopni

Materiat gtéwnych elementéw nosnych Stop cynku, magnezu i aluminium
- Magnelis®, aluminium, metal
nierdzewny — stal nierdzewna A2,
stal ocynkowana ogniowo

Klasa korozyjnosci elementdéw konstrukgji Nie gorsza niz C5 (powtoka
Magnelis®)

Wymagane normy PN-EN 1090:2012

Minimalna wysoko$¢ dolnego rzedu modutdow 60 cm

Maksymalna liczba rzedéw modutéw 4

Sposéb montazu modutow PV Horyzontalny
Przynajmniej na okres 15 lat,

Gwarancja na wady ukryte potwierdzona warunkami gwarancji
producenta konstrukcji wsporczej

) . ) ) Cynkowane ogniowo lub

Pale wiercone z jedng lub dwoma chelisami o
galwanicznie

Ptyty rektyfikacyjne i potgczenia montazowe Cynkowane ogniowo lub

[ Y vl pota galwanicznie

Elementy Konstrukcji Wsporczych ze stali ocynkowanej ogniowo.

Grubos¢ powtoki cynkowej musi byé zgodna z normg PN-EN ISO 1461:2023-02 i dobrana z
uwzglednieniem gatunku stali, gabarytdow wyrobu, rozwiniecia powierzchni i czasu trwania reakgcji
stali ze stopem cynku, aby zapewni¢ min. 25 letnig gwarancje na perforacje.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej musi spetniaé wymagania Normy PN-EN ISO 1461:2023-02
,Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowa. Wymagania i
metody badan”.

Elementy Konstrukcji Wsporczych ze stali pokrytej warstwg magnezu (Magnelis).

Nalezy dobrac¢ grubos$¢ warstwy Magnelis na podstawie analizy $srodowiskowej oraz minimalnej
wymaganej kategorii korozyjnosci C5 zgodnie z Norma PN-EN SO 12944-2:2018-02, a nastepnig
wyznaczy¢ minimalng grubos$é powtoki w um na elementach konstrukcji, nie mniejszg niz 35 um na
strone dla elementéw wbijanych w grunt oraz nie mniejsza niz 25 um na strone dla pozostatych
elementdéw stalowych systemu.
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3.4 Wymagania w zakresie okablowania

Do potaczenia modutdéw PV z falownikiem nalezy zastosowac kable dedykowane do instalacji
fotowoltaicznych odporne na UV i warunki zewnetrzne. Minimalne wymagania w zakresie
zastosowanych kabli po stronie DC i AC przedstawiajg ponizsze Tabele 6 i 7.

Tabela 6. Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie DC.

Nazwa parametru Wartos¢ Sposéb weryfikacji

Maksymalne dopuszczalne 1,8 kV Karta katalogowa
napiecie pracy DC

Minimalna temperatura | -40°C Karta katalogowa
pracy
Maksymalna temperatura 120°C Karta katalogowa
pracy
Materiat zyty Miedz Karta katalogowa
Budowa zyty Wielodrutowa linka Karta katalogowa
cynowana, przekrdj
min. 6mm?
Izolacja Podwdjna Karta katalogowa
Materiat izolacji Guma bezhalogenowa lub | Karta katalogowa

polietylen sieciowany

Dodatkowe wtasciwosci Odporne na UV, wode, Karta katalogowa
ztgcza po stronie DC — MC4
w wykonaniu IP68

Tabela 7.  Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie AC.

Nazwa parametru Wartosé Sposéb weryfikacji
Maksymalne napiecie po 15 kV Karta katalogowa
stronie AC

Minimalna temperatura pracy -30°C Karta katalogowa
Maksymalna temperatura pracy 70°C Karta katalogowa
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Materiat zyty Miedz lub aluminium Karta katalogowa
Budowa zyty Wielodrutowa lub Karta katalogowa
jednodrutowa
Izolacja Pojedyncza lub podwdjna Karta katalogowa
Materiat izolacji zyty PVC lub XLPE, odporne na UV Karta katalogowa
Materiat powtoki PVC, PE lub XLPE, odporne na UV | Karta katalogowa

zewnetrznej

Kable prowadzone na Zgrzewane lub szczelnie skrecane | Karta katalogowa
linii falowniki — stacja rury PE lub HDPE

transformatorowa

3.5 Wymagania w zakresie monitorowania pracy instalacji PV i gromadzenia
danych

W obiekcie przewiduje sie wdrozenie inteligentnych systemow zarzadzania energig opartych o
technologie informacyjno-komunikacyjne / SCADA. W ramach systemu kazdy falownik bedzie posiadat
wbudowany licznik energii, ktéry zostanie podtaczony do zbiorczego systemu, obejmujgcego cata
instalacje. Takie rozwigzanie pozwoli inwestorowi na analize profilu produkcji energii. Dodatkowo w
ramach systemu komunikacyjnego rejestrator danych bedzie gromadzit i przesytat dane o btedach i
awariach falownika fotowoltaicznego co pozwoli na podjecie szybkiej reakcji w przypadku wystgpienia
awarii.

Zamawiajgcy wymaga, aby kazda instalacja fotowoltaiczna posiadata mozliwo$é monitoringu lokalnego
jak i zdalnego.

Pod pojeciem monitoringu lokalnego nalezy rozumie¢ mozliwos¢ monitoringu pracy instalacji PV w
danym obiekcie z wykorzystaniem komputera lub urzgdzenia mobilnego. Dobrany przez Wykonawce
system monitoringu musi mie¢ mozliwosci potaczenia bezprzewodowego falownika z urzadzeniem
(komputer/tablet) odbierajgcym i gromadzgcym dane. Po stronie Wykonawcy jest dostarczenie
wszelkich urzadzen i komponentdw niezbednych do przekazywania danych z falownika do ww. punktu
dostepu.

W zakresie obowigzkéw Wykonawcy lezy wykonanie wszelkich czynnosci zwigzanych z podtgczeniem i
konfiguracjg systemu monitoringu z wytgczeniem jedynie dostarczenia komputera lub urzadzenia
mobilnego na ktérym beda odczytywane dane.

Zamawiajacy wymaga, aby system monitoringu w zakresie wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowych
umozliwiat:

e  (QOdczyt chwilowej mocy instalacji PV.
e (Odczytiarchiwizacje danych o rocznej, miesiecznej, dziennej produkcji energii.
¢ Informacje o btedach i statusie pracy instalacji.

e  Mozliwos$¢ generowania wykresow i profili produkcji energii w potgczeniu z danymi ze stacji
meteo.
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Wszystkie archiwalne dane muszg by¢ dostepne przez co najmniej 5 lat. Ponadto zamawiajgcy
bezwzglednie wymaga, aby dostep zaréwno do lokalnego jak i zdalnego systemu monitoringu w
okresie nie krotszym niz 5 lat byt bezptatny.

3.6 Wymagania w zakresie ekwipotencjalizacji, instalacji odgromowe;j
przeciwprzepieciowej i przeciwpozarowej
Wszelkie elementy metalowe instalacji PV, w szczegdlnosci konstrukcja wsporcza oraz ramki modutow

PV, muszg zostal objete systemem uziemionych potgczen wyrédwnawczych. Konstrukcje wsporczg
nalezy uziemic¢ osiggajac rezystancje ponizej 10 Ohm.

Falowniki po stronie AC i DC musza by¢ chronione ogranicznikami przepie¢ minimum typ 2. Dopuszcza
sie wykorzystanie ogranicznikéw wbudowanych w falownik.

Ograniczniki przepie¢ majg by¢ wykonane i zbadane zgodnie z normg PN EN 50539-11.

Poziom ochrony odgromowej nalezy dobra¢ zgodnie z normami serii PN-EN 62305, poprzedzajac
dobdr analiza ryzyka.

W celu wykonania ekwipotencjalizacji, naziemne konstrukcje wsporcze musza by¢ ze sobg potgczone
za pomoca bednarki ocynkowanej FeZn 25x4. Nalezy réwnoczednie wykonac uziemienie otokowe stacji
transformatorowej nN/SN i potaczyé jg rowniez z konstrukcjg wsporczg za pomocyg bednarki
ocynkowanej FeZn 25x4.

Zamawiajgcy dopuszcza brak zastosowania instalacji odgromowej w postaci zwoddw poziomych pod
warunkiem spetnienia norm:

e PN EN 62305-1: 2008 - ,Ochrona odgromowa — Czes$¢ 1: Zasady ogdlne” (lub réwnowaznej).

e PN EN 62305-2:2008 -, Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzagdzanie ryzykiem® (lub
réwnowaznej).

e PN EN 62305-3:2009 -, Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia” (lub réwnowaznej).

e PNEN62305-4:2009 - ,,Ochrona odgromowa — Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach” (lub réwnowaznej).
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3.7 Wymagania w zakresie oznakowania

Dobdr i zastosowanie oznakowania nalezy poprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy: PN-EN 60204-1.

Zamawiajacy wymaga, aby:

v

v
v

Wszystkie obwody dochodzgce do skrzynek potgczeniowych i falownika nalezy
oznaczy¢ w sposob umozliwiajgcy jednoznaczng identyfikacje kazdego z obwoddéw
zgodnie z planem odwoddw. Sposdb oznaczenia musi byc¢ trwaty.

Wszystkie skrzynki potgczeniowe nalezy oznaczy¢ tabliczkg ostrzegawczg informujacg o
mozliwosci pojawienia sie napiecia na czesciach czynnych wewnatrz skrzynki, takze
po wytgczeniu falownika.

Oznakowac nalezy miejsca, w ktorych znajdujg sie urzadzenia umozliwiajgce bezpieczne
roztgczenie instalacji fotowoltaicznej po stronie AC i DC.

Oznakowac¢ nalezy wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce po stronie AC i DC w sposdb
umozliwiajacy ich jednoznaczng identyfikacje i funkcje.

W miejscu montazu instalacji nalezy umiesci¢ etykiete lub tabliczke z jednokreskowym
schematem zasilania, danymi instalatora, ustawieniami nastaw zabezpieczen falownika.

W miejscu montazu instalacji nalezy umiescic instrukcje wytgczenia awaryjnego instalacji PV.
Wykona¢ dodatkowo pozostate oznaczenia wymagane norm wymaganymi na podstawie
polskich przepiséw.

Wszystkie oznaczenia muszg by¢ wykonane w sposéb odporny na warunki, w jakich bedg umieszczone,

w szczegdlnosci na wilgoé, temperature i $wiatto stoneczne (w tym UV). Muszg zosta¢ przymocowane

w sposob trwaty.

3.8 Wymagania w zakresie monitoringu wizyjnego i oswietlenia

Caty teren inwestycji tgcznie z ogrodzeniem ma zosta¢ objety monitoringiem wizyjnym. Ma on

umozliwia¢ podglad kazdego miejsca w kazdym czasie, takze w nocy, dajgc obraz wystarczajgco

wyrazny, by byto mozliwe rozpoznanie twarzy ludzkich. Dane majg by¢ zapisywane na serwerze i

dostepne zdalnie przez internet z mozliwoscig wstecznego przeglagdania co najmniej do 30 dni, a takze

pobierania nagran.

System monitoringu CCTV musi by¢ potgczony i kompatybilny z istniejgcym serwerem i systemem
GANZ CORTROL zainstalowanym obecnie na terenie ZGO S.A. przy ul. Krakowskiej 315d.

Specyfikacja kamer GANZ:

- rozdzielczos¢ obrazu 8 megapikseli (3840x2160) z motozoom,

- dziei / nog,

- obiektyw statoogniskowy (2.8, 4 lub 6mm),

- wbudowane diody IR o zasiegu do 50m,

- dwa niezalezne strumienie wideo

- metody kompresji H.265/H.264+

- zrzut klatek obrazowych JPEG na serwery FTP lub mail,
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- zaawansowana analiDNR,

- zasilanie PoE IEEE 802.3af,

- wodoodporna obudowa o klasie szczelnosci IP67,

- kamery wyposazone w dodatkowe detektory analityki IBOX,

- kamery wpiete i zaprogramowane na serwerze do istniejgcego systemu wizyjnego GANZ CORTROL.

Caty teren inwestycji ma by¢ oswietlony swiattem widzialnym za pomocg lamp LED-owych (lub innych

energooszczednych) zamontowanych na stupach. Sterowanie o$wietleniem musi by¢ realizowane droga
radiows i zintegrowane z aktualnie przyjetym rozwigzaniem, eksploatowanym przez ZGO S.A.,tzn. wpiete
i zaprogramowane do istniejgcego systemu zarzadzania o$wietleniem URBAN firmy LUG Light.

3.9 Wymagania w zakresie zabezpieczen terenu i ogrodzenia

Caty teren musi zostac ogrodzony ptotem bez podmurdwki z siatki rozwijanej lub panelowej o wysokosci
co najmniej 1,5 metra. W przypadku siatki panelowej wymaga sie grubosci minimum 3,5 mm, w
przypadku siatki rozwijanej minimum 3,2 mm. Nie dopuszcza sie stosowania tzw. siatki lesnej. Charakter
ogrodzenia dostoswany musi by¢ m.in. do opracowan towarzyszacych (np. opinia geotechniczna,
sanitarna oraz decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsiewziecia - o ile bedzie
wymagana). Pozyskanie takich opracowan zalicza sie réwniez do obowigzku Wykonawcy i stanowi cze$¢
przedmiotu umowy.

Brame wjazdowg przewiduje sie w formie typu rozwieranego, recznie otwierang o szerokosci minimum
5m.

Wszystkie elementy ogrodzenia muszg by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych lub pokryte
zabezpieczeniem antykorozyjnym, przy czym w szczegdlnosci zapewnic nalezy wszelkie elementy tgczace

ze stali nierdzewnej, natomiast pozostate elementy w technologii ocynk lub kolor (zabezpieczenie
antykorozyjne).

Na catej dtugosci ogrodzenia od zewnetrznej strony nalezy w odstepach co 10 m umiesci¢ tabliczki
ostrzegawcze z napisem ,Uwaga! Urzadzenie elektryczne”.

Przewiduje sie ochrone obwodows zlokalizowang wzdtuz catego ogrodzenia, ktéra ma za zadanie
wykrywac wstep nieuprawnionych osoéb na teren elektrowni. Sygnat alarmowy o wystgpieniu zdarzenia
bedzie w trybie czasu rzeczywistego wysytany do Zamawiajgcego i firmy ochroniarskie;j.

3.10 Wymagania w zakresie prac budowlanych i montazowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, za jako$¢ zastosowanych
materiatdow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, Programem
funkcjonalno-uzytkowym, harmonogramem robdt oraz poleceniami Inspektora. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu w robotach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego poprawione
na wiasny koszt. Roboty zostang przeprowadzone w sposdb uczciwy, z zaangazowaniem i fachowo
przez wtasciwie wykwalifikowane osoby, a takze w petnej zgodnosci z rysunkami i specyfikacjg
techniczng z poszanowaniem materiatow i terenu wykonania.

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych BHP. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé o zdrowie i bezpieczenstwo swoich pracownikéw oraz zapewnic¢
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wtasciwe warunki pracy i warunki sanitarne.

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

montaz instalacji paneli fotowoltaicznych o zadanej mocy dla obiektu wskazanego w PFU,
wykonanie niezbednych konstrukcji dla instalacji paneli PV,

wykonanie zabezpieczer pod konstrukcje, jak takze dla przewoddw i zabezpieczenie ich,
potozenie okablowania do podtgczenia paneli PV,

podfgczenia rozdzielnicy paneli PV do systemu elektroenergetycznego inwestora,
uwzgledniajgc dwie istniejgce stacje transformatorowe oraz tgczacy je istniejgcy kabel SN,

instalacje systemu do monitorowania instalacji,

wykonanie prac porzadkowych majacych na celu doprowadzenie obiektu do stanu
pierwotnego,

przeprowadzenie rozruchu instalacji,
kontrole i pomiary, préby, uruchomienie i regulacja instalacji,

petna dokumentacja techniczna.

3.11 Wymagania w zakresie pomiarow, dokumentacji odbiorowej i odbiorow

Zamawiajgcy wymaga przeprowadzenia wszystkich testow i pomiardw wymaganych przez normy PN-
EN 62446-1:2016-08 oraz PN-HD 60364-6:2016-07, tgcznie z badaniami kamerg termowizyjna.

Po zakonczeniu prac oraz wykonaniu wszystkich niezbednych pomiaréw testow, a takze zgtoszeniu

instalacji do odpowiednich instytucji i uzyskaniu odbioru przez OSD, Wykonawca pisemnie zgtasza

Zamawiajgcemu gotowos¢ do dokonania odbioru koncowego. Wraz ze zgtoszeniem o gotowosci do

przeprowadzenia odbioru, Wykonawca dotaczy catg dokumentacje odbiorowa. Zamawiajacy w ciggu 7

dni rozpocznie czynnosci odbiorowe. Podstawg do dokonania odbioru jest stwierdzenie braku uwag

zaréwno po stronie dokumentowej jak i w zakresie prac budowlano-montazowych, ktére nastepuje

poprzez podpisanie przez obie strony protokotu odbioru korncowego.

W ramach dokumentacji odbiorowej Wykonawca powinien przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

dziennik budowy,

projekt powykonaweczy,

protokoty z pomiaréw i badan,

dokumentacja geodezyjna powykonawcza,

zdjecia instalacji ukazujgce wszystkie zamontowane urzadzenia oraz zdjecia modutéw
wykonane kamerg termowizyjng,

flash lista zamontowanych modutéw fotowoltaicznych,

zdjecia elektroluminescencyjne modutéw fotowoltaicznych,

karty katalogowe zamontowanych urzadzen,

Swiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzgdzen i materiatéw, potwierdzajgce
zgodnosé z normami prawem UE,

karta gwarancyjna i warunki gwarancji zainstalowanych urzadzen,

potwierdzenie odbioru elektrowni przez OSD,

instrukcja eksploatacji wraz z dokumentacja wymieniong w rozdziale 3,

protokét z przeszkolenia z obstugi.

A takze wszystkie inne dokumenty wymagane przez prawo polskie i obowigzujgce normy.
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Cata dokumentacja odbiorowa zostanie dostarczona w ilosci 3 egzemplarzy, zarowno w formie
papierowej oraz elektronicznej. Wszystkie pliki majg mieé forme edytowalng i nieedytowalna.

3.12 Wymagania w zakresie gwarancji, rekojmi i serwisu

Zamawiajgcy wymaga co najmniej nastepujgcych okreséw gwarancji na kluczowe elementy
elektrowni:

e Moduty fotowoltaiczne:

v' gwarancja produktowa — nie krétsza niz 12 lat;

v liniowa gwarancja utrzymania mocy — nie krétsza niz 25 lat przy spadku nie wiekszym
niz 2,5% w pierwszym roku i 0,6% na rok w latach 2-25.

v" Falowniki fotowoltaiczne: gwarancja produktowa nie krétsza niz 15 lat.

v Konstrukcje wsporcze: gwarancja produktowa nie krétsza niz 15 lat.

v" Prace budowlane: gwarancja Wykonawcy nie krétsza niz 5 lat.

Ponadto Zamawiajgcy wymaga minimum 5 lat rekojmi Wykonawcy na catos$¢ prac. W okresie rekojmi
Wykonawca jest zobowigzany do posrednictwa w zgtaszaniu do producentéw modutdw, falownikéw i
konstrukcji wsporczych zgtoszen reklamacyjnych w celu skorzystania z gwarancji oferowanych przez
producentdow tychze elementow.

Zamawiajgcy wymaga co najmniej nastepujgcych czaséw dziatan serwisowych:

v' Maksymalny czas reakcji serwisu, rozumiany jako czas od wystania zgtoszenia do
Wykonawcy drogg mailowg do rozpoczecia dziatan serwisowych — nie dtuzej niz 24h (w dni
robocze).
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v' Maksymalny czas naprawy, rozumiany jako usuniecie wszelkich nieprawidtowosci — nie
dtuzszy niz 14 dni kalendarzowych.

v W przypadku konieczno$ci wymiany urzadzen czas naprawy moze zosta¢ wydtuzony
powyzej 14 dni kalendarzowych, lecz nie dtuzej niz do 30 dni kalendarzowych.

3.13 Postepowanie z istniejgcymi instalacjami

W przypadku, gdy wykonywane bedg prace, ktére mogg mieé wptyw na istniejgce instalacje podziemne,
Wykonawca ma skontaktowac sie z miejscowymi przedstawicielami kazdej z instytucji odpowiedzialnych za
wyzej wymienione instalacje i utrzymywacd z nimi $cistg wspdtprace przez caty czas trwania Robét.

Wymaga sie, aby pod nadzorem Zamawiajgcego, Wykonawca z géry ustalit lokalizacje wszystkich gtéwnych
sieci i instalacji doprowadzajgcych media, narazonych na uszkodzenie w wyniku prowadzonych Robdt.
Wykonawca ma wykonaé wykopy probne w miejscach, w ktérych nie mozna uzyska¢ informacji z
istniejgcych dokumentéw lub na podstawie cech widocznych na powierzchni. Niezaleznie od sprawdzenia
lokalizacji dla unikniecia uszkodzen konieczne jest przeprowadzenie doktadnych badan w celu
wyjasnienia stanu tych gtéwnych instalacji, ktére mogg kolidowa¢ z elementami Robdt Statych, tam
gdzie nie zostato to pokazane na mapie do celéw projektowych. W razie powstawania konfliktow
Zamawiajgcy rozwazy mozliwos¢ wprowadzenia zmiany do projektu lub przemieszczenia trasy istniejgcej
instalacji doprowadzajgcej media.

3.14 Pozostate wymagania

Narady koordynacyjne

Zamawiajgcy wymaga przeprowadzania w trakcie realizacji inwestycji narad koordynacyjnych majacych
na celu przede wszystkim omdwienie postepu prac i biezgcych zadan. Wykonawca ma obowigzek
pojawi¢ sie na naradach reprezentowany przez osoby wskazane przez Zamawiajgcego. Termin,
miejsce i tematyka spotkania zostang przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego  z
wyprzedzeniem co najmniej 5 dni, chyba ze zajdzie pilna potrzeba szybszego spotkania.

Szkolenia

Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzi¢ szkolenie z obstugi elektrowni fotowoltaicznej dla osoby
lub oséb wyznaczonych przez Zamawiajgcego. Szkolenie musi obejmowac co najmniej nastepujgce
kwestie:

v charakterystyka poszczegdlnych urzgdzen,
zasady BHP i Ppoz,,

monitoring pracy elektrowni,

kontrola pracy i rozpoznawanie usterek i awarii,

AN NI NN

zasady postepowania serwisowego w razie usterek i awarii,
v' biezacy serwis i obstuga.

Szkolenie ma trwaé co najmniej 1 dzien i nalezy sporzadzi¢ protokdt z jego przeprowadzenia. Szkolenie
musi przynajmniej czesciowo odby¢ sie w lokalizacji inwestycji.
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Il - CZESC INFORMACYJNA

4. Dokumenty i informacje niezbedne do przeprowadzenia
iInwestycji

4.1 OsSwiadczenie potwierdzajgce  zgodnos¢  zamierzenia budowlanego
z wymaganiami wynikajgcymi z odrebnych przepisow
Na mocy prawa - Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z pdzn.
zm.), dla instalacji o mocy powyzej 50 kW wymaga sie uzyskania pozwolenia na budowe. Zamawiajacy

informuje, ze dla przedmiotowej inwestycji sg wymagane dokumenty wydawane na podstawie ustawy o
planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.

4.2 Oswiadczenie zamawiajgcego stwierdzajgce jego prawo do
dysponowania nieruchomoscig na cele realizacji zamowienia

Zamawiajacy os$wiadcza, ze dysponuje prawem do nieruchomosci na cele wykonania instalacji.

4.3 Pozostate osSwiadczenia

e \Wykonawca w ramach wystawionych przez Zamawiajgcego petnomocnictw jest zobowigzany
do przeprowadzenia wszelkich czynnosci zwigzanych z przytagczeniem instalacji do sieci
elektroenergetycznej (w tym dokonanie koniecznych ustalen z Operatorem Sieci Dystrybucyjnej)
oraz uzyskaniem decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach przedsiewziecia.

e (Oswiadcza sie, ze nie planuje sie wycinki drzew lub krzewdw w zwigzku z budowsg instalacji
fotowoltaicznej.
5. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem
i wykonaniem zamierzenia budowlanego

Wykonawca realizujgc Roboty zobowigzany jest do stosowania obowigzujgcych na terenie Polski norm,
w szczegdblnosci wymienionych ponize;.

W przypadku, gdy ponizsze normy ulegng zmianom w toku niniejszego postepowania lub zostang
zastgpione innymi, Wykonawca jest zobowigzany do stosowania najnowszych wydan norm technicznych.

Wykaz poszczegdlnych norm.
Wykaz Norm — cze$¢ konstrukcyjno — budowlana:
PN-EN 1990:2004- Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991-1-1:2004 — Oddziatywanie na konstrukcje. Oddziatywanie ogdlne — ciezar objetosciowy,
ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe na budynkach.
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PN-EN 1991-1-6:2007 — Oddziatywania ogdlne- Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcji.
PN-EN 1993-1-8:2006 — Projektowanie konstrukcji stalowych, Projektowanie weztéw.

PN-S-06102:1997-Drogi samochodowe—Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie PN-B-
06200:2002-Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe
(wraz z normami powotanymi).

PN-EN 1997-1:2008 (U) Eurokod 7:Projektowanie geotechniczne. Cze$¢é 1: Zasady ogdlne.
PN-EN 1990:2004/Ap1 Eurokod.-Podstawy projektowania konstrukgcji.
PN-EN 1993:2007 Eurokod 3-Projektowanie konstrukcji stalowych

PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1-Oddziatywania na konstrukcje--Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne--
Obcigzenie $niegiem

PN-EN 1991-1-4:2008/A1:2010 Eurokod 1-Oddziatywania na konstrukcje--Cze$¢ 1-4:0ddziatywania
ogoblne--Oddziatywania wiatru.

PN-EN 1090-1+A1:2012-Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych--Cze$¢ 1: Zasady oceny
zgodnosci elementdw konstrukeyjnych

PN-EN 1090-2:2018-09-Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych--Cze$¢ 2: Wymagania
techniczne dotyczace konstrukgcji stalowych

PN-EN 1090-3:20019-05-Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych--Czes¢ 3: Wymagania
techniczne dotyczace konstrukcji aluminiowych

PN-EN ISO 1461:2023-02 -Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowg--Wymagania i metody badan

PN-EN SO 12944-2:2018-02-Farby i lakiery--Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemoéw powtokowych--Cze$é 2: Klasyfikacja srodowisk

PN-EN 10346:2015-Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposdb ciggty do obrdbki plastycznej
na zimno--Warunki techniczne dostawy

Wykaz Norm — cze$¢ elektroenergetyczna:

PN-HD 620 S3:2023-04- Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecia znamionowe od
3.6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV

PN-E 04700:1998-Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.

PN-EN-60694-Postanowienia wspdlne dotyczgce norm na wysokonapieciowg aparature rozdzielczg i
sterownicza.

N SEP-E-004-Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.lEC-60502-2-
Kable energetyczne w wyttaczanej izolacji oraz osprzet na napiecia znamionowe od 1kV do 30kV.

PN-EN 60071-1:2020-04-Koordynacja izolacji. Definicje, zasady i reguty.

PN-EN 60168:1999-Badaniaizolatoréw wsporczych wnetrzowych i napowietrznych, ceramicznych i
szklanych do sieci 0 znamionowym napieciu powyzej 1kV.

PN-EN 06303:1998-Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobdr izolatoréw do warunkow
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zabrudzeniowych.

PN-EN 60815-Wytyczne doboru izolatoréw do warunkéw zabrudzeniowych.

PN-EN 50110-1-Eksploatacja urzadzen elektrycznych. Czes¢ 1. Wymagania ogdlne.

PN-EN 50110-2:2021-07-Eksploatacja urzgdzen elektrycznych. Czes¢ 2: Zatgczniki krajowe

PN-EN 60099-4:2015-01-Ograniczniki przepie¢ z tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego.PN-EN
60044-1-Przektadniki. Przektadniki pradowe.

PN-EN 62271-100:2022-04-Wytaczniki wysokiego napiecia pragdu przemiennego.
PN-EN IEC 62271-102:2018-10-Odtaczniki i uziemniki wysokiego napiecia pradu przemiennego.
PN-EN 62271-213:2022-03-Systemy wykrywania i wykazywania napiecia.

PN-EN 55061-1:2013-12-Urzadzenia informatyczne—Charakterystyki zaburzenn radioelektrycznych—
poziomy dopuszczalne i metody pomiaru

PN-90/E-05023-0znaczeniaidentyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami.

ISO 9001:2015-System jakosci. Model zapewnienia jakosci w projektowaniu, produkcji, instalowaniu i
serwisie.

PN-EN 60529:2003-Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60870-2-1:2002, PN-EN 60870-5-103:2002-Urzadzenia i systemy telesterowania. Czes¢ 2-1:
Warunki pracy. Zasilanie i kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna, Czes¢ 5-103: Protokoty transmisyjne,

PN-EN 61000-Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC).

PN-EN 61850-Systemy i sieci telekomunikacyjne w stacjach elektroenergetycznych
PN-EN 60060-1:2011E-Wysokonapieciowa technika probiercza.

PN-EN 61076-3:2009-Ztacza do urzadzen elektronicznych.

PN-EN 68-Podstawowe procedury prob srodowiskowych.

PN-HD 60364-Instalacje elektryczne niskiego napiecia (cata rodzina norm), m.in. PN-HD 60364-7-
712:2016-05. PN-HD 60364-5-54:2011, PN-HD 60364-7-712:2016-05.

PN-EN 62305-Ochrona odgromowa (rodzina norm)
PN-EN 62561-Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC)
PN-E-08501:1988P-Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-EN 61215-1-Moduty fotowoltaiczne (PV)do zastosowarn naziemnych--Kwalifikacja konstrukcji i
aprobata typu--Czes¢ 1: Wymagania dotyczace badan

PN-EN 61215-2-Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych--Kwalifikacja konstrukcji i
aprobata typu--Czesc 2: Metody badan

PN-EN 61730-1-Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)--Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
konstrukgcji

PN-EN 61730-2-Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)--Czes¢ 2: Wymagania dotyczace
badan
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PN-EN 61701:2021-03-Testowanie modutéw fotowoltaicznych(PV) w korozyjnym $rodowisku mgty solnej

PN-EN 62716:2014-02-Moduty fotowoltaiczne (PV)--Badanie korozji w atmosferze amoniaku PN-EN
50380:2018-04-Wymagania dotyczgce oznakowania i dokumentacji modutéw fotowoltaicznych

PN-EN 61724-1:2022-04-Wydajnos¢ systemu fotowoltaicznego--Czes¢ 1: Monitorowanie

PN-EN 61829:2016-04-Panel modutow fotowoltaicznych. Pomiar charakterystyk prgdowo-napieciowych
na miejscu ich instalacji.

PN-EN 50438:2019-02- Wymagania dla instalacji wytworczych przeznaczonych do réwnolegtego
przytgczania do publicznych sieci dystrybucyjnych -- Czes¢ 1: Przytaczanie do sieci dystrybucyjnej nN --
Instalacje wytwdrcze az do typu B wtgcznie.

PN-EN 62109-2:2011- Bezpieczenstwo konwerterdow mocy stosowanych w fotowoltaicznych systemach
energetycznych -- Cze$¢ 2: Wymagania szczegdtowe dotyczace falownikéw.

PN-EN 60269-1:2010- Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 50396:2007- Metody badania wtasciwosci nieelektrycznych przewodow elektroenergetycznych
niskiego napiecia.

PN- EN 62446-1:2016-08- Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczgce badan, dokumentacji i
utrzymania -- Cze$¢ 1: Systemy podtaczone do sieci -- Dokumentacja, odbiory i nadzor.

PN-HD 60364-6:2016-07- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

PN-EN 61034-2:2010/A1:2014-02- Pomiar gestosci dyméw wydzielanych przez palace sie przewody lub
kable w okreslonych warunkach -- Cze$¢ 2: Metoda badania i wymagania.

PN-EN 60332-1-2:2010- Badania palnosci kabli i przewododw elektrycznych oraz $wiattowodowych.

PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02-Ogdlne wymagania dotyczace kompetencji laboratoriéw badawczych i
wzorcujgcych

PN-EN 50618:2015-03-Kable i przewody elektryczne do systemdw fotowoltaicznych

PN-EN 61936-1:2022-04-Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1
kV--Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 50522:2022-12-Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV

PN-IEC  62271-200:2022-02-Wysokonapieciowa  aparatura  rozdzielcza i  sterownicza--Czes¢
200:Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe powyzej 1 kV
do 52 kV witacznie

PN-EN 62305-2:2012-Ochrona odgromowa--Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

N-EN 61643-21:2004-Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajgce przepiecia--Czes¢ 21:Urzadzenia do
ograniczania przepiec w sieciach

PN-EN 50173-1:2018-07-Technika informatyczna--Systemy okablowania strukturalnego--Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne

PN-EN 50173-3:2018-07-Technika informatyczna-Systemy okablowania strukturalnego--Czes¢ 3:
Zabudowania przemystowe

PN-EN 50174-3:2014-02-Technika informatyczna-Instalacja okablowania--Cze$¢ 3:Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw
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PN-EN 50174-2:2018-08-Technika informatyczna-Instalacja okablowania--Cze$¢ 2:Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkdw

PN-EN 61280-4-1:2019-12-Procedury badan s$wiattowodowych podsystemow telekomunikacyjnych--
Czesc 4-1: Zainstalowana sie¢ kablowa--Pomiar ttumiennosci $wiattowoddw wielomodowych

PN-EN 61280-4-2:2014-11-Procedury badan swiattowodowych podsystemow telekomunikacyjnych--
Czes¢ 4-2: Zainstalowane okablowanie--Pomiary ttumienia i ttumiennosci odbicia w przypadku
Swiattowodow jednomodowych

PN-EN ISO 10209:2022-08- Dokumentacja techniczna wyrobu -- Terminologia -- Terminy dotyczace
rysunku technicznego, okreslania wyrobu i dokumentacji zwigzanej.

PN-EN 60204-1:2018-12- Bezpieczenstwo maszyn -- Wyposazenie elektryczne maszyn -- Czes$¢ 1:
Wymagania ogodlne.

PN-EN |EC 60445:2022-04- Zasady podstawowe i bezpieczerstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyna, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskdw urzadzen i korcdwek przewoddw a takze
samych przewoddw.

Wykaz przepiséw prawa:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 2006 nr 156 poz. 1118 ze zm.).

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2008 nr 25 poz. 150 ze
zm.).

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko
(Dz. U. 2008 nr 199 poz. 1227 ze zm.).

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 ze zm.).

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147 poz. 1229
ze zm.).

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. z 2010 r. Nr 113, poz.
759 ze zm.).

e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. 2015 poz. 478 ze zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz Programu Funkcjonalno-Uzytkowego (Dz. U. 2004 nr 202 poz. 2072
ze zm.).

e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywad na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839).

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U 2012, poz. 462
ze zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslania metod i
podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w Programie
Funkcjonalno-Uzytkowym (Dz. U. 2004 nr 130 poz. 1389 z pdzn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 roku w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U.
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2003 nr 121 poz. 1137 ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej z dnia 2 grudnia 2015 r. (Dz.U.z
2015 r. poz. 2117).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowe]j budynkdw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U.
2010 nr 109 poz. 719 ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie
dopuszczalnych poziomdw hatasu w $rodowisku (Dz.U.2014.112 ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830).

Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie
przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz.U. 2019 poz. 831 ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzednia 1997 r. w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844 ze zm.).

5.1 Koncepcja techniczna instalacji

W zatgcznikach do niniejszego PFU zamieszczono koncepcje techniczng instalacji. Ponadto Wykonawca

zobowigzany jest we wifasnym zakresie pozyskad wszelkie inne dane, informacje i dokumenty

niezbedne do poprawnego zaprojektowania i przeprowadzenia prac budowlanych instalacji

odnawialnych zrddet energii omowionych w opracowaniu.

5.2 Etapy realizacji

Realizacje przedmiotowej inwestycji mozna podzieli¢ na nastepujgce etapy:

>
>

>

Y V VY

Przetarg oraz wytonienie Wykonawcy przedmiotowego Zadania.

Opracowanie dokumentacji technicznej i uzyskanie wymaganych prawem pozwolern na budowe
oraz niezbednych uzgodnien.

Realizacja w zakresie posadowienia systemu balastowego - konstrukcje dla modutéow PV.

Prace ziemne — fundament dla budynku trafostacji, linie kablowe podziemne, droga dojazdowa
serwisowo — techniczna.

Montaz modutow PV, falownikdéw, skrzynek zabezpieczajgcych oraz prowadzenie tras kablowych
statopradowych.

Budowa trafostacji.

Prace zakresu przytgczenia instalacji PV do istniejgcej sieci zasilania elektroenergetycznego ZGO,
zgodnie z warunkami przytaczenia oraz projektem Technicznym i Budowlanym.

Badania, pomiary.

Budowa ogrodzenia oraz systemu CCTV.

Przytaczenie do sieci OSD oraz przeprowadzenie odbioréw z udziatem Tauron Dystrybucja
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