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I. Warunki przytaczenia nr WP/051250/2023/006R00 (aktualizacja nr 1)

Adres do korespondencji
TAURON Dystrybucja S.A. ’
Skrytka pocztowa nr 2708 \

40-337 Katowice ’ h

Obstuga klientéw TAU RON
Elektronicznie: tauron-dystrybucja.pl/formularz

Telefonicznie: +48 32 606 0616 DYSTRYBUCIA

Bielsko-Biata, 2025-06-24 Zaklad Gospodarki Odpadami S.A.

ul. Krakowska 315D

Nr warunkow: WP/051250/2023/006R00 43-300 BIELSKO-BIALA

AKTUALIZACJA NR 1 WARUNKOW PRZYLACZENIA

Whnioskodawca: Zaklad Gospodarki Odpadami S.A.
ul. Krakowska 315D
43-300 BIELSKO-BIALA

Obiekt: Zaktad Gospodarki Odpadami ze zrodlem wytworczym fotowoltaicznym o mocy
przytgczeniowej 499,875 kW (modut parku energii)

Adres przylgczanego obiektu: ul. Krakowska 315D
43-300 Bielsko-Biata
numery dziatek: 3274/7, 3287/3

Dla Obiektu zostaly okreslone warunki przylgczenia nr WP/051250/2023/006R00 z dnia 2023-09-07, ktore sa
zaktualizowane w zakresie jak ponizej.

Przesytamy aktualizacje nr 1 do warunkow przytgczenia nr WP/051250/2023/006R00 z dnia 2023-09-07

i informujemy, ze

dla Przytacza 1 w ETAPIE 1

e zapewniamy przytgczenie do sieci TAURON Dystrybucja S.A. i odbiér energii elektrycznej z ww. zrédia energi
o mocy przylaczeniowej: 499,875 kW,

¢ zapewniamy przylaczenie do sieci TAURON Dystrybucja S.A. i dostawe energii elekirycznej o mocy
przytaczeniowej: 1000 kW (bez zmian, nr PPE 590322426101629158), miedzy innymi dla pokrycia potrzeb
wtasnych ww. zrédta energii,

dla Przytacza 1 w ETAPIE 2

* zapewniamy przytgczenie do sieci TAURON Dystrybucja S.A. i odbior energii elekirycznej z ww. zrédia energi
o mocy przytgczeniowej: 499,875 kW (bez zmian),

e« zapewniamy przylaczenie do sieci TAURON Dystrybucja S.A. i dostawe energii elekitrycznej o mocy
przytaczeniowej: 2500 kW (wzrost mocy z 1000 kW, nr PPE 590322426101629158), miedzy innymi dla
pokrycia potrzeb wtasnych ww. Zzrodta energii,

na ponizszych warunkach.

IA.Wymagania techniczne - przylgcze 1 (zasilanie podstawowe) — ETAP 1

1. Miejsce przylaczenia: stup 15 kV nr BBB122648, cigg ZK Tuwima 2 K2 zasilany ze stacji 110/15/6 kV
GPZ Magurka (zrédto wytworcze przytaczone do instalacji wewnetrzej obiektu).
2. a) Miejsce odbioru energii elektrycznej: zaciski pradowe na wyjsciu przewodow od roztgczniko-uziemnika
nr £tBBB1631, zabudowanego na stupie nr BBB122648 linii napowietrznej 15 kV cigg ZK Tuwima 2 K2,
w kierunku instalacji Odbiorcy/Wytworcy.
b) Miejsce rozgraniczenia wtasnosci urzadzen elektroenergetycznych dla odbioru: zaciski pradowe na wyjsciu
przewodéw od rozigczniko-uziemnika nr £BBB1631, zabudowanego na stupie nr BBB122648 linii
napowietrznej 15 kV cigg ZK Tuwima 2 K2, w kierunku instalacji Odbiorcy/Wytwércy.
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c) Miejsce dostarczania energii elekirycznej: zaciski pradowe na wyjsciu przewodéw od roztgczniko-uziemnika
nr £tBBB1631, zabudowanego na stupie nr BBB122648 linii napowietrznej 15 kV cigg ZK Tuwima 2 K2,
w kierunku instalacji Odbiorcy/Wytworcy.

d) Miejsce rozgraniczenia wtasnosci urzadzen elektroenergetycznych dla dostarczania: zaciski prgdowe na
wyjsciu przewodow od roztgczniko-uziemnika nr tBBB1631, zabudowanego na stupie nr BBB122648 linii
napowietrznej 15 kV cigg ZK Tuwima 2 K2, w kierunku instalacji Odbiorcy/Wytwércy.

3. Przylaczenie obiektu do sieci wymaga:
3.1. Dla odbioru energii elektrycznej:
a) w zakresie przylacza (zakres TAURON Dystrybucja S.A.); ==-=---- ,
b) w zakresie sieci (zakres TAURON Dystrybucja S.A.): ====--- ]
c) w zakresie przytaczanych urzadzen, instalacji (zakres Wnioskodawcy):

c1) dostosowania ukladu pomiarowo-rozliczeniowego do przewidywane] generacji energii elekirycznej
i aktualnego poboru mocy,

c2) dostosowania instalacji elektrycznej w istniejacym obiekcie do wspétpracy zrédta wytworczego z siecig
dystrybucyjng TAURON Dystrybucja S.A., w tym zabudowy odpowiednich uktadéw pomiarowych,
zabezpieczeniowych, sygnalizacji i sterowania,

c3) zrealizowania wymagan zawartych w pkt. 8, 9i 10,

c4) zaktualizowania Instrukcji wspodlpracy ruchowej posiadanych urzadzen elekiroenergetycznych z siecig
dystrybucyjng TAURON Dystrybucja S.A.

3.2. Dla dostarczania energii elektrycznej (miedzy innymi potrzeby wtasne Zrodta energii):

a) w zakresie przytacza (zakres TAURON Dystrybucja S.A.): -——---- \

b) w zakresie sieci (zakres TAURON Dystrybucja S.A.): -———- \

c) w zakresie przylgczanych urzadzen, instalacji (zakres Wnioskodawcy): ----—-- .

4. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu 15 kV (wspolny dla dostarczania i odbioru):

a) rodzaj uktadu: posredni, z przektadnikami prgdowymi klasy 0,2 S, umozliwiajgcy dwukierunkowy pomiar
energii czynnej i biemej, dostosowany do przewidywanej generacji i poboru mocy oraz wymagan technicznych
okreslonych w aktualnie obowigzujgcej IRIESD (w zakresie do wykonania przez Przytgczany Podmiot),

b) miejsce zainstalowania: w stacji tr. Przytgczanego Podmiotu (ZGO Sortownia [BBB11823]).

5. Uktad pomiarowy energii brutto jednostki wytworczej/ukiad pomiarowy dla celéw potwierdzania ilosci
wytworzonej energii elektrycznej dla potrzeb wydawania swiadectw pochodzenia (w zaleznosci od potrzeb):

a) rodzaj uktadu: pétposredni, dostosowany do wymagan technicznych okreslonych w aktualnie obowigzujacej
IRIESD (w zakresie do wykonania przez Przytgczany Podmiot),

b) miejsce zainstalowania: na zaciskach jednostki wytwoérczej.

6. Do obliczen przyjac:

a) dla doboru aparatury nN, spodziewang warto$¢ pradu zwarcia w miejscu dostarczania energii elektrycznej
przyja¢ wg obliczen, jednak nie mniej niz 6 kA,

b) prad zwarcia 3-faz: 2,9 kA i czas trwania zwarcia: 2,6 s,*

c) prad zwarcia doziemnego: 30,0 A i czas jego trwania: > 10,0 s.*

*) informacje dedatkowe dotyczace parametréw zwarciowych na Srednim napieciu w migjscu przylaczenia

7. Wymagany stopien skompensowania mocy biernej, tg ¢ < 0,4.

a) dla energii wprowadzonej do sieci TAURON Dystrybucja S.A. przez zrédlo wytworcze — cos ¢ = 0,95
(tg @ = 0,33) w kierunku produkcji i poboru mocy biernej (TAURON Dystrybucja S.A. ma prawo zazgdac¢ pracy
ze stalym cos ¢ we wskazanych granicach),

b) dla energii pobranej z sieci TAURON Dystrybucja S.A. — musi zawiera¢ sie w przedziale 0 stg¢ < 0,4
(0,93<cos@=1)

8. Wymagania w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej:

a) Zrodto wytwdrcze powinno by¢ wyposazone w zabezpieczenia podstawowe i dodatkowe, zgodnie z zapisami
IRIESD TAURON Dystrybucja S.A.,

b) Zrodto wytwdrcze powinno byé wyposazone w zabezpieczenie uniemozliwiajace podanie napiecia zwrotnego
na sie¢ dystrybucyjng TAURON Dystrybucja S.A., bedaca w stanie beznapieciowym,

c) odpowiedzialnosé za projekt, automatyke zabezpieczeniowg chronigcg zrodto wytworcze i sie¢ dystrybucyjng
przed zaktéceniami oraz prawidiowg prace zrédta ponosi Przytgczany Podmiot,

d) zabezpieczenia wytwércy podlegajg sprawdzeniu i powinny umozliwiaé plombowanie przez
TAURON Dystrybucja S.A.,
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e) zrédio wytwoércze powinno byé wyposazone w automatyke utrzymujgcg parametry wytwarzania na zadanym
poziomie i niezwlocznie reagujgcg na stany zakléceniowe,

f) zastosowane rozwigzania techniczne w zakresie automatyki powinny powodowaé bezzwioczne
(z dopuszczalnym czasem nie wiekszym niz 100 ms) odtgczenie Zrédta wytwoérczego od sieci TAURON
Dystrybucja S.A. w przypadku: zaniku napiecia w sieci dystrybucyjnej, przejsciu do pracy wyspowej oraz
uszkodzeniu automatyki zabezpieczeniowe;j,

g) zabezpieczenia podstawowe i dodatkowe Zrodta wytwérczego powinny dziata¢ na tgcznik dostosowany do
jego wytaczania z ruchu,

h) na etapie opracowania dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzié i uzgodnié z TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej analize zabezpieczer obejmujgaca sprawdzenie:

— kompletnosci zabezpieczen,

— poprawnosci nastaw zabezpieczen dla poszczego6inych jednostek wytwoérczych,

— koordynacji z zabezpieczeniami sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A.

Wyniki analiz nalezy przekaza¢ TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku Biatej.
9. Wymagania w zakresie urzadzen faczeniowych:

a) zrodto wytworcze musi posiadac nizej wymienione urzgdzenia tgczeniowe, ktorych prace koordynuje TAURON
Dystrybucja S.A.:

— wylacznik dostosowany do wylgczania Zrédta, wyposazony w system zdalnego sterowania
i sygnalizacji stanu potozenia w systemie dyspozytorskim TAURON Dystrybucja S.A.,

— lgcznik do odigczania zrodta i stwarzania przerwy izolacyjnej, wyposazony w system sygnalizacji stanu
potozenia w systemie dyspozytorskim TAURON Dystrybucja S.A.

Jezeli w skiad Zrodla wytworczego wchodzi transformator nN/SN (tj. transformator blokowy Zrodta
wytworczego stanowigcy integralng czesc zrddla, a nie transformator stuzacy do transformacji i rozdziatu
energii dla innych potrzeb instalacji), niezaleznie od tacznikéw po stronie nN, ww. taczniki koordynowane
powinny by¢ zainstalowane po stronie SN transformatora;

b) impuls wylaczajacy przestany od zabezpieczen do urzadzenia tgczeniowego musi powodowaé bezzwloczne
wytgczenie zrodta wytworczego przez to urzadzenie.

10.Wymagania w zakresie sterowania, monitoringu i komunikacji:

a) Przytgczany Podmiot jest zobowigzany do zapewnienia TAURON Dystrybucja S.A. mozliwo$ci monitorowania
i sterowania parametrami zrodta wytworczego w sposoéb zintegrowany, zgodny z kodeksami sieciowymi oraz
IRIESD w jednym punkcie sterowania przez jedno tacze,

b) zZrodto wytwércze nalezy przystosowac do zdalnego wylgczenia, sterowania ,zgoda na zalgcz”, regulacji mocy

czynnej i biernej - poprzez nastawienie parametru zdefiniowanego w systemie dyspozytorskim TAURON

Dystrybucja S.A. (przez urzadzenie komunikacyjno-sterujgce TAURON Dystrybucja S.A.). Sposéb sterowania

i komunikacji ustala sie na etapie uzgadniania dokumentacji projektowej zrodta wytwérczego;

wymaga sie zdolnosci zrodta wytworczego do zdalnego sterowania w zakresie redukcji mocy czynnej na

polecenie TAURON Dystrybucja S.A. (wymog redukcji pozostaje aktywny rowniez w przypadku gdy zrodio

energii pierwotnej jest niewystarczajgce do osiggniecia zadanej wartoéci ograniczenia),

minimalny zakres udostepnianych TAURON Dystrybucja S.A. pomiaréw wielkosci analogowych ze zrédta

wytworczego obejmuje warto$ci chwilowe: mocy czynnej (netto i brutto), mocy biernej (netto i brutto), napiecia,

pradu, wspotczynnika mocy coso, czestotliwosci, poziomu nastonecznienia, liczby falownikow PV gotowych
do pracy, pracujacych i odstawionych.

Pomiary parametréw technicznych zrédta wytwérczego powinny by¢ wykonywane osobno dla kazdej jednostki

wytworczej zrodta wytwérczego, w punkcie jego podigczenia do instalacji przytaczonej do sieci TAURON

Dystrybucja S.A. Parametry techniczne powinny byé udostepniane TAURON Dystrybucja S.A. w punkcie

sterowania, w sposob zagregowany dla catego zrodta wytwdrczego.

Jezeli zrodlo wytwarzania nie jest przytaczone bezposrednio do sieci, ij. jest podtgczone do instalacji

przytaczonej do sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A., to pomiary parametréw technicznych

(napiecie, prad i czestotliwos¢) powinny by¢ takze wykonywane w miejscu przylaczenia instalacji do sieci

dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A. lub za zgodg TAURON Dystrybucja S.A. w miejscu zabudowy

uktadu pomiarowo-rozliczeniowego tej instalacji. Parametry techniczne powinny byé udostepnione w punkcie
sterowania;

e) minimalny zakres danych dwustanowych udostepnianych TAURON Dystrybucja S.A. obejmuje:

* sygnalizacje stanu polozenia fgcznika dostosowanego do wytgczania zrodia wytwdrczego oraz tacznika
dostosowanego do odtgczania zrodta wytwoérczego i stwarzania przerwy izolacyjnej,

* sygnalizacje stanu polozenia lgcznikow w rozdzielniach SN — caly tor wyprowadzania mocy
ze zrédia wytworczego do sieci elektroenergetycznej TAURON Dystrybucja S.A.,

c

~—

o
—
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* zbiorczg sygnalizacje zadziatania zabezpieczen zrodta wytwoérczego oraz zbiorczg sygnalizacje awarii
(w systemie dyspozytorskim TAURON Dystrybucja S.A. nalezy wykazac¢ sygnaty zabezpieczen
majacych wptyw na sie¢ elekiroenergetyczng TAURON Dystrybucja S.A.);

f) wszystkie punkty sterowania jednostkami wytwaérczymi, wchodzgcymi w sktad zrédta wytworczego, powinny
by¢ zlokalizowane (geograficznie) w miejscu przytaczenia instalacji do sieci TAURON Dystrybucja S.A. lub
za zgodg TAURON Dystrybucja S.A. w miejscu zabudowy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego tej instalacji.
Miejsce ustala sie na etapie uzgadniania dokumentacji projektowej Zrédta wytwérczego;

g) Przytaczany Podmiot zobowigzany jest zestawi¢, wyposazy¢ i utrzymac na swoj koszt urzgdzenia koncowe
zrodta wytworczego,

h) szczegoty dotyczace monitoringu i komunikacji nalezy uzgodnié na etapie projektowania z TAURON
Dystrybucja S.A.

11.Dopuszczalny poziom zmiennosci parametrow technicznych energii elektrycznej:

a) Parametry techniczne w migjscu odbioru i dostarczania energii elektrycznej winny by¢ zgodne z aktualnie
obowigzujacymi przepisami — Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 marca 2023 r.
w sprawie szczegétowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego.

b) Zgodnie z IRIESD TAURON Dystrybucja S.A. dla jednostek wytwdrczych przylgczonych do sieci
dystrybucyjnej, w kazdym tygodniu, 95% ze zbioru 10-minutowych &rednich wartosci skutecznych napiecia
zasilajgcego powinno miescic sie w przedziale odchylen +5% napiecia znamionowego lub deklarowanego.

c) W sytuacji odchylenia parametréw technicznych energii elekirycznej od wymaganych, aparatura
zabezpieczeniowa powinna wytgczy¢ zrodio wytworcze.

12. Sie¢ 15 kV pracuje w uktadzie: sie¢ skompensowana.

IB.Wymagania techniczne - przylacze 1 (zasilanie podstawowe) — ETAP 2

1. Miejsce przytgczenia: stup linii napowietrznej 15 kV nr BBB122648, ciag Szczesliwa zasilany ze stacji
110/15/6 kV GPZ Mikuszowice.

2. a) Miejsce odbioru energii elektrycznej: zaciski pradowe na wyjsciu przewodéw od roztgczniko-uziemnika
nr £BBB1631, zabudowanego na stupie nr BBB122648 linii napowietrznej 15 kV cigg Szczesliwa,
w kierunku instalacji Odbiorcy/Wytworcy.

b) Miejsce rozgraniczenia wtasnosci urzadzen elektroenergetycznych dla odbioru: zaciski pradowe na wyjsciu
przewodéw od rozlgczniko-uziemnika nr £BBB1631, zabudowanego na stlupie nr BBB122648 linii
napowietrznej 15 kV cigg Szczesliwa, w kierunku instalacji Odbiorcy/Wytwaércy.

c) Miejsce dostarczania energii elekirycznej: zaciski pradowe na wyjsciu przewodéw od roztgczniko-uziemnika
nr £BBB1631, zabudowanego na stupie nr BBB122648 linii napowietrznej 15 kV cigg Szczesliwa,
w kierunku instalacji Odbiorcy/Wytworcy.

d) Miejsce rozgraniczenia wlasnosci urzadzen elektroenergetycznych dla dostarczania: zaciski prgdowe na
wyjsciu przewoddw od roztgczniko-uziemnika nr EBBB1631, zabudowanego na stupie nr BBB122648 linii
napowietrznej 15 kV cigg Szczesliwa, w kierunku instalacji Odbiorcy/Wytwaércy.

3. Przytaczenie obiektu do sieci wymaga:
a) w zakresie przylacza: ---,
b) w zakresie sieci:

b1) budowy przy ul. Tuwima (dziatka nr 6821), z dostepem do drogi publicznej, ztgcza kablowego ZKSN
o numerze [BBB11471], wyposazonego w 4-polowg rozdzielnice15 kV (1 pole wytacznikowe, 3 pola
roztgcznikowe), w izolacji 24 kV, z uziemnikami, zdalnie sterowane, z detekcjg zwaré i odwzorowaniem
stanu potozenia tgcznikow w SCADA

Na etapie projektowania zigcza kablowego ZKSN nalezy uzyskaé¢ zgode wtasciciela nieruchomoséci na
ustanowienie stuzebnosci przesytu polegajacej na prawie do posadowienia w/w ztgcza i wyprowadzania
Z niego sieci elektroenergetycznej 15 kV;

b2) budowy petli linii kablowej 15 kV z polietylenu usieciowanego, o przekroju 3x(1x240 mm?) 12/20 kV,
dt. ~ 800m, poprzez zigcze kablowe ZKSN o nr [BBB11471], relacji: ST Langiewicza 1 [BBB10919] —
ZKSN [BBB11471] - ST Langiewicza 4 [BBB10905]. Projektowang linig kablowa 15 kV nawigza¢ na
przedpolu ST Langiewicza 1 [BBB10919] do istniejgcej linii kablowej 15 kV, typu HAKFtA 3x120 mm?,
w kier. ST Langiewicza 4 [BBB102905] i pola w ST Langiewicza 1 [BBB10919].

b3) budowy petli linii kablowej 15 kV z polietylenu usieciowanego, o przekroju 3x(1x240 mm2) 12/20 kV,
dt. ~ 330m, poprzez ztgcze kablowe ZKSN o nr [BBB11471], relacji: tBBB1899 - ZKSN [BBB11471] - ST
Grabowskiego [BBB11132]. Projektowang linie kablowa 15 kV nawigza¢ do wczesniej zdemontowanej ze
stupa nr BBB122610 linii kablowej 15 kV, typu 3 x XRUHAKXS 1x120 mm?, w kier. ST Grabowskiego
[BBB11132] i roztgcznika LBBB1899 zabudowanego na stupie nr BBB122610.
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c) w zakresie przytaczanych urzadzen, instalacji Wnioskodawcy:

c1) dostosowania instalacji odbiorczej wraz z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym do zwigkszonego poboru
mocy,

c2) zaktualizowania Instrukcji wspotpracy ruchowej projektowanych urzadzen elektroenergetycznych z siecig
dystrybucyjng TAURON Dystrybucja.
4. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu 15 kV (wspdlny dla dostarczania i odbioru):

a) rodzaj uktadu: posredni, przektadnikami pradowymi klasy 0,2 S, umozliwiajacy dwukierunkowy pomiar energii
czynnej i biernej, dostosowany do przewidywanej generacji i poboru mocy oraz wymagan technicznych
okreslonych w aktualnie obowigzujgcej IRIESD (w zakresie do wykonania przez Przytaczany Podmiot),

b) miejsce zainstalowania: w ztgczu kablowym 15 kV Przylaczanego Podmiotu - ,ZGO Sortownia [BBB11823]".

5. Do obliczen przyja¢:

a) prad zwarcia 3-faz: 2,9 kA i czas trwania zwarcia: 1,3 s,*

b) prad zwarcia doziemnego: 30 Ai czas jego trwania: > 10 s.”
*) infermacje dedatkowe dotyczace parametréw zwarciowych na srednim napigciu w ZKSH [BBB11227].

6. Wymagany stopieri skompensowania mocy biernej, g 0 <0.4.
7. Siec¢ SN pracuje w uktadzie: sie¢ skompensowana.
IIl. Okresla sie nastepujace dopuszczalne czasy trwania przerw:

a) czas trwania jednorazowej przerwy, tj. catkowitej, jednoczesnej przerwy w zasilaniu wszystkich migjsc
dostarczania, nie przekraczajacy:

« dla przerwy planowanej — 16 godz.,
+ przerwy nieplanowanej — 24 godz.,

b) taczny czas trwania przerw w ciggu roku, stanowigcy sume czasow frwania przerw jednorazowych,
tj. catkowitych jednoczesnych przerw w zasilaniu wszystkich miejsc dostarczania, nie przekraczajacy:

« przerw planowanych — 35 godz.,
+ przerw nieplanowanych — 48 godz.

Niniejsze warunki przylaczenia sg wazne do 2025-10-03.
W przypadku zawarcia umowy o przytgczenie termin waznosci niniejszych warunkéw przytaczenia wydtuza sie
na okres waznosci umowy o przytgczenie.

IV. Informacje dodatkowe

1. Instalacje przytaczanego obiektu od miejsca rozgraniczenia wlasnosci urzgdzen -elektroenergetycznych
Whnioskodawca winien wykona¢ we wiasnym zakresie, zgodnie z normami, zasadami wiedzy technicznej
oraz obowigzujgcymi przepisami prawa w tym Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajace kodeks sieci dotyczacy przytaczenia jednostek wytworczych.

2. Przylaczane przez Wnioskodawce urzgadzenia nie mogg wprowadzac do sieci lub instalacji innych odbiorcow
zakiécen o poziomie wyZszym niz dopuszczalne, okreslone w przepisach (np. wahania napiecia lub odksztatcenia
jego przebiegu).

3. Dopuszczalny poziom zmiennosci parametrow technicznych energii elektrycznej: parametry techniczne
w miejscu dostarczania energii elektrycznej winny by¢ zgodne z aktualnie obowigzujgcymi przepisami —
Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie szczegdfowych warunkow funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego.

4. TAURON Dystrybucja S.A. zrealizuje zakres inwestycji okreslony w warunkach przytaczenia do miejsca
rozgraniczenia wlasnosci urzgdzen elektroenergetycznych, po wczesniejszym zawarciu przez Wnioskodawce
umowy o przylaczenie do sieci, co wynika z Ustawy Prawo energetyczne i rozporzadzen wykonawczych, zwanej
dalej ustawg ,Prawo Energetyczne”.

5. Na caly zakres inwestycji okreslony w warunkach przylgczenia wymagane jest opracowanie i uzgodnienie
z TAURON Dystrybucja S.A.:

a) Projektu wymaganego ustawa Prawo budowlane oraz projektu wykonawczego - zakres prac okreslony
w pkt IB.3 lit. b),

b) Dokumentacji technicznej instalacji elektrycznej wraz z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym i stratami
energii do linii wlasnosci Klienta - zakres prac okreslony w pkt 1A.3 lit. c), IB.3 lit. ¢), IB 17.

6. Whnioskodawca na etapie uzgadniania dokumentacji projektowej lub przed wydaniem decyzji pozwalajgcej na
realizacje planowanego obiektu przedstawi TAURON Dystrybucja S.A. projekt sposobu zagospodarowania dziakki
przeznaczonej pod zabudowe instalacji fotowoltaicznych uwzgledniajgcy swobodny dostep i dojazd shuzb
TAURON Dystrybucja S.A. do istniejacej infrastruktury sieciowej nalezacej do TAURON Dystrybucja S.A..

7. Sposdb zagospodarowania dziatki przeznaczonej pod zabudowe instalacji fotowoltaicznych powinien
uwzglednia¢ pdzniejsze aspekty bezpieczenstwa pracy podczas wykonywania ewentualnych roboét budowlanych.

8. Przed przystapieniem do projektowania, szczegoty dotyczgce niniejszych warunkow przytaczenia projektant
winien uzgodni¢ z Wydziatlem Przytgczen.
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9. Okreslony w warunkach przytaczenia sposdb zasilania nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii elektryczne;j.
Urzadzenia wymagajgce zasilania bezprzerwowego nalezy zaopatrzy¢ we wlasne, niezalezne zrodlo energii,
podigczone w sposdb uniemozliwiajgcy podanie napiecia do sieci przedsiebiorstwa energetycznego.

10.Warunki przytaczenia zostaly okreslone dla standardowych parametréw energii elektrycznej okreslonych
w ustawie Prawo energetyczne.

11.W przypadku uzytkowania odbiomikdéw o charakterze indukcyjnym prowadzone bedsg rozliczenia za
ponadumowny pobdr energii biernej wg zasad okreslonych w Taryfie dla ustug dystrybucji energii elektrycznej
TAURON Dystrybucja S.A.

12.W przypadku kolizji projektowanego obiektu z istniejgcymi urzgdzeniami elektroenergetycznymi, Wnioskodawca
winien zwrécic sie do Wydziatu Eksploatacji z wnioskiem o okreslenie warunkow przebudowy tych urzadzen.
13.Wytwdrcy energii elektrycznej opracowujg instrukcje wspdtpracy ruchowej posiadanych urzadzen, instalacji
i sieci, z uwzglednieniem warunkéw okreslonych w instrukcji opracowanej dla sieci, do ktdrej te podmioty sg
przytgczone - Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” jest dostgpna na stronie

www.tauron-dystrybucja.pl

14 .Warunki przytgczenia okreglono dla lll grupy przytgczeniowesj.

15.Wymagania dotyczace rozwigzan technicznych stosowanych na terenie dziatalnosci TAURON Dystrybucja S.A.
ujete w formie standaryzacji dostepne sa na stronie tauron-dystrybucja.pl

16.W sprawie Instrukcji wspotpracy projektowanych urzadzen elekiroenergetycznych z siecig dystrybucyjng
TAURON Dystrybucja S.A. nalezy kontaktowac sie z naszym Wydziatem Ruchu.

17.Doliczenia strat energii do linii wikasnosci Klienta:

W zwigzku z lokalizacjg uktadu pomiarowo-rozliczeniowego w miejscu innym niz miejsce dostarczania, wielkosé
dostarczonej i odbieranej energii okreslana bedzie na podstawie wskazan tego uktadu z uwzglednieniem
odpowiedniej korekty o wielkos¢ strat energii wystepujgcych w urzadzeniach nie bedgcych wiasnoscia TAURON
Dystrybucja S.A.

e  straty energii czynnej wyznacza sie przyjmujac:

Ecp = kypze

gdzie: kypz, =Ry -n?>-107% oraz R, =Ri-l lub Ry =——;n="

~
(2

o

=

Eq; -doliczenia energii czynnej [kWh]
L; -rdznica wskazan stanow liczydet 1%t licznika w okresie rozliczeniowym [A2h]
kppze - mnozna dla wskazania |t
n - przektadnia przekiadnikéw pradowych
I, -znamionowy prad pierwotny przektadnika prgdowego [A]
I, -znamionowy prad wtorny przektadnika pradowego [A]
R, -rezystancja jednego przewodu linii [Q]
Ri -rezystancja jednostkowa jednego przewodu linii wg danych katalogowych [%]
1 - diugosé linii [m]
s - przekroj przewodu linii [mmZ]
¥  -konduktywnosé 1 przewodu fazowego linii [ﬁj
Wartosci pomiarowe 12t muszg by¢ rejestrowane w licznikach jako rejestry energii w profilu obcigzenia z takim
samym okresem usredniania jak warto$ci pomiarowe (tj. najczesciej 15 minut) i wyrazone w [KWh].
e straty mocy czynnej wyznacza sie przyjmujac:
Pmax = Pp + PAE‘C
P - moc czynna maksymalna z uwzglednieniem strat pobranych przez Odbiorce w okresie
rozliczeniowym
B, -moc czynna pobrana przez Odbiorce:

o  zarejestrowana przez licznik jako wartosé srednia mocy czynnej rejestrowanej w okresach 15 minutowych
dla kazdej godziny okresy rozliczeniowego,
o lub okredlana w oparciu o rejestrowang energie z profilu dla okreséw 15 minutowych lub godzinowych.

PAEC - straty mocy czynnej pobranej okreslone jako:

o wartosé srednia mocy rejestrowana w okresach 15 minutowych dla kazdej godziny okresu rozliczeniowego
lub okreslana w oparciu o rejestrowang energie strat z profilu,
o lub $rednia warto$¢ mocy rejestrowanej w okresach godzinowych dla kazdej godziny okresu rozliczeniowego
lub okreslana w oparciu o rejestrowana energie strat z profilu.
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Uwaga: Dane rejestrowane 15 minutowe lub godzinowe stosowane w powyzszych zaleznosciach wyznaczane
sg z tych samych interwatow czasowych.

*  procentowe straty energii biernej indukcyjnej wyznacza sie ze wzoru:

2P 1+ tg?
Epgy = —25 - LI Y VYRt

3:-Uy tgep

Epro - procentowa wartos¢ strat energii biernej indukcyjnej

Bz - moc przylaczeniowa [kW]

Uy -napiecie nominalne sieci [kV]

tge - przyjmuje sig wartosc 0,4

[ -dugosé linii [m]

x'  -reaktancja jednostkowa linii [%]

e doliczenia strat energii biernej pojemnosciowej w linii kablowej wyznacza sige ze wzorow:
Epet = Epe + Epppe dla Epc >0
gdzie: Exgpe* 0,1

Epe - ilos¢ pobranej energii biernej pojemnosciowej [KVArh]
E,. -ilos¢ pobranej energii biernej pojemnosciowej wykazana w liczniku [kVArh]
Ezppe - 1l0s¢ strat energii biernej pojemnosciowej w kablu [kKVArh]
Dla linii napowietrznej wtasnosci odbiorcy doliczen strat energii biernej pojemnosciowej nie stosuje sie.

18.Minimalna wielko$¢ mocy wymaganej dla zabezpieczenia oséb i mienia, w przypadku wprowadzenia
ograniczen w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej dla obiektu wynosi 450 kW.

19.Pelna wspolpraca z siecig zrodla wytworczego, bedacego przedmiotem niniejszych warunkow
przylaczenia, jest mozliwa wylacznie w uktadzie normalnym pracy ciggu liniowego SN, w ktoérym
wskazane zostato miejsce przylaczenia. Kazdorazowo, wprowadzenie innego uktadu pracy sieci dla tego
ciggu liniowego SN, moze skutkowac¢ koniecznoscig ograniczenia mocy zrédla wytworczego do
wylaczenia wigcznie.

20.Standardy telekomunikacyjne okresla TAURON Dystrybucja S.A.

21.Urzadzenie komunikacyjne dostarcza TAURON Dystrybucja S.A.

22.Lacznosc zapewnia TAURON Dystrybucja S.A.

23.Poprzez sterowanie nalezy rozumie¢ przesylanie sygnaléw i monitoring parametréw technicznych
majacych na celu zalaczanie i wylaczanie zrédel, ograniczenie mocy czynnej i sterowanie mocg czynna
i bierna, poziomem napiegcia (jezeli jest wymagane) oraz wyprowadzenie do systemu dyspozytorskiego
TAURON Dystrybucja S.A. sygnalow z dodatkowych zabezpieczen i trybow pracy zrodel, ktore wynikaja
z kodeksow sieciowych.

Przygotowata: Romik Barbara

Zatgczniki:

1. Schemat elektryczny z zaznaczeniem miejsca przylagczenia oraz miejsca rozgraniczenia wtasnosci sieci
przedsigbiorstwa energetycznego i urzadzen, instalacji lub sieci Przytgczanego Podmiotu,

2. Mapa z lokalizacjg przytacza.
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Zalacznik do warunkéw przylgczenia WP/051250/2023/006R 1

Schemat elektryczny z zaznaczeniem miejsca przylgczenia oraz miejsca rozgraniczenia
wiasnosci sieci przedsiebiorstwa energetycznego i urzadzen, instalacji lub sieci Przylaczanego

Podmiotu

Stup nr BBB122648
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Budowa zewnetrznej instalacji elektroenergetycznej SN-15kV oraz drugiej sekcji kontenerowej stacji transformatorowej w miejscowosci Bielsko-
Biata przy ul. Krakowskiej- Projekt Techniczny

Il. Zakres rzeczowy podstawowych materiatéw i urzadzen realizowanej inwestycji
Zewnetrzna instalacja elektroenergetyczna SN-15kV

1.1. Budowa zewnetrznej instalacji elektroenergetycznej SN-15kV typu XRUHAKXS 3x1x120/25mm? -
462/508m

Sekcja Il stacji transformatorowej

1.2. Budowa sekgji Il stacji transformatorowej kontenerowej - 1 kpl
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lll. Uprawnienia budowlane i zaswiadczenia o cztonkostwie w Izbie Inzynieréw Budownictwa oraz
o wymaganym ubezpieczeniu od odpowiedzialnosci cywilnej.

Na podstawie art. 34 ust. 3da pkt 1 oraz pkt 2 Ustawy z 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane Dz. U. 2025

poz. 418 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z 6 marca 2025 r. w sprawie ogtoszenia

jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane) kopii decyzji o nadaniu uprawniern budowlanych oraz

zaswiadczenia o ktérym mowa w art. 12 ust. 7, dla uprawnierr budowlanych wpisanych do centralnego

rejestru 0sob posiadajacych uprawnienia budowlanej, nie dofacza sie.
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IV. Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacego o sporzadzeniu projektu zgodnie

z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej

Na podstawie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2025 poz. 418
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z 6 marca 2025 r. w sprawie ogtoszenia

jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane) niniejszym o$wiadczam, ze opracowanie projektowe:

PROJEKT BUDOWLANY
PROJEKT TECHNICZNY
wykonany dla zamierzenia budowlanego p.n.:
Budowa zewnetrznej instalacji elektroenergetycznej SN-15kV oraz drugiej sekcji
kontenerowej stacji transformatorowej w miejscowosci Bielsko-Biata
przy ul. Krakowskiej
43-300 Bielsko-Biata, ul. Krakowska

246101_1.0032.3287/8 246101_1.0032.3340/17 246101_1.0032.3415/28
246101_1.0032.4714/6 246101_1.0032.3340/16 246101_1.0032.3274/7
246101_1.0032.4714/2 246101_1.0032.3412/11 246101_1.0032.3287/3

sporzadzony: 13 listopada 2025 roku

dla
Zaklad Gospodarki Odpadami S.A.
43-300 Bielsko-Biata, ul. Krakowska 315d
zostat wykonany zgodnie z umowa, obowigzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi, normami
i wytycznymi. Projekt jest wykonany w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢
oraz zostat wzajemnie skoordynowany technicznie, zapewniajac uwzglednienie zawartych w przepisach

zasad bezpieczeristwa i ochrony zdrowia w procesie budowy.

Funkcja Imie i Nazwisko Uprawnienia Zakres . Podpis
opracowania
SLK/2970/PWOE/10
Projektant o w spec. instalacyjnej w zakresie sieci, Branza
mgr inz. Tomasz Strach instalacji i urzadzen elektrycznych i

elektroenergetyczna
elektroenergetycznych do 9ey

projektowania bez ograniczen

SLK/2507/PWOE/09

w spec. instalacyjnej w zakresie sieci,

. . - Branza
Sprawdzajacy | mgr inz. Barttomiej Kozaczka instalacji i urzadzen elektrycznych i

elektroenergetyczna
elektroenergetycznych do 9ety

projektowania bez ograniczen

MAP/0313/POOK/10

K kevi Branza
Projektant mgr inz. Tomasz Bry$ wspec. onstru. cyjno- konstrukcyjno-
budowlanej do
budowlana

projektowania bez ograniczen
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V. OPIS TECHNICZNY - PROJEKT TECHNICZNY
1. Podstawa i zakres opracowania
1.1. Cel, zakres i podstawa opracowania

Celem niniejszej dokumentacji jest opracowanie Projektu Technicznego dla przedmiotowego
zamierzenia budowlanego, ktére obejmuje budowe instalacji elektroenergetycznej SN-15kV oraz drugiej
sekcji kontenerowej stacji transformatorowej. Projektowane urzadzenia umozliwig przylaczenia zrdédta
wytwdrczego fotowoltaicznego do sieci dystrybucyjnej, jak zostato to wskazane w warunkach
przytaczenia nr WP/051250/2023/006R00 z dnia 24.06.2025r (aktualizacja nr 1), a zaprojektowane

w czesci opisowej i rysunkowej niniejszego opracowania.

1.2. Inwestor

Inwestorem jest Zakfad Gospodarki Odpadami S.A., 43-300 Bielsko-Biata, ul. Krakowska 315d.

1.3. Jednostka projektowa
Dokumentacje projektowa na potrzeby ww. inwestycji wykonuje Biuro Projektéw Elektrycznych ,EL-

PROJEKT" Sp. z 0.0. z siedziba przy ul. Sabaty 52, 43-382 Bielsko-Biata.

1.4. Lokalizacja obiektu

Obszar inwestycji zlokalizowany jest w wojewddztwie $laskim, powiecie Bielsko-Biata, gminie Bielsko-
Biata. Planowana inwestycja znajduje sie w miescie Bielsko-Biata, na dz. ew. o nr: 3287/8, 4714/6, 4714/2,
3340/17,3340/16,3412/11,3415/28, 3274/7, 3287/3 w obrebie 0032, w jednostce ewidencyjnej 246101_1

Bielsko-Biata.

1.5. Materialy wyjsciowe

1. Warunki przytaczenia do sieci Tauron Dystrybucja S.A. nr WP/051250/2023/006R00 (aktualizacja nr 1),
Wizja w terenie,

Aktualne przepisy prawne,

Normy branzowe,

Standardy Tauron Dystrybucja S.A.,

S T

Mapa do celéw projektowych.

2. Stanistniejacy

W Bielsku-Biatej przy ul. Krakowskiej, na terenie Zaktadu Gospodarowania Odpadami, znajduja sie
niezagospodarowane obszary, powstate po zasypaniu kwater stanowiagcych sktadowisko odpadéw. Teren
ten zostanie wykorzystany pod budowe naziemnej instalacji fotowoltaicznej (instalacja fotowoltaiczna
jest objeta odrebnym opracowaniem). Ze wzgledu na brak niezbednej infrastruktury
elektroenergetycznej w miejscu planowanej inwestycji, konieczne jest wybudowanie urzadzen
umozliwiajgcych wyprowadzenie mocy ze zrodia fotowoltaicznego wytwoérczego.

Zaktad ZGO =zasilany jest obecnie z kontenerowej stacji transformatorowej abonenckiej zasilanej

z istniejgcego stupa SN-15kV nr BBB122648, ciag ZK Tuwima 2 K2. Miejscem rozgraniczenia wiasnosci
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urzadzen elektroenergetycznych odbiorcy sa zaciski pradowe na wyjsciu przewoddéw od roztaczniko-
uziemnika nr£BBB1631 zabudowanego na stupie nr BBB122648.

Kontenerowa stacja transformatorowa abonencka typu MRw-bpp (6,16x3,06) 15/1250-3 posadowiona
jest na dziatce nr 3287/8. W stacji zabudowana jest rozdzielnica SN-15kV typu ROTOBLOCK SF/VCB w
uktadzie pole SL2, SP1, VCB, ST2.

Z pola ST2 zasilana jest stupowa stacja transformatorowa zlokalizowana przy sktadowisku odpadow.

3. Przewidywane rozbiérki i demontaze

Inwestycja nie przewiduje rozbiorki istniejgcych obiektéw budowlanych.

4. Stan projektowany
4.1. Sekcja l istniejacej rozdzielnicy SN-15kV

Istniejgca rozdzielnica SN-15kV w kontenerowej stacji abonenckiej stanowi¢ bedzie sekcje nr | nowej
rozdzielnicy SN-15kV. W rozdzielnicy nalezy zdemontowac istniejgce pole transformatorowe ST2
zasilajgce stupowg stacje transformatorowa kablem typu XRUHAKXS 3x1x50/16mm2 W miejsce
demontowanego pola nalezy zamontowaé nowe pole liniowe (sprzegto pomiedzy sekcja I, a Il nowej
rozdzielnicy SN-15kV). Demontowane pole transformatorowe nalezy przekaza¢ inwestorowi. Zmiana
konfiguracji rozdzielnicy SN-15kV sekcji | moze wymagac¢ zdjecia dachu kontenerowej stacji
transformatorowej, demontazu istniejacej rozdzielnicy SN-15kV, jej ponownego montazu w stacji
i zamkniecia dachu stacji.

W zwiagzku ze zmiang ukfadu zasilania, nalezy wymienic przektadniki prgdowe oraz napieciowe uktadu
pomiarowego energii elektrycznej zabudowane w sekgji nr | rozdzielnicy SN-15kV.

Wszystkie pola w torze zasilajgcym jednostke wytwdrczg musza by¢ wyposazone w odwzorowania
stanu potozenia aparatéw. W zwigzku z tym nalezy istniejacy roztacznik w polu zasilajgcym SL2 sekgji nr |
doposazy¢ w styki do odwzorowania stanu facznika. Zgodnie z informacja uzyskana do producenta
rozdzielnicy SN-15kV, istnieje mozliwos¢ zabudowania stykéw w polu liniowym SL2 (zasilajgcym) do

odwzorowania stanu potozenia tacznika.

4.2, Sekcja ll stacji transformatorowej

Obok istniejacej stacji kontenerowej abonenckiej nalezy posadowi¢ nowa obudowe kontenerowg
o wymiarach 6,16m x 3,06m umozliwiajagcg zabudowe sekgji nr Il rozdzielnicy SN-15kV w ukfadzie RT1,
RL1, Rtpwt4 (transformator potrzeb wiasnych TPW), VCB oraz pozostawi¢ rezerwe dla pdzniejszego
podfaczenia kolejnych pdl typu VCB. Moc transformatora potrzeb wtasnych TPW zostanie okreslona na
etapie projektu wykonawczego zrédta wytwdrczego. W obudowie betonowej zabudowa¢ dodatkowo
tablice TPW oraz pozostawi¢ miejsce na szafke telemechaniki (wg odrebnego opracowania). tacznik TGl
realizujgcy funkcje wylacznika, odtacznika oraz uziemnika w jednym aparacie, zabudowany w polu VCB
wyposazony bedzie w naped silnikowy oraz umozliwiat bedzie odwzorowanie stanu potozenia tacznika w
systemie dyspozytorskim. W zwigzku z przepisami wprowadzonymi przez Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2024/573 z dnia 7 lutego 2024 r. w sprawie fluorowanych gazéw cieplarnianych,

zastosowana rozdzielnica SN nie moze posiadac SFs jako medium izolacyjnego.
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W zwiazku z zabudowa nowej rozdzielnicy SN-15kV, nalezy istniejace pole ST2 zabudowane w stacji
abonenckiej zdemontowad, a w miejsce jego zabudowac nowe pole typu SL2. Z zabudowanego pola SL2
w sekdji | rozdzielnicy SN-15kV zasilana bedzie projektowana sekcja Il rozdzielnicy SN-15kV kablem typu
XRUHAKXS 3x1x120/25mm?.

W rozdzielnicy przewidziano miejsce rezerwowe umozliwiajgce doposazenie w pola VCB do
podfaczenia jednostek wytwodrczych lub jednostek transformatorowych realizowanych w kolejnych
etapach.

Wszystkie pola w torze zasilajgcym jednostke wytwdrcza muszg by¢é wyposazone w odwzorowania

stanu potozenia aparatéw, a pola VCB musza dodatkowo umozliwia¢ sterowanie wyfgcznikiem VCB GIS.

Dane projektowanej sekcji Il w obudowie kontenerowej ZK SN-15kV:

a) typ obudowy: - prefabrykowana, betonowa,
b) typ rozdzielnicy SN-15kV: - np. ZPUE Rotoblok w izolacji powietrznej,
¢) typ konstrukgji:
- fundament: - prefabrykat z zelbetu kl. C30/37,
- bryta gtéwna: - prefabrykat z zelbetu kl. C30/37,
- dach: - prefabrykat z zelbetu kl. C30/37,
d) napiecie znamionowe rozdzielnicy: - 15kV,
e) napiecie znamionowe izolacji: - 24kV,
f) prad znamionowy ciagty: - 630A,
g) prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany: - 16kA (15s),
h) prad znamionowy szczytowy wytrzymywany: - 40kA,
i) uziom stacji: -szpilowy stalowy ocynkowany @18mm oraz

powierzchniowy tasma stalowa ocynkowana
FeZn 40x5mm,

i) powierzchnia zabudowy: -18,85m>.

Przy montazu i ustawieniu obudowy kontenerowej ZK-SN nalezy postepowac zgodnie z instrukcja (DTR)

producenta.

4.2.1. Budowa sekgji Il stacji transformatorowej

Sekgja Il istniejacej stacji transformatorowej kontenerowej sktadac sie bedzie z nastepujacych elementow:
® obudowa betonowa wraz z fundamentem,
® rozdzielnica SN,

® dach betonowy prefabrykowany.

Podtoga w rozdzielni SN jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod
rozdzielnica SN na wprowadzenie kabli).

Kable SN z zewnatrz wprowadzone s3 przez otwory przepustowe umieszczone w czesci
fundamentowe;j.

Kable uszczelni¢ stosujac dedykowane przepusty kablowe, w zaleznosci od srednicy zewnetrznej kabli.

Obudowa kontenerowa rozdzielnicy SN posiada drzwi jednoskrzydtowe. W drzwiach znajduja sie

otwory wentylacyjne z zaluzjami. Wewnetrzna powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest akrylowym
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tynkiem w kolorze biatym. Zewnetrzna powierzchnia $cian pokryta jest tynkiem o kolorystyce dobranej
przez Inwestora.
Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie obudowy kontenerowej

wykonane sg z aluminium lakierowanego proszkowo.

Gabaryty obudowy kontenerowej sekgji Il rozdzielnicy SN

Dtugos¢ [mm] 6160
Szerokos$¢ [mm] 3060

Wysokos¢ [mml]:

bez dachu (bryta gtéwna) 3100
z dachem betonowym (od powierzchni gruntu) 3230
Powierzchnia zabudowy: 18,85 m?
Powierzchnia uzytkowa: 16,69 m?
Kubatura zabudowy: 60,89 m?

4.3. Posadowienie obudowy sekgji Il rozdzielnicy SN-15kV

4.3.1. Rozwiazania konstrukcyjne kontenerowych obudoéw dla sekgji Il rozdzielni SN-15kV
Wszystkie rozwigzania konstrukcyjne obiektéw kontenerowych ich zastosowane schematy

konstrukcyjne (statyczne), zatozenia przyjete do obliczen konstrukgcji, w tym dotyczace obcigzen oraz

podstawowe wyniki tych obliczen, rozwiazania konstrukcyjno-materialowe podstawowych elementéw

konstrukcji obiektu — zgodnie z danymi dokumentacji technicznej producenta.

4.3.2. Uwarunkowania lokalizacyjne
Zgodnie z informacjami zawartymi w Projekcie Budowlanym Producenta obiekty beda mogty by¢

zlokalizowane na terenach objetych: I, Il, lll, IV (do wysokosci 1000 m.n.p.m.) strefg obcigzenia $niegiem
PN-80/B-02010;
I, 11, 1a i lll (do wysokosci 1000 m.n.p.m.) strefg obcigzenia wiatrem PN-77/B-02011;
Planowana lokalizacja zabudowy stacji: Bielsko-Biata,

. strefa obcigzenia $niegiem: lll

«  strefa obcigzenia wiatrem: Il
zatem planowana lokalizacja miesci sie w obszarach uwarunkowan lokalizacyjnych narzuconych przez

producenta.

4.3.3. Geotechniczne warunki gruntowo-wodne

Zgodnie z wykonanym rozpoznaniem warunkéw gruntowo-wodnych zawartych w opracowaniu
p.t. ,Opinia geotechniczna dla okreslenia geotechnicznych warunkéw budowy zewnetrznej instalacji
elektroenergetycznej SN-15kV wraz z kontenerowa stacja transformatorowa 15/0,8kV oraz rozbudowy
istniejacej stacji transformatorowej kontenerowej o sekgje Il rozdzielnicy SN-15kV w miejscowosci Bielsko-
Biata przy ul. Krakowskiej ”, opracowana we wrze$niu 2025 r. przez Firme HYDROLOGIC Grzegorz Kondel,

w lokalizacji obudowy betonowej sekgji Il rozdzielnic SN15 kV wykonano odwiert nr 1 o gtebokosci 2m.
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Zgodnie z kartg otworu geotechnicznego nr 1 od poziomu terenu do gtebokosci 0,8m ponizej terenu
nawiercono nasyp niekontrolowany czarny (okruchy wapienia i tupka ilastego) cato$¢ warstwy w stanie
luznym. Warstwa zostata opisana jako warstwa nr N. Od poziomu 0,8m do 2,0m nawiercono wapien
przewarstwiony tupkiem ilastym, stan gruntu okreslono jako ST-skata twarda, warstwa nr Ib.

W otworze nr 1 nie nawiercono wody gruntowej. Karte otworu przedstawiono ponizej.

HYDROLOGIC Grzegorz Kondel KARTA OTWORU Zal.Nr 3-1
| Katowicka 11. 43450 Ustror GEOTECHNICZNEGO
ul. Ratowicka T, on Profil numer 1 Wiertrica: WSG-B/16
Miejscowosc: Bielsko Biata Obiekt: instalacja elektroenergetyczna SN-15kV System wiercenia: Mechaniczny
Powiat: mnpp Zleceniodawca: EL Projekt Sp z 0.0. ]
Wojewadztwo: slaskie Madzor geologiczny: mgr inz. G. Kondel Rzgdna: 414.70 m n.p.m.
Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2025-09-22
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4.4. Zestawienie obciazen
4.4.1. Obcigzenia stale - obudowa sekgji Il stacji transformatorowej
4.4.1.1. Obciazenia state prefabrykatow obudowy sekgji Il stacji transformatorowej
Zgodnie z informacjami zawartymi w specyfikacji Producenta stacji obiekt charakteryzuje sie
nastepujacymi masami poszczegdlnych elementéw prefabrykowanych.
W ponizszej tabeli przyjeto obciazenia zastepcze powierzchniowe w oparciu o nastepujace zatozenia
uzyskane od Producenta:
e  Maksymalna masa czesci nadziemnej: 20 000 kg
e Masa prefabrykatu fundamentowego: 12 000 kg
e Dach betonowy: 6 500kg

L Opis obcigzenia Obc. Y Obc.
P char. obl.
kN/m? kN/m?
1 Fundament betonowy skrzyniowy szer. 2,97 6,66 1 8,99
m, dtug. 6,07 m )
3
5
2 Bryta gtéwna kontenera szer. 2,97 m, dtug. 11,09 1 14,97
6,07 m ,
3
5
3 Dach betonowy szer. 2,97 m, dtug. 6,07 m 3,61 1 4,87
3
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5
4 Wyposazenie - urzgdzenia szer. 2,97 m, diug. 0,55 1 0,74

6,07 m ,

3

5

bk 21,91 1 29,58
3
5

4.4.1.2. Obciazenia state od wyposazenia rozdzielni

W ponizszej tabeli przyjeto obciazenia zastepcze powierzchniowe w oparciu o nastepujace zatozenia:

Masa urzadzen: ~ 1000 kg

L Opis obcigzenia Obc. Y Obc.
p char. obl.
kN/m? kN/m?
1 Wyposazenie - urzgdzenia szer. 2,90 m, dtug. 0,6 1 0,81
. 6,00 m ,
3
5
z 0,6 1 0,81
3
5

4.4.2. Szacunkowe naprezenia w gruncie w poziomie posadowienia - obudowa sekgji Il stacji
transformatorowej

Odpér jednostkowy podtoza

Odpér podtoza na poziomie 0,3 MPa, wytrzymatos¢ na jednoosiowe sciskanie skaty w poziomie

posadowienia Rc=40 MPa.

4.5. Projektowana zewnetrzna instalacja elektroenergetyczna SN-15kV

Projektuje sie pofaczenie stacji kontenerowej zrédta wytwdrczego (objeta odrebnym opracowaniem)
z projektowang sekcja Il rozdzielnicy SN linig kablowa SN-15kV. W tym celu z pola VCB projektowanej
rozdzielnicy SN-15kV nalezy wyprowadzi¢ linie kablowa typu XRUHAKXS 3x1x120/25mm? o dtugosci

ok.458m (w terenie) ktéra wprowadzi¢ na projektowany transformator stacji wytworczej.
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Dodatkowo w celu potaczenia istniejacej sekgji | rozdzielnicy SN-15kV z projektowanga sekgcja Il nalezy
wybudowaé nowy odcinek linii kablowej SN-15kV typu XRUHAKXS 3x1x120/25mm? o diugosci ok. 4m.
Kabel wyprowadzi¢ z dobudowanego pola SL2 zabudowanego w sekcji | rozdzielnicy SN-15kV

i wprowadzi¢ do pola zasilajgcego RL1 sekgji Il rozdzielnicy SN-15kV.

4.5.1. Zestawienie dlugosci projektowanej zewnetrznej instalacji elektroenergetycznej SN-15kV
Dtugosc projektowanej trasy kabli SN-15kV:
- budowa instalacji na odcinku od projektowanej sekgcji Il rozdzielnicy SN-15kV, do istniejgcej stacji
transformatorowej abonenckiej SN/nN - kabel XRUHAKXS 3x1x120/25mm? 12/20kV:

e dtugosc trasy kablowej w terenie — 4m,

¢ podtaczenie w stacji abonenckiej - 6m,

¢ podtaczenie w projektowanej sekcji Il - 6m.
Diugos¢ sumaryczna projektowanego kabla, uwzgledniajaca zapasy technologiczne:

> kabel XRUHAKXS 3x1x120/25mm? - 20m,

- budowa instalacji na odcinku od projektowanej sekcji Il rozdzielnicy SN-15kV, do projektowanej
kontenerowej stacji transformatorowej SN/nN (objeta odrebnym opracowaniem) - kabel XRUHAKXS
3x1x120/25mm? 12/20kV:

e dlugosc trasy kablowej w terenie — 458m,

¢ podtaczenie w projektowanej sekcji Il - 6m,

¢ podtaczenie w stacji transformatorowej wytwoérczej — 6m.
Dtugos¢ sumaryczna projektowanego kabla, uwzgledniajgca zapasy technologiczne:

> kabel XRUHAKXS 3x1x120/25mm? — 488m.

4.5.2. Przebudowa linii kablowej SN-15kV
W zwiazku z kolizjg projektowanej obudowy betonowej przebudowywanej stacji transformatorowej
abonenckiej z istniejaca linig kablowag SN-15kV zasilajaca stacje stupowa projektuje sie jej skrécenie i po

dostosowaniu jej dlugosci wprowadzenie na pole RT1 w sekgji Il rozdzielnicy SN-15kV.

4.5.3. Dobér typu kabla SN
Na podstawie warunkdéw przytaczenia i obliczerr dobiera sie kabel ziemny o izolacji z polietylenu
usieciowanego na sucho XLPE z uszczelnieniem wzdluznym i promieniowym typu XRUHAKXS
3x1x120/25mm? 12/20kV (24kV).
Parametry projektowane;j linii kablowej XRUHAKXS 1x120/25mm? 12/20kV (24kV):
- przekroj zyty roboczej: 120 [mm?],
- przekroj zwarciowy zyly powrotnej: 25 [mm?],
- $rednica zewnetrzna kabla: 34,8 [mm],
- masa kabla: 1,53 [kg/m],
- obcigzalnos¢ dtugotrwata: 285 [A],
- dopuszczalna warto$¢ sity naciggu przy uktadaniu [N]: 30 x przekrdj znamionowy zyly roboczej [mm?] -
wynosi 3600N,

- minimalny promien giecia: 15 x $rednica kabla [mm] - wynosi 52,2cm.
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4.5.4. Ukltadanie kabla SN

Kable ukfada¢ z zachowaniem nastepujacych warunkéw:

- gtebokos¢ uktadania kabli SN-15kV - 0,8m (w przypadku braku mozliwosci spetnienia warunku -
obejscie urzadzen podziemnych - kable chroni¢ rura ochronng @160, przy czym minimalna
gtebokos¢ utozenia w tym przypadku nie moze by¢ mniejsza niz 80cm),

- kable uktada¢ w wykopie na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm i zasypac warstwa piasku
grubosci co najmniej 10 cm, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci od 15 do 25cm.
Nastepnie utozy¢ folie z tworzywa sztucznego koloru czerwonego dla kabli SN w taki sposéb, aby
wystawata po 5cm z kazdej strony projektowanej linii kablowej,

- kable na skrzyzowaniach z uzbrojeniem terenu /woda, gaz, c.0., kanalizacja itp./ oraz przy przejsciach
pod chodnikami uktada¢ w rurze ochronnej typu 160,

- zachowac min. odlegtos¢ linii kablowej 50 cm od fundamentoéw,

- zblizenia do istniejgcych medidw nalezy wykona¢ z zachowaniem minimalnych wymaganych
odlegtosci w szczegdlnosci, gdy stan rzeczywisty odbiega od posiadanej dokumentacji technicznej,

- rury ochronne na obu koncach uszczelni¢ przy dobranych dtawic czopowych,

- projektowana linie kablowg prowadzong wzdtuz jezdni w odlegtosci mniejszej niz 1,0 nalezy utozy¢
w rurze ochronnej,

- kable utozone w ziemi wyposazy¢ w trwate oznaczniki w odlegtosci nie wiekszej niz 10m, w miejscach
charakterystycznych, np.: skrzyzowania, wejsciach do kanatéw i rur ochronnych; na oznacznikach
nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace /symbol linii, napiecie linii, relacje linii, znak uzytkownika i
wiasciciela kabla, rok utozenia kabla/.

Kable ukfada¢ zgodnie z norma N SEP-E-004.

Ze wzgledu na stwierdzone warunki gruntowe - skala wapienna zalegajgca na gltebokosci ponizej

0,8m, inwestycja bedzie wymagata wykonania przewiertéw w technologii skalnej.

4.5.5. Oznaczenie trasy kabli SN-15kV

Kable utozone w ziemi wyposazy¢ w trwate oznaczniki w odlegtosci nie wiekszej niz 10m, przy mufach
kablowych i w miejscach charakterystycznych, np: skrzyzowania, wejsciach do kanatéw i rur ochronnych.
Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce symbol linii, napiecie linii, relacje linii, znak
uzytkownika i wiasciciela kabla, rok utozenia kabla. Na catej dlugosci kabla w ziemi trase oznaczy¢ folig o
grubosci 0,5mm w kolorze czerwonym. Krawedzie folii powinny wystawac poza krawedzie skrajnych kabli

réwnomiernie z obu stron trasy.

4.5.6. Skrzyzowania i zblizenia do istniejacych obiektéw budowlanych

Kable elektroenergetyczne ukfadane beda z zachowaniem warunkéw uwzgledniajacych prawidtowe
zabezpieczenie istniejacej infrastruktury terenowej. Przy skrzyzowaniach i zblizeniach z istniejacym
uzbrojeniem terenu: wodociag, cieptociag, kanalizacja sanitarna, kanalizacja deszczowa, siec
elektroenergetyczna, sie¢ teletechniczna nalezy dba¢ o zachowanie normatywnych odlegtosci poziomych
i pionowych oraz dodatkowo projektowane kable zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwusciennymi HDPE

o $rednicy zewnetrznej @160 dla kabli SN.
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Przebieg istniejacych sieci uzbrojenia terenu nalezy zweryfikowa¢ w terenie za pomoca wykopdw
kontrolnych. Wykopy przy skrzyzowaniach z istniejgcymi sieciami uzbrojenia terenu wykonywane beda

recznie, pod nadzorem stuzb technicznych podmiotu eksploatujacego dana sie¢ uzbrojenia terenu.

4.5.7. Pomiary kabla SN
Po zakonczeniu prac zwigzanych z uktadaniem linii kablowej, montazu muf i gtowic kablowych nalezy
wykonac nastepujace pomiary linii kablowej:

1. préba napieciowa izolacji zyt,

2. préba napieciowa powloki,
3. pomiar rezystancji izolacji,
4

pomiar ciggtosci zyt.

5. Ochrona przeciwporazeniowa przy urzadzeniach elektroenergetycznych

Zgodnie z obowigzujagcymi przepisami do ochrony przed porazeniem w uktadach urzadzen
elektroenergetycznych SN-15kV stosuje sie ochrone w postaci uziemiania czesci dostepnych. Uziemieniu
ochronnemu podlega aparatura i urzadzenia elektryczne, konstrukcje metalowe oraz urzadzenia, ktére
w przypadku awarii mogg znalez¢ sie pod napieciem.
5.1. Uziemienie ochronne

Uziemienie ochronne wykona¢ dla konstrukcji stalowych, obuddéw urzadzen przez potaczenie

zewnetrznych zaciskéw ochronnych tych elementéw oraz szyny ,PE” rozdzielnicy SN oraz nN z uziomem
otokowym za pomocg tasmy FeZn 40x5 mm koloru zé6tto-zielonego. Pofgczenie wykonac¢ przy uzyciu

ztaczy kontrolnych.

5.2. Uziom otokowy

Projektuje sie, zgodnie z zaleceniami Tauron Dystrybucja S.A. zawartymi w Standardzie technicznym nr
11/2015 budowy ukfaddéw uziomowych w sieci dystrybucyjnej Tauron Dystrybucja S.A. (wersja trzecia),
wykonanie uziomu otokowego tasma StZn 40x5mm na gtebokosci 0,5 m, w odlegtosci 1,0 m od obrysu
zewnetrznego proj. ztacza SN. Uziom otokowy wykonany w ten sposéb, z uwagi na optymalny rozktad
potencjatu na powierzchni gruntu, stuzy ograniczeniu wartosci napie¢ dotykowych razeniowych.
Dla uzyskania odpowiedniej rezystancji uziomu wraz z uniezaleznieniem jego dziatania od warunkéw
atmosferycznych, nalezy zagtebi¢ dodatkowo uziomy szpilowe stalowe ocynkowane @18mm dt. 6m
i przyfaczy¢ do tasmy. Przedmiotowa lokalizacja inwestycji znajduje sie w: Il strefie przemarzania gruntu,
dla ktérej gtebokos¢ przemarzania wynosi h, = 1,0m. W zwigzku z tym do obliczert wartosci rezystancji
uziemienia projektowanego wlicza sie jedynie te elementy uziomu, ktére znajduja sie ponizej strefy
przemarzania.
Ze wzgledu na powyzsze stosuje sie uktad uziomowy sktadajacy sie z potaczonych ze sobg uziomoéw
pionowych potaczonych z uziomem otokowym ztacza SN. Projektowany uktad uzioméw nalezy pofaczy¢

z istniejacym uziomem stacji transformatorowej BBB11823.

UWAGA: Wszelkie potaczenia ukladu uziomowego (pomiedzy uziomami poziomymi i miedzy uziomem

poziomym i pionowym) wykona¢ za pomocg uchwytéw krzyzowych taczonych srubami w rozmiarze co
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najmniej M8 lub poprzez spawanie lub za pomoca zgrzewdw egzotermicznych. Miejsca potaczen
skrecanych i spawanych zabezpieczy¢ dodatkowo przed korozjg za pomoca tasmy antykorozyjne;j.
Obliczenia dla pojedynczego uziomu pionowego (Rr).

Pr 8L, 26,3 8-6
R, = : [ln - 1] = “In -
"o2-m-L, d, 2:-314-6 0,018

1] =5510Q

gdzie:
pr —rezystywnosc¢ gruntu [Qm] — zmierzona w terenie z uwzglednieniem wspétczynnika k od warunkéw
atmosferycznych pomiaru,
L, - dlugos¢ uziomu pionowego [m] (pograzonego ponizej strefy przemarzania),

d, - $rednica uziomu pionowego [m].

Rezystancja wypadkowa jako polaczenie rownolegte dwéch uzioméw pionowych:

1

1
R—Z—(ZR—rTh)—O,ZS‘l-

R,=——=3,940
270,254

gdzie:

11 — wspdbtczynnik wykorzystania uziomu (przyjeto wartos¢ n, = 0,7)

Obliczenia rezystancji zaprojektowanego ukfadu uziomowego wskazujg na spetnienie warunek graniczny
minimalnej rezystancji uziomu, zapewniajacej skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowe;j:
R =3940<5,000Q

Po wykonaniu instalacji zgodnie z projektem wykonac¢ pomiar rezystancji uziemienia na zacisku
kontrolnym. W przypadku stwierdzenia braku spetnienia warunku dla wymaganej rezystancji uziemienia
Re nalezy dazy¢ do jej osiggniecia poprzez whbijanie kolejnych uzioméw pionowych StZn @18mm dt. 6,0m
i faczenie ich z otokiem stacji za pomoca ptaskownika StZn 40x5. Nalezy przy tym zachowac zasade
minimalnej odlegtosci pomiedzy kolejnymi uziomami pionowymi réwnej dtugosci stosowanych uzioméw
pionowych (w tym przypadku 6 m). Dodatkowy koszt tego uzupetnienia uzgodnic z Inwestorem.

Wszelkie zmiany uktadu uziomowego zaznaczy¢ w dokumentacji powykonawczej.

UWAGA: Ze wzgledu na fakt, iz do uktadu uziomowego witaczony jest zarébwno punkt neutralny instalacji
nN, przewdéd ochronno-neutralny PEN, a takze elementy SN podlegajace ochronie przeciwporazeniowe;j

wartos$¢ zmierzonej rezystancji powinna wynosi¢ maksymalnie Rg, < 2,78 () (patrz obliczenia pkt. 2.).

6. Zamierzony sposéb uzytkowania obiektéw budowlanych
Projektowane urzadzenia elektroenergetyczne beda stuzy¢ do zwiekszenie mocy przylaczeniowej
obiektu oraz do wprowadzenia mocy ze zrédta wytworczego do sieci dystrybucyjnej Tauron Dystrybucja

S.A.

7. Procedura odbiorowa
1. Roboty zanikowe - protokét.
2. Dokumenty niezbedne do odbioru:

-Pomiar geodezyjny,
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-Dziennik budowy,

-Pomiary,

- Atesty na materiaty,

-Dokumentacja powykonawcza,

-Inne dokumenty wymagane przez Inwestora.
3. Zgtoszenie odbioru.

Termin odbioru wyznacza Inwestor po wczesniejszym powiadomieniu przez Wykonawce.

4. Nadzér autorski.

5. Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

8. Uwagi dla wykonawcy

1. Trasa projektowanych urzadzen elektroenergetycznych liniowych oraz lokalizacja pozostatych
urzadzen i obiektéw budowalnych podlega geodezyjnemu wyznaczeniu w terenie przed
rozpoczeciem prac, a w trakcie prowadzenia robét geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
przed zasypaniem wykopow co powinno zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

2. Ze wzgledu na technologiczne powigzanie inwestycji z budowa instalacji fotowoltaicznej,
Wykonawca zobowigzany jest do weryfikacji i uzgodnienia rozwigzan na styku branz z
Wykonawca instalacji PV (jezeli na etapie realizacji niniejszego zakresu Wykonawca ten zostat juz
wytoniony).

Szczegdlnej koordynacji wymagaja elementy:
e Uklad posredniego pomiaru energii elektrycznej: Weryfikacja doboru przekfadnikéw pod
katem wspoétpracy z systemem telesterowania instalacji PV.
e Wyposazenie rozdzielnicy SN: Potwierdzenie kompletacji wyposazenia dodatkowego
niezbednego do realizacji petnego odwzorowania stanu potozenia tacznikéw w catym
torze pradowym zrédta wytwdrczego, zgodnie z wymaganiami Operatora Systemu

Dystrybucyjnego.

9. Zabezpieczenie prowadzonych robét
1. Odkopane rowy wygrodzi¢, oznaczy¢ tasma ostrzegawcza.
2. W miejscach przekopow przejs¢ dla pieszych ustawi¢ pomosty z poreczami.

3. Zabezpieczenie placu budowy powinno by¢ zgodne z przepisami i warunkami BHP

10. Uwagi konncowe
Zgodnie z Prawem Budowlanym (Dz. U. 2025 r. poz. 418) przy wykonywaniu prac budowlano-
montazowych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych zgodnie
z odrebnymi przepisami wydano:
— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz

wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
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— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polska norma lub aprobata
technicznag (w wypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy), jezeli

nie s objete certyfikacjg na znak bezpieczenstwa.

11. Spis obowigzujacych norm i przepiséw
Projekt opracowano w oparciu o nastepujace przepisy i normy:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2025 poz. 418).

2. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 29 listopada 2022 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2022 poz. 2625).

3. PN-EN 61936-1:2011 (wraz ze zmiang A1:2014-10) Instalacje elektroenergetyczne pradu
przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne. (To jest najwazniejsza
norma projektowa dla stacji, ktéra zastgpita starg PN-E-05115).

4. PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV.

5. PN-EN 62271-202:2014-10 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czes¢ 202:
Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie. (Kluczowa norma
dla stacji kontenerowych - definiuje wymagania dla obudowy, tuku elektrycznego i wentylacji).

6. PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

7. PN-HD 620 S2:2010 Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecie znamionowe od
3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV - Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej.

8. N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

9. PN-EN 1990:2004 Eurokod - Podstawy projektowania konstrukgji.

10. PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukgcji z betonu — Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkoéw. (Dotyczy obudowy stacji oraz fundamentéw).

11.PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne. (Zastapita
PN-81/B-03020).

12.PN-EN 206+A2:2021-08 Beton — Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

13.PN-EN ISO 7010:2020-07 Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa -

Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa. (Zastgpita starg PN-E-08501).

43-300 Bielsko-Biata, ul. Krakowska 26



Budowa zewnetrznej instalacji elektroenergetycznej SN-15kV oraz drugiej sekcji kontenerowej stacji transformatorowej w miejscowosci Bielsko-
Biata przy ul. Krakowskiej- Projekt Techniczny

VI. OBLICZENIA TECHNICZNE
1. Dane.
1. Napiecie sieci:
sie¢ SN: - 15kV
sie¢ nN: -0,4kV

2. Ochrona przed porazeniem wg: - PN-E 05115:2002

- N-SEP-E-001

w sieci SN-15kV: - uziemianie

w sieci nN-0,4kV: - samoczynne wytaczenie zasilania w uktadzie TN-C
2. Parametry systemu zasilajacego
2.1. Danedo obliczen
Wg informacji TAURON-Dystrybucja S.A.:
Prad zwarciowy dla linii SN-15kV: -Iy = 2,9kA
Czas trwania zwarcia tréjfazowego: -ts =1,3s,
Prad doziemienia: -lc=30A,
Czas trwania zwarcia doziemnego: -t =10s,
Ukfad sieci SN-15kV: - sie¢ skompensowana,
Prad uziomowy: -lg=r-I; =304

gdzie: r - wspotczynnik redukcyjny (r=1)  Ic — pojemnosciowy prad doziemienia

wg. PN-E 05115-1:2002
Ug <2-Upp
Rp-Ig <2-Upp
stad
- dla czasu doziemienia tr=10s napiecie dotykowe razeniowe U=80V zgodnie z PN-EN 05115-1:2002
(czas nastawy zabezpieczenn ziemnozwarciowych wg danych Tauron Dystrybucja S.A. oddziat Bielsko-

Biata) przy zatozeniu wystepowania w chwili razenia rezystancji dodatkowych R,=0Q

R <2'UTP<2'80<533Q
E=1, = 30 ~7

2.2. Rezystancja uziemienia ochronno-roboczego.
wg. N SEP-E-001

Ze wzgledu na zaprojektowany wspodlny uziom, do ktérego wiaczony jest punkt neutralny sieci nN,
a takze elementy sieci SN podlegajace ochronie przeciwporazeniowej dla projektowanej sekgji Il stacji
transformatorowej warunek odnosnie wypadkowej wartosci rezystancji uziomu Rg (aby wystapienie

doziemienia w sieci SN nie wywotato w sieci nN zagrozenia porazeniowego) przyjmuje postac:
Ur Up  Up 67

Rpps —o— <+ =—L ="
B2 T"I"Kl IE T"IC 30

=2230Q
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gdzie:

- Ur - dopuszczalne napiecie uszkodzeniowe wyznaczone z krzywej F rys. 3 normy SEP-E-001, dla czasu
te, w ktérym ptynie prad zwarciowy I’y

- I - prad jednofazowego zwarcia doziemnego w urzadzeniu wysokiego napiecia stacji zasilajacej sie¢

niskiego napiecia

Jest to wypadkowa wartos$¢ rezystancji wspdlnego uziomu sieci nN i SN w istniejacej stacji
transformatorowej kontenerowej, gdzie tylko tu wystepuje wspdlne potaczenie uziemienia sieci nN i SN.
W celu ograniczenia do wartosci dopuszczalnych napie¢ razeniowych pojawiajacych sie podczas

zwar¢ doziemnych w sieci niskiego napiecia powinna by¢ spetniona zaleznos¢:

50
RBZ S REm S 2,789

0
gdzie:
- 50 — dopuszczalna dtugotrwale wartos$¢ napiecia dotykowego w V,
- Re — minimalna rezystancja w miejscu zwarcia doziemnego z pominieciem przewodu PEN (PE) -
przyjmuje sie 10Q),

Uo — wartosc skuteczna napiecia znamionowego sieci wzgledem ziemi — przyjmuje sie 230V

3. Moc zwarciowa w miejscu przylaczenia - istniejaca stacja BB11823.

Poczatkowy prad zwarcia tréjfazowego: 1,';3_21( =2,9kA

Impedancja systemu elektroenergetycznego w miejscu przytaczenia - istniejaca stacja BB11823:
P Cmax " Un _ 1,1-15k

kQ = > =
V3- 1k3,ZK V3- 2,9k

= 3,280

Moc zwarciowa w miejscu przytaczenia — istniejgca stacja BB11823:

Skg =V3-Uy - Iys,, =315k - 2,9k = 7534MVA

4. Dobor przekroju kabla SN-15kV z warunku obcigzalnosci zwarciowej.
iy =K V2 I =18-V2-2,9k = 7,38kA
I, = 1,05 I = 1,05-2,9 = 3,1kA

Srednia temperatura kabla (dla przewodnika w izolacji z polietylenu usieciowanego PE-X):
Ty, + 7T 90 + 250
Tg = ”Zz A S =170°

gdzie: 1,, — temperatura przewodu dopuszczalna dtugotrwale,

T4, — temperatura przewodu dopuszczalna przy zwarciu.

Konduktywnos$¢ materiatu przewodzacego w temperaturze $redniej:

35
Y20 = 21,88

Ysr = 1+ a(t, — 20) 1+ 0,004(170 — 20) 0 -mm?
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gdzie: y20 — konduktywnos¢ przewodnika w temperaturze 20°C,
a — wspodtczynnik rozszerzalnosci cieplnej metali.

Jednosekundowa gestos¢ zwarciowa:

Ty, — T 5
k= ysr-cuz\/21,88-2,48—
T, 1

gdzie: ¢ - ciepto whasciwe materiatu przewodzacego (dla Al - 2,48 J/cm3K),

Tk — czas trwania zwarcia — umownie przyjety jako 1s.

Przekroj kabla z warunku obcigzalnosci zwarciowej:

LT 1 ueas
=%J 1 9318 1 ohremm

Dobiera sie kabel o izolacji z polietylenu usieciowanego PE-X, zuszczelnieniem wzdtuznym i

promieniowym typu XRUHAKXS 3x1x120mm? - 8,7/15kV w izolacji 24kV z zyta powrotna o przekroju

25mm? o dopuszczalnym obcigzeniu zwarciowym trwajacym 15 lkdopzp=5,3KA.

5. Sprawdzenie zyly powrotnej ze wzgledu na prad zwarcia dwufazowego.

1 S 1 7534M
lpr = 57 52t = 5 13 = 2,9kA
n

Zgodnie z wytycznymi Tauron Dystrybucja S.A, biorac pod uwage obowigzujagce wymagania dla linii

kablowych SN zawarte w Standardzie technicznym nr 36/2020 warunkdéw budowy elektroenergetycznych linii
kablowych SN na terenie TAURON Dystrybucja S.A. - maj 2020 r., kable SN pracujace w sieci 15 kV,
wychodzace z rozdzielni SN stacji 110/15 kV, zasilane z transformatora WN/SN o mocy do 40 MVA
powinny by¢ na catej dtugosci wykonane z zyta powrotna o przekroju 25mm2 o dopuszczalnym

obcigzeniu zwarciowym trwajacym 1s lyqopzp = 5,3kA.

6. Sprawdzenie dobranego kabla z warunku spadku napiecia.
Rezystancja i reaktancja projektowane;j linii kablowej typu 3xXRUHAKXS 1x120/25mm? na odcinku

istniejgca stacja BBB11823 - projektowana stacja transformatorowa wytworcza o tacznej dtugosci 488m:
l 488
Rl =
y-S 35-120
X, =1-x"=0/488-0,1=0,0490
Z, =0,1080

=0,1160

Impedancja systemu elektroenergetycznego w istniejacej stacji BBB11823:
Cmax " Un  1,1-15k
ZkQ = ~ =
V3.1, V3-29%k
X9 =0,995-Z,, =0,995-3,28 = 3,26/

= 3,280

Ry =01"X, =0,1-326=0330
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Rezystancja oraz reaktancja zastepcza systemu elektroenergetycznego w miejscu projektowanej
wytwdrczej stacji transformatorowa SN/nN:
Xost = X1+ Xo =0,049 + 3,26 = 3,310
Rost =R+ R, =0,116 + 0,33 = 0,450

Prad znamionowy obcigzenia po stronie SN-15kV:
p=—on = 1250 14
U V3uy V315

Spadek napiecia przy obcigzeniu prgdem znamionowym transformatora:

- dopuszczalny spadek napiecia w linii elektroenergetycznej wynosi 2%

t Xeg _331 _ 356 82,3
== — = b d =
99 = Reo 045 " ¢ =04
V3+-100 , V3:100
U=—p—1s (Rost * cos@ + Xosrsing) = e 48,11(0,45- 0,133 +3,31-0,991) = 1,86%
n

<2%

7. Dobor rozdzielnicy SN-15kV do warunkéw zwarciowych - sekcja Il istniejacej rozdzielnicySN-
15kV - stacja transformatorowa BBB11823.
Prad udarowy:

iy =K V2 I =18-v2-2,9k = 7,38kA

Prad jednosekundowy:
I, = 1,055 = 1,05-2,9 = 3,1kA

Dla projektowanej rozdzielnicy SN-15kV parametry zwarciowe stosowanych aparatéw wynosza:
- prad zwarciowy krétkotrwaty wytrzymywany (1s) = 16kA>1,=3,1kA,
- prad zwarciowy szczytowy wytrzymywany = 40kA>i,=7,38kA.

Zastosowana aparatura SN-15kV spetnia wymagania wytrzymatosci zwarciowe;j.

8. Dobor przektadnikéw uktadu posredniego pomiaru energii elektrycznej - istniejaca stacja
BBB11823.
8.1. Dobér ze wzgledu na wytrzymatos¢ zwarciowa.

Prad udarowy:
iy =K V2 I =18-V2-2,9k = 7,38kA
Prad jednosekundowy:
I, = 1,05 I = 1,05-2,9 = 3,1kA

Dobrano przektadniki o parametrach: I, = 12,5kA,  Igy, = 31,25kA

Sprawdzenie:
I, = 12,5kA — 12,5kA = 3,1kA
Igyn = 31,25kA — 31,25kA = 7,38kA
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8.2. Bilans mocy.
Moc przytagczeniowa (etap 1): P,=1000kW
Prad roboczy obliczeniowy (SN-15kV):

Py _ 1000

~Cos =093 In1000 = VaUp-cosp V315093 41,44
Moc przytagczeniowa (etap 2): P,=2500kW
Prad roboczy obliczeniowy (SN-15kV):

-cos ¢ =0,93 Lpsoo = =—2— = —2_ = 103,54

V3-Up-cosp  3-15:0,93

8.3. Obliczenie wielko$ci mnoznej.
Mnozna = przektadnia przektadnikéw pradowych x przektadnia przektadnikéw napieciowych
e Moc przytaczeniowa P; = 1000kW
Mnozna = Sﬂx —15000V
54 100V

Wartos¢ mnoznej dla projektowanego uktadu posredniego pomiaru energii elektrycznej (etap 1)

=10x 150 = 1500

wynosi 1500.

e Moc przytaczeniowa P, = 2500kW
1004 15000V
54 100V

Warto$¢ mnoznej dla projektowanego uktadu posredniego pomiaru energii elektrycznej (etap 2)

=20x 150 = 3000

Mnoina =

wynosi 3000.

8.4. Sprawdzenie przektadnikow.
8.4.1. Sprawdzenie przektadni przektadnikéw pradowych.
Dobrano przektadniki przetaczalne, przystosowane do pracy w dwéch zakresach mocy:
® znamionowym pradzie pierwotnym lp,=50A
prad roboczy odpowiadajacy mocy przylaczeniowej 1000kW - 41,4A, stanowi ok. 82,8% lon1,
e znamionowym pradzie pierwotnym lp.,=100A
prad roboczy odpowiadajacy mocy przytaczeniowej 2500kW - 103,5A, stanowi ok. 103,5%
lpn2,
e znamionowym pradzie wtérnym l;,=5A;

Przekfadniki o znamionowym pradzie pierwotnym 50A, umozliwiajg przy zachowaniu klasy
doktadnosci pomiaru, przeptyw pradu roboczego od 10A (20% I,n) do 60A (120% Ipn), co odpowiada mocy,
odpowiednio od 241,6kW do 1449,6kW.

Przekfadniki o znamionowym pradzie pierwotnym 100A, umozliwiajg przy zachowaniu klasy
doktadnosci pomiaru, przeptyw pradu roboczego od 20A (20% I,n) do 120A (120% I,n), co odpowiada
mocy, odpowiednio od 483,2kW do 2899,5kW.

Przektadnie przektadnikéw pradowych dobrane sg prawidtowo.
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8.4.2. Sprawdzenie obcigzenia strony wtérnej przektadnikéw pradowych.
Uzwojenie | pomiarowe
Moc przektadnika pradowego nalezy dobra¢ tak, aby obcigzenie uzwojenia wtérnego stanowito od 25%
do 100% mocy znamionowej przektadnika Sn:
Sope = (0,25 +1) -8,

Obciazeniem dla przektadnika jest suma mocy pobieranych przez obwody pragdowe przyrzadéw i strat
mocy w przewodach taczacych oraz straty mocy na rezystancji zestykéw (moc pobierana przez sume
impedancji wiaczonych szeregowo w obwdd uzwojenia wtérnego przektadnika przy pradzie

znamionowym lsy).

Moc pobierana przez przyrzqdy pomiarowe:

Moc pobierana przez obwody pradowe licznika: S.=0,125VA

Straty mocy czynnej na przewodach pofgczeniowych:

s =rzoat —5. 28 _osiva
- Yy.s 7 57-25 7

gdzie: I — znamionowy prad uzwojenia wtérnego przektadnika [A],
A - ilos¢ przewoddéw obwodu wtérnego,
| — dlugos¢ przewodu obwodu wtérnego [m],
y - konduktywnos¢ materiatu przewodowego [m/(Q*mm?)],

S - przekroj przewodu [mm?].

Straty mocy na rezystancji zestykow:
Przyjmuje sie wartos$¢ rezystancji zestykéw dla rozdzielni wnetrzowych wynoszaca R,=0,05Q

S,=1%-R,=5%-0,05=1,25VA

Catkowita moc obcigzajgca uzwojenie wtérne przektadnika wynosi:

Sope = Sa +Sp + S, + 5, = 0,125 + 2,81 + 1,25 = 4,19VA

Uzwojenia wtérne przektadnikéw pradowych o mocy znamionowej S,=5VA obcigzone beda moca
o wartosci szacunkowej 4,19VA, co stanowi ok. 83,8% obcigzenia znamionowego, przy pradzie strony
wtornej I;=5A.

Obcigzenie uzwojenia wtérnego przektadnika pradowego powinno zawierac sie w granicach od 25% do

100% obciagzenia znamionowego, co odpowiada mocy od 1,25VA do 5VA.

Uzwojenie Il DMG7500
Moc przektadnika pradowego nalezy dobra¢ tak, aby obcigzenie uzwojenia wtérnego stanowito od 25%
do 100% mocy znamionowej przektadnika Sn:
Sope = (0,25 +1) -8,
Obciagzeniem dla przektadnika jest suma mocy pobieranych przez obwody pragdowe przyrzadéw i strat

mocy w przewodach taczacych oraz straty mocy na rezystancji zestykéw (moc pobierana przez sume
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impedancji wiaczonych szeregowo w obwdd uzwojenia wtérnego przektadnika przy pradzie

znamionowym lsy).

Moc pobierana przez DMG7500:
Moc pobierana przez obwody pragdowe DMG7500: S.=0,6VA

Straty mocy czynnej na przewodach pofaczeniowych:
s, =12 a——5. 210 _cciya
P Ty T 57-25 0 7

gdzie: I — znamionowy prad uzwojenia wtérnego przektadnika [A],

A - ilos¢ przewoddéw obwodu wtérnego,
| - dtugos¢ przewodu obwodu wtérnego [m],
y - konduktywnos¢ materiatu przewodowego [m/(Q*mm?)],

S - przekroj przewodu [mm?].

Straty mocy na rezystancji zestykow:
Przyjmuje sie wartos$¢ rezystancji zestykéw dla rozdzielni wnetrzowych wynoszaca R,=0,05Q

S,=1%-R,=5%-0,05=1,25VA

Catkowita moc obcigzajaca uzwojenie |l wtérne przektadnika wynosi:

Sopc =Sqa+ S, +S,+8,=0,6+561+1,25=746VA

Uzwojenia wtérne przektadnikéw pragdowych o mocy znamionowej S,=10VA obcigzone beda moca
o wartosci szacunkowej 7,46VA, co stanowi ok. 74,6% obcigzenia znamionowego, przy pradzie strony
wtoérnej l;==5A.

Obcigzenie uzwojenia wtérnego przektadnika pradowego powinno zawierac sie w granicach od 25% do

100% obciagzenia znamionowego, co odpowiada mocy od 2,5VA do 10VA.

Moc znamionowa uzwojenia wtérnego przektadnikéw pradowych dobrana jest prawidtowo.
Dobiera sie przektadniki: CTS25 50-100A/5-5-5A; 5VA, kl. 0,2s; 5VA, kl.0,2s; 10VA, kl. 10P5; FS5;
Ith=1 OkA, |dyn=25kA.

Parametry przektadnikéw nalezy wygrawerowac na ich obudowie.

8.4.3. Sprawdzenie obcigzenia strony wtérnej przektadnikéw napieciowych.
Moc znamionowa uzwojenia wtérnego przekfadnika S, musi by¢ wieksza od mocy obcigzenia Sonc przy

napieciu znamionowym Us,=58V.
Sn 2 Sahc
Obciazeniem dla przektadnika jest suma mocy pobieranych przez obwody napieciowe przyrzadéw

(moc pobierana przez sume impedancji wigczonych réwnolegle w obwdéd uzwojenia wtdrnego

przektadnika przy napieciu znamionowym Us,).
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Moc pobierana przez przyrzqdy pomiarowe:

Licznik ZMD405CT - pobér mocy na faze w obwodzie napieciowym przy napieciu fazowym o wartosci
znamionowej U,=58V: Sa=1,3VA, Z,=25880Q)

Modut komunikacyjny CU-U52: Sp=2,4VA

taczna moc pobrana przez przyrzady pomiarowe:

Sap =Sa+S,=13+24=37VA

Straty mocy w przewodach tqczqcych:

Prad pobierany: [=3a =37 - 0,064

Usn 58

Straty mocy w przewodach:

!
S, =12-R, =12 -—— = 0,062 -
P p =l g 57-1,5

Straty mocy w przewodach sa pomijalnie mate.

= 0,0005VA

Catkowita moc obcigzajgca uzwojenie wtérne przektadnika wynosi:

Sobe =Sq+S, =13+24=37VA
Uzwojenia wtérne przektadnikéw napieciowych o mocy znamionowej S,=0-10VA obcigzone beda moca
o wartosci 3,7VA, co stanowi ok. 37% obcigzenia znamionowego, przy znamionowym napieciu strony
wtornej Us,=58V.
Przekfadniki napieciowe 0 — 10VA posiadaja wymagana klase doktadnosci w zakresie od 0 — 100%
obciazenia obwoddéw wtérnych.

Moc znamionowa uzwojenia wtérnego przektadnikdéw napieciowych dobrana jest prawidtowo.

Dobiera sie przektadniki: VTS25; % /% /% /% /=% 0-10VA, 0%-100%, KI. 0,2; 0-10VA,

kl. 0,2; 0-10VA, kl. 0,2; 0-10VA, kl. 3P
Parametry przektadnikow nalezy wygrawerowac na ich obudowie.

Dobrane przektadniki napieciowe nalezy zabezpieczy¢ wkiadka bezpiecznikowa o pradzie 0,5A.

9. Doliczenia strat energii do linii wkasnosci klienta.
9.1. Straty energii czynne;.
Straty energii czynnej wyznacza sie przyjmujac:

Eco =1Ly~ kuzt

gdzie:
k2 =R, -n? 1073 R, = ﬁ n= ’1”—:
Ec. — doliczenia energii czynnej [kWh],
L - réznica wskazan standw liczydet It licznika w okresie rozliczeniowym [AZh],
k% — mnozna dla wskazania 1%,
R. - rezystancja jednego przewodu linii [Q],

n - przektadnia przektadnikéw pradowych.
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Dla znamionowego pradu pierwotnego przektadnika l,n1=50A:

E L : (I”")Z 103 =L 24 (5())2 107% = 0,00057 - L, [kWh
= — | = . - —_— | — . 3 = , 7 -
=", s\ 1"35.120 \s 1[kWh]

sn

Dla znamionowego pradu pierwotnego przektadnika l,n,=100A:

E; =1L : (I”")Z 103 =L 24 (100)2 10~ = 0,0023 * L, [kWh
=" s \) 7 T 35120 \s ) T T 1[kWh]

9.2. Straty mocy czynnej.
Straty mocy czynnej wyznacza sie przyjmujac:

Prax = By + Page
gdzie:
Pmax — mocy czynna maksymalna z uwzglednieniem strat pobranych przez Odbiorce w okresie
rozliczeniowym,
P, — moc czynna pobrana przez Odbiorce:

Zarejestrowana przez licznik jako warto$¢ s$rednia mocy czynnej rejestrowanej w okresach 15-
minutowych dla kazdej godziny okresu rozliczeniowego lub $rednia warto$¢ mocy rejestrowanej w
okresach godzinowych dla kazdej godziny okresu rozliczeniowego, lub okreslona w oparciu o
rejestrowang energie z profilu dla okreséw 15-minutowych lub godzinowych.

Paec - straty mocy czynnej pobranej, okreslone jako:

Wartos¢ srednia mocy rejestrowana w okresach 15-minutowych dla kazdej godziny okresu
rozliczeniowego lub okreslana w oparciu o rejestrowang energie strat z profilu lub srednia warto$¢ mocy
rejestrowanej w okresach godzinowych dla kazdej godziny okresu rozliczeniowego lub okreslana w

oparciu o rejestrowang energie strat z profilu.

9.3. Procentowe straty energii biernej indukcyjnej.

Procentowe straty energii biernej wyznacza sie ze wzoru:

2-P 1+tg?
Eppo, = pTZZ. g9 1-x" 0,1
3-Uy tge

gdzie:
Esio, — procentowa wartosc strat energii biernej indukcyjnej,

Porz — moc przytaczeniowa.

Etap 1 - moc przylgczeniowa P,,=1000kW:
2-1000 (1 + 0,42

Epo = 3152 04 ) +24-0,0001-0,1 =2,963-2,9-24-0,0001-0,1 = 0,002062

Ego, = 0,002062

Etap 2 — moc przytaczeniowa P,,=2500kW:

22500 (1 + 0,42
Esin = 37752 "o

) -24-0,0001-0,1 =7,407-2,9-24-0,0001-0,1 = 0,005155

EBI% = 0,005155
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Budowa zewnetrznej instalacji elektroenergetycznej SN-15kV oraz drugiej sekcji kontenerowej stacji transformatorowej w miejscowosci Bielsko-
Biata przy ul. Krakowskiej- Projekt Techniczny

9.4. Straty energii biernej pojemnosciowej.

Doliczenia energii biernej pojemnosciowej wyznacza sie jako statg wartos¢ doliczenia do wartosci
pobranej energii biernej pojemnosciowej dla linii kablowej. Nie stosuje sie doliczenia dla linii
napowietrzne;j.

Eper = Epe + Epgpe dla Epe > 0
gdzie:

Epgpe = Epc - 0,1
Eva — ilo$¢ pobranej energii biernej pojemnosciowej [kVArh],
Euc — ilo$¢ pobranej energii biernej pojemnosciowej wykazana w liczniku [kVArh],

Enenc — il0$¢ strat energii biernej pojemnosciowej w kablu [kVArh].
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Budowa zewnetrznej instalacji elektroenergetycznej SN-15kV oraz drugiej sekcji kontenerowej stacji transformatorowej w miejscowosci Bielsko-Biata przy
ul. Krakowskiej — Projekt Techniczny

ZESTAWIENIE ZASADNICZYCH MATERIALOW

dla budowy zewnetrznej instalacji elektroenergetycznej SN-15kV oraz drugiej sekcji kontenerowej stacji transformatorowe;j
w miejscowosci Bielsko-Biata przy ul. Krakowskie;j.

Lp. Wyszczegodlnienie elementéow llos¢ | J.m.

Rozdzielnica SN-15kV (sekcja I)

1 Rozdzielnica SN - pole liniowe SL2 wyposazone w roztacznik z uziemnikiem 1 kpl.

Przekfadnik pradowy CTS-25 (grawerowany) o przektadni 50-100/5/5/5A i parametrach
rdzeni:

| - 5VA; kl. 0,2s;

2 I1- 10VA; kl. 0,2s; 3 szt.
[l - 10VA; kl. 10P5

FS5, ly=10KA, lays=25KA

Przekfadnik napieciowy VTS25 (grawerowany) o przektadni %/%/%/%/%:
| - 0-10VA; 0%-100%; kl.0,2;
3. |11-0-10VA; kI.0,2; 3| szt
Il - 0-10VA; kl.0,2;
IV - 10VA; kl. 3P
4, Styki odwzorowania stanu facznika w polu zasilajacym (liniowym SL2) 1 kpl.
Rozdzielnica SN-15kV (sekcja Il)
5. Obudowa kontenerowa rozdzielnicy SN-15kV o wym. zewn. 6,16x3,06m 1 szt.
Rozdzielnica SN typu ROTOBLOK 630A, w izolacji 24 kV, 16 kA/40 kA, wyposazona w:
e pole transformatorowe RTT, kol
6. e pole liniowe RL1, 1 f) ’
¢ pole z transformatorem potrzeb wiasnych Rtpwi4,
e pole transformatorowe VCB
7. Whkiadka bezpiecznikowa SN typu HH 40A 3 szt.
8. Piasek 13,3 m3
9. Piasek gruby 5 m3
10. | Zwir 55 | m?
11. | Kraweznik dt. 100cm 20 szt.
12. | Plyty betonowe 0,5m x 0,5m 11 m?
13. | Bednarka FeZn 40x5mm 30 m
14. | Szpilka uziomowa o srednicy 18mm, h=6m (4x 1,5m) 2 szt.
Zewnetrzna instalacja elektroenergetyczna SN-15kV
15. Kabel XRUHAKXS 12/20 (24) kV 120/25mm? 1524 m
16. | Gtowica kablowa wnetrzowa POLT-24D/1XI 70-240 (1kpl.=3szt.) 4 kpl.
17. | Glowica kablowa wnetrzowa POLT-24D/1XI 25-70 (1kpl.=3szt.) 1 kpl.
18. | Mufa kablowa przelotowa POLJ-24/1x70-150 (1kpl=3szt.) 2 kpl.
19. | Rura ochronna gtadka gruboscienna HDPEp 160 (przewierty) 2x137 | m
20. | Rura ochronna karbowana HDPE 160 2x36 m
21. Rura ochronna HDPE 40/32 (Swiattowdd) 508 m
22. | Swiattowdd ZW-(NV)OTKtsdD 508 m
23. | Dtawica czopowa EK 186/160 2x20 | szt.
24. | Piasek 38,9 m3
25. | Oznaczniki kablowe 40 szt.
26. Folia kablowa czerwona szer. 0,4m 1244 | m?

*wyposazenie wg schematu
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okreslona klasa obudowy 10.
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NAZWA | Rzut sekcji Il rozdzielnicy SN-15kV

RYS.:

PROJEKTOWAL.;|mgr inz. Tomasz Strach - upr. SLK/2970/PWOE/10 f%
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen /
elektrycznych i elektroenergetycznych

SPRAWDZIL:  |mgr inz. Bartlomiej Kozaczka - upr. SLK/2507/PWOE/09
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
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Potgczenie z istniejgcym uziomem
stacji transformatorowej BBB11823
(sekcji TZK-SN)

11— potaczenia M — potaczenia

— “_____________"________""""""""""_—ﬂ_ ________________________________________________________________________________________________ e . skrecane spawane

1=6m 1 Gtéwna szyna uziemiajgca — bednarka
Bednarka StZn 40x5 Fe/Zn 40x5
o o 2 Szyna uziemiajgca — bednarka Fe/Zn
S S 30x4
6160 o L
) ) 3 Szyna uziemiajgca — bednarka Fe/Zn
40x5
4 Przewdd uziemiajqcy LgY 1x25mm?
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Potaczenie z istniejgcym uziomem
stacji transformatorowej BBB11823 1
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w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen /
elektrycznych i elektroenergetycznych

SPRAWDZIL:  |mgr inz. Bartlomiej Kozaczka - upr. SLK/2507/PWOE/09
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Schemat elektryczny rozdzielnicy
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1. Kolorem fioletowym oznaczono elementy telemechaniki na
potrzeby projektowanej fotowoltaiki — wg odrebnego opracowania
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przy ul. Krakowskiej
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gﬁé"_VA Widok sekgji Il rozdzielnicy SN-15kV
PROJEKTOWAL;imgr inz. Tomasz Strach - upr. SLK/2970/PWOE/10 {%
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen /
elektrycznych i elektroenergetycznych
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Kolorystyka stacji:

- dach : RAL ....
- drzwi i zaluzje: RAL.

- elewacja : CERESIT ...

REPRODUKOWANE, POWIELANE LUB WYKORZYSTYWANE DO INNYCH CELOW BEZ PISEMNEJ ZGODY PRACOWNI.
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gégWA Elewacja sekgiji Il rozdzielni SN-15kV

PROJEKTOWAL.;imgr inz. Tomasz Strach - upr. SLK/2970/PWOE/10 (/}y
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen /
elektrycznych i elektroenergetycznych
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Obudowa betonowa sekcji Il rozdzielnic SN—15kV Obudowa betonowa sekcji Il rozdzielnic SN—15kV
Rzut z gory w poziomie posadowienia Przekrdj poprzeczny—posadowienie

1:50 A A
Fundament betonowy prefabrykowany eton A Fundament betonowy

(piwnica kablowa) podktadowy 'pre'fobrykowony
I (piwnica kablowa) otwdr geotechniczn
[«]

+0.00 = 415,00 m n.p.m
\ S nr 1
7 7 7 7 > 7 7 7 7 #147 m np.m\/ 0.0
4
4
/
0.8
4 Geowtdknina
’ IS separacyjna
3 Wo,/ /1
4
’ : 2.0
ptyta chodnikowa 50x50xScm
obsypka z piasku grubego, gr. ~80cm
/ / beton podkfadowy C12/15 gr. 20cm
> > > > > ~ ~ > > grunt rodzimy warstwa |b wg. geologii, wapief
S przewarstwiony fupkiem ilastym
00 6070 00 UWAGA :
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— Beton podktadowy wykonaé od litej skaty do poziomu
S~ posadowienia fundamentu prefabrykowanego
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43-382 Bielsko-Biata, ul. Sabaty 52, tel. 883 602 805, 698 690 103, biuro@el-projekt.eu
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OBIEKT:|Budowa kontenerowej stacji transformatorowej wytwodrczej, zewnetrznej

stacji transformatorowej w miejscowosci Bielsko-Biata przy ul. Krakowskiej

ADRES: [246101_1 Bielsko-Biata, ul. Krakowska
Obreb: 0032 Lipnik, dziatki nr 3287/8, 4714/6, 4714/2, 3340/17, 3340/16, 3412/11,
3415/28, 3274/7, 3287/3

NAZWA | Schemat posadowienia obudowy betonowej sekgiji Il

RYS.: . .
rozdzielnicy SN-15kV
PROJEKTOWAL.;imgr inz. Tomasz Strach - upr. SLK/2970/PWOE/10 {W
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen /
elektrycznych i elektroenergetycznych

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
PROJEKTOWAL.;|mgr inz. Tomasz Bry$ - upr. MAP/0313/PPK/10

w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

SPRAWDZIL:  [mgr inz. Barttomiej Kozaczka - upr. SLK/2507/PWOE/09 g g /

DATA: SKALA: NR PROJ.: ELEMENT PB:|NR RYS.: STR.
13.11.2025 1:50 50/2023 PT 9. 46
INWESTOR: Zaktad Gospodarki Odpadami S.A.

43-300 Bielsko-Biata, ul. Krakowska 315d
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ZASILANIE 15kV

ZMD 405 CT44.0459

Antena

GSM '

UWAGA: Specyfikacje przektadnikow
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UKLAD POMIAROWY POSREDNI
DO POMIARU WIELOTARYFOWEGO
ENERGII ELEKTRYCZNEJ
CZYNNEJ, BIERNEJ,

OBLICZANIEM MOCY POZORNEJ

Z TRANSMISJA DANYCH

Potgczenia uktadu wykonac z tytu tablicy licznikowej:

- obwody prgdowe - DY 2,5 mm2
- obwody napieciowe - DY 1,5 mm2

a) wielotaryfowy licznik energii elektrycznej
czynnej, biernej typu ZMD 405 CT44.0459

z modutem komunikacyjnym CU-P42
3-fazowy do sieci 4- przewodowej,
przektadnikowy

-napiecie znamionowe 3x58/100V
-prad znamionowy 5A
-przecigzalnos¢ prgdowa 210% In

* - urzgdzenia przystosowane do plombowania

Biuro Projektéw Elektrycznych
Spotka z 0.0.

EL-PROJEKT
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43-382 Bielsko-Biata, ul. Sabaty 52, tel. 883 602 805, 698 690 103, biuro@el-projekt.eu

www.el-projekt.eu

OBIEKT:

przy ul. Krakowskiej

Budowa zewnetrznej instalacji elektroenergetycznej SN-15kV oraz drugiej
sekcji kontenerowej stacji transformatorowej w miejscowosci Bielsko-Biata

EN JEGO FRAGMENT NIE

ADRES: [246101_1 Bielsko-Biata, ul. Krakowska
Obreb: 0032 Lipnik, dziatki nr 3287/8, 4714/6, 4714/2, 3340/17, 3340/16, 3412/11,

3415/28, 3274/7, 3287/3

NAZWA
RYS.:

Schemat uktadu posredniego pomiaru energii
elektrycznej

PROJEKTOWAL.:

mgr inz. Tomasz Strach - upr. SLK/2970/PWOE/10

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych

/
SPRAWDZIt:  [mgr inz. Barttomiej Kozaczka - upr. SLK/2507/PWOE/09 &
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
OPRACOWAL.: [mgrinz. Tomasz Wawrzyczek va/
DATA: SKALA: NR PROJ.: ELEMENT PB:|NR RYS.: STR.
13.11.2025 - 50/2023 |PT 47

INWESTOR:

Zaktad Gospodarki Odpadami S.A.

43-300 Bielsko-Biata, ul. Krakowska 315d
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