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Wytyczne techniczne dla budowy kontenerowej stacji transformatorowej wytwdrczej dla instalacji fotowoltaicznej (PV) o mocy docelowej 1000kW

I.DOKUMENTY
1. Warunki przylaczenia nr WP/051250/2023/006R00

Adres do korespondencji
TAURON Dystrybucja S.A. o

Skrytka pocztowa nr 2708 A ¢ \
40-337 Katowice ’
Obstuga klientéw TAURON
Elektronicznie: tauron-dystrybugja.pl/formularz

Telefonicznie: +48 32 606 0616 DYSTRYBUCIA

Bielsko-Biata, 2025-06-24 Zaktad Gospodarki Odpadami S.A.

ul. Krakowska 315D

Nr warunkéw: WP/051250/2023/006R00 43-300 BIELSKO-BIALA

AKTUALIZACJA NR 1 WARUNKOW PRZYLACZENIA

Whnioskodawca: Zaklad Gospodarki Odpadami S.A.
ul. Krakowska 315D
43-300 BIELSKO-BIALA

Obiekt: Zaktad Gospodarki Odpadami ze zrodiem wytworczym fotowoltaicznym o mocy
przytgczeniowej 499,875 kW (modut parku energii)

Adres przylagczanego obiektu: ul. Krakowska 315D
43-300 Bielsko-Biata
numery dziatek: 3274/7, 3287/3

Dla Obiektu zostaly okreslone warunki przylaczenia nr WP/051250/2023/006R00 z dnia 2023-09-07, ktore sa
zaktualizowane w zakresie jak ponizej.

Przesytamy aktualizacje nr 1 do warunkow przytgczenia nr WP/051250/2023/006R00 z dnia 2023-09-07

i informujemy, ze

dla Przytagcza 1 w ETAPIE 1

¢ zapewniamy przytgczenie do sieci TAURON Dystrybucja S.A. i odbior energii elekirycznej z ww. zrédta energi
o mocy przylaczeniowej: 499,875 kW,

e zapewniamy przylaczenie do sieci TAURON Dystrybucja S.A. i dostawe energii elekirycznej o mocy
przytaczeniowej: 1000 kW (bez zmian, nr PPE 590322426101629158), miedzy innymi dla pokrycia potrzeb
wtasnych ww. Zrédta energii,

dia Przytgcza 1 w ETAPIE 2

e zapewniamy przytaczenie do sieci TAURON Dystrybucja S.A. i odbioér energii elektrycznej z ww. zrédia energi
o mocy przytaczeniowej: 499,875 kW (bez zmian),

e zapewniamy przylgczenie do sieci TAURON Dystrybucja S.A. i dostawe energii elekirycznej o mocy
przytaczeniowej: 2500 kW (wzrost mocy z 1000 kW, nr PPE 590322426101629158), miedzy innymi dla
pokrycia potrzeb wtasnych ww. Zrédta energii,

na ponizszych warunkach.

IA.Wymagania techniczne - przylacze 1 (zasilanie podstawowe) — ETAP 1

1. Miejsce przylaczenia: stup 15 kV nr BBB122648, ciag ZK Tuwima 2 K2 zasilany ze stacji 110/15/6 kV
GPZ Magurka (zrédto wytworcze przytaczone do instalacji wewnetrzej obiektu).
2. a) Miejsce odbioru energii elektrycznej: zaciski pradowe na wyjsciu przewodow od roztgczniko-uziemnika
nr £tBBB1631, zabudowanego na stupie nr BBB122648 linii napowietrznej 15 kV cigg ZK Tuwima 2 K2,
w kierunku instalacji Odbiorcy/Wytworcy.
b) Miejsce rozgraniczenia wtasnosci urzadzen elektroenergetycznych dla odbioru: zaciski pradowe na wyjsciu
przewodéw od rozlgczniko-uziemnika nr £BBB1631, zabudowanego na stlupie nr BBB122648 linii
napowietrznej 15 kV ciag ZK Tuwima 2 K2, w kierunku instalacji Odbiorcy/\Wytwércy.
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c) Miejsce dostarczania energii elekirycznej: zaciski pradowe na wyjsciu przewodéw od roztgczniko-uziemnika
nr £tBBB1631, zabudowanego na stupie nr BBB122648 linii napowietrznej 15 kV cigg ZK Tuwima 2 K2,
w kierunku instalacji Odbiorcy/Wytwoércy.

d) Miejsce rozgraniczenia wtasnosci urzadzen elektroenergetycznych dla dostarczania: zaciski pragdowe na
wyjsciu przewoddw od roztgczniko-uziemnika nr EBBB1631, zabudowanego na stupie nr BBB122648 linii
napowietrznej 15 kV ciag ZK Tuwima 2 K2, w kierunku instalacji Odbiorcy/Wytwércy.

3. Przylaczenie obiektu do sieci wymaga:
3.1. Dla odbioru energii elektrycznej:
a) w zakresie przylacza (zakres TAURON Dystrybucja S.A.); - y
b) w zakresie sieci (zakres TAURON Dystrybucja S.A.): -——---—- !
c) w zakresie przylaczanych urzadzen, instalacji (zakres Whioskodawcy):

c1) dostosowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do przewidywane] generacji energii elekirycznej
i aktualnego poboru mocy,

c2) dostosowania instalacji elektrycznej w istniejgcym obiekcie do wspétpracy zrédta wytwoérczego z siecig
dystrybucyjng TAURON Dystrybucja S.A., w tym zabudowy odpowiednich ukltadéw pomiarowych,
zabezpieczeniowych, sygnalizacji i sterowania,

c3) zrealizowania wymagan zawartych w pkt. 8, 9i 10,

c4) zaktualizowania Instrukcji wspoipracy ruchowej posiadanych urzgdzen elektroenergetycznych z siecig
dystrybucyjng TAURON Dystrybucja S.A.

3.2. Dla dostarczania energii elektrycznej (miedzy innymi potrzeby wlasne zZrodta energii):

a) w zakresie przylgcza (zakres TAURON Dystrybucja S.A.); -—-—-—-- \

b) w zakresie sieci (zakres TAURON Dystrybucja S.A.): -—---- :

c) w zakresie przytaczanych urzadzen, instalacji (zakres Whioskodawcy): ------ .

4. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napigciu 15 kV (wspélny dla dostarczania i odbioru):

a) rodzaj uktadu: posredni, z przekfadnikami prgdowymi klasy 0,2 S, umozliwiajgcy dwukierunkowy pomiar
energii czynnej i biemej, dostosowany do przewidywanej generacji i poboru mocy oraz wymagan technicznych
okreslonych w aktualnie obowigzujgcej IRIESD (w zakresie do wykonania przez Przylagczany Podmiot),

b) miejsce zainstalowania: w stacji tr. Przytgczanego Podmiotu (ZGO Sortownia [BBB11823]).

5. Uktad pomiarowy energii brutto jednostki wytworczej/uktad pomiarowy dla celéw potwierdzania ilosci
wytworzonej energii elektrycznej dla potrzeb wydawania swiadectw pochodzenia (w zaleznosci od potrzeb):

a) rodzaj uktadu: potposredni, dostosowany do wymagan technicznych okreslonych w aktualnie obowigzujgcej
IRIESD (w zakresie do wykonania przez Przytgczany Podmiot),

b) miejsce zainstalowania: na zaciskach jednostki wytwoérczej.

6. Do obliczen przyjac:

a) dla doboru aparatury nN, spodziewana wartos¢ pradu zwarcia w miejscu dostarczania energii elektrycznej
przyjac¢ wg obliczen, jednak nie mniej niz 6 kA,

b) prad zwarcia 3-faz: 2,9 kA i czas trwania zwarcia: 2,6 s,*

c) prad zwarcia doziemnego: 30,0 A i czas jego trwania: > 10,0 s.*

*) informacje dedatkowe dotyczace parametréw zwarciowych na srednim napieciu w miejscu przylaczenia

7. Wymagany stopief skompensowania mocy biernej, tg ¢ < 0,4.

a) dla energii wprowadzonej do sieci TAURON Dystrybucja S.A. przez zrédlo wytworcze — cos ¢ = 0,95
(tg @ = 0,33) w kierunku produkcji i poboru mocy biernej (TAURON Dystrybucja S.A. ma prawo zazgdac¢ pracy
ze statym cos ¢ we wskazanych granicach),

b) dla energii pobranej z sieci TAURON Dystrybucja S.A. — musi zawiera¢ sie w przedziale 0 <tg ¢ < 0,4
(0,93 <cos p £1).

8. Wymagania w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej:

a) zrodto wytworcze powinno by¢ wyposazone w zabezpieczenia podstawowe i dodatkowe, zgodnie z zapisami
IRIESD TAURON Dystrybucja S.A.,

b) Zrodto wytwdrcze powinno byé wyposazone w zabezpieczenie uniemozliwiajgce podanie napiecia zwrotnego
na sie¢ dystrybucyjng TAURON Dystrybucja S.A., bedaca w stanie beznapieciowym,

¢) odpowiedzialno$¢ za projekt, automatyke zabezpieczeniowa chroniacg Zrédio wytworcze i siec¢ dystrybucyjng
przed zaktdéceniami oraz prawidtowg prace zrodta ponosi Przylaczany Podmiot,

d) zabezpieczenia wytworcy podlegajg sprawdzeniu | powinny umozliwia¢ plombowanie przez
TAURON Dystrybucja S.A.,
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e) zrédio wytwoércze powinno by¢ wyposazone w automatyke utrzymujgca parametry wytwarzania na zadanym
poziomie i niezwlocznie reagujgcg ha stany zakiéceniowe,

f) zastosowane rozwigzania techniczne w zakresie automatyki powinny powodowaé bezzwloczne
(z dopuszczalnym czasem nie wiekszym niz 100 ms) odtgczenie Zrédita wytworczego od sieci TAURON
Dystrybucja S.A. w przypadku: zaniku napiecia w sieci dystrybucyjnej, przejéciu do pracy wyspowej oraz
uszkodzeniu automatyki zabezpieczeniowej,

g) zabezpieczenia podstawowe i dodatkowe Zrodta wytworczego powinny dziata¢ na tacznik dostosowany do
jego wytaczania z ruchu,

h) na etapie opracowania dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzi¢ i uzgodni¢ z TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Bialej analize zabezpieczen obejmujaca sprawdzenie:

— kompletnosci zabezpieczen,

— poprawnosci nastaw zabezpieczen dla poszczegodlnych jednostek wytwoérczych,

— koordynacji z zabezpieczeniami sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A.

Wyniki analiz nalezy przekazaé TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku Biatej.
9. Wymagania w zakresie urzadzen tgczeniowych:

a) zrodto wytworcze musi posiadaé nizej wymienione urzadzenia tgczeniowe, ktorych prace koordynuje TAURON
Dystrybucja S.A.:

— wylacznik dostosowany do wylgczania zZrodta, wyposazony w system zdalnego sterowania
i sygnalizacji stanu potozenia w systemie dyspozytorskim TAURON Dystrybucja S.A.,

— lacznik do odlaczania zrodta i stwarzania przerwy izolacyjnej, wyposazony w system sygnalizacji stanu
potozenia w systemie dyspozytorskim TAURON Dystrybucja S.A.

Jezeli w sklad zrédla wytworczego wchodzi transformator nN/SN (ij. transformator blokowy Zzrodia
wytworczego stanowigcy integralng czesé zrédla, a nie transformator stuzacy do transformaciji i rozdziatu
energii dla innych potrzeb instalacji), niezaleznie od tgcznikéw po stronie nN, ww. {gczniki koordynowane
powinny byé zainstalowane po stronie SN transformatora;

b) impuls wytaczajacy przestany od zabezpieczen do urzgdzenia tgczeniowego musi powodowac bezzwtoczne
wytaczenie zrédla wytworczego przez to urzadzenie.

10.Wymagania w zakresie sterowania, monitoringu i komunikacji:

a) Przytaczany Podmiot jest zobowigzany do zapewnienia TAURON Dystrybucja S.A. mozliwosci monitorowania
i sterowania parametrami zrodta wytworczego w sposoéb zintegrowany, zgodny z kodeksami sieciowymi oraz
IRIESD w jednym punkcie sterowania przez jedno lacze,

b) Zrédto wytwércze nalezy przystosowaé do zdalnego wylaczenia, sterowania ,zgoda na zalacz”, regulacji mocy
czynnej i biernej - poprzez nastawienie parametru zdefiniowanego w systemie dyspozytorskim TAURON
Dystrybucja S.A. (przez urzadzenie komunikacyjno-sterujgce TAURON Dystrybucja S.A.). Sposob sterowania
i komunikacji ustala sie na etapie uzgadniania dokumentacji projektowej zrodta wytwérczego;

c) wymaga sie zdolnosci zrodta wytworczego do zdalnego sterowania w zakresie redukcji mocy czynnej na
polecenie TAURON Dystrybucja S.A. (wymoég redukcji pozostaje aktywny rowniez w przypadku gdy zrodio
energii pierwotnej jest niewystarczajace do osiggniecia zadanej wartosci ograniczenia),

d) minimalny zakres udostepnianych TAURON Dystrybucja S.A. pomiaréw wielkosci analogowych ze Zrédia
wytworczego obejmuje wartosci chwilowe: mocy czynnej (netto i brutto), mocy biernej (netto i brutto), napiecia,
pradu, wspotczynnika mocy coso, czestotliwosci, poziomu nastonecznienia, liczby falownikow PV gotowych
do pracy, pracujacych i odstawionych.

Pomiary parametréw technicznych zrédla wytwoérczego powinny by¢ wykonywane osobno dla kazdej jednostki
wytworczej zrodta wytwérczego, w punkcie jego podigczenia do instalacji przytaczonej do sieci TAURON
Dystrybucja S.A. Parametry techniczne powinny byé udostepniane TAURON Dystrybucja S.A. w punkcie
sterowania, w sposob zagregowany dla catego Zrodta wytwérczego.
Jezeli zrodto wytwarzania nie jest przytgczone bezposrednio do sieci, tj. jest podtgczone do instalacji
przytaczonej do sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A., to pomiary parametrow technicznych
(napiecie, prad i czestotliwose) powinny by¢ takze wykonywane w miejscu przytaczenia instalacji do sieci
dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A. lub za zgodg TAURON Dystrybucja S.A. w miejscu zabudowy
uktadu pomiarowo-rozliczeniowego tej instalacji. Parametry techniczne powinny by¢ udostepnione w punkcie
sterowania;
e) minimalny zakres danych dwustanowych udostepnianych TAURON Dystrybucja S.A. obejmuje:
* sygnalizacje stanu polozenia fgcznika dostosowanego do wytgczania zrodta wytworczego oraz tacznika
dostosowanego do odlgczania zrédta wytwérczego i stwarzania przerwy izolacyjnej,
* sygnalizacje stanu pofozenia facznikéw w rozdzielniach SN — caly tor wyprowadzania mocy
ze zrodta wytworczego do sieci elektroenergetycznej TAURON Dystrybucja S.A.,
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» zbiorczg sygnalizacje zadziatania zabezpieczen Zrodla wytwoérczego oraz zbiorczg sygnalizacje awarii
(w systemie dyspozytorskim TAURON Dystrybucja S.A. nalezy wykaza¢ sygnaty zabezpieczen
majgcych wptyw na sie¢ elektroenergetyczng TAURON Dystrybucja S.A.);

f) wszystkie punkty sterowania jednostkami wytwodrczymi, wchodzgcymi w sktad zrodta wytworczego, powinny
by¢ zlokalizowane (geograficznie) w miejscu przytaczenia instalacji do sieci TAURON Dystrybucja S.A. lub
za zgodg TAURON Dystrybucja S.A. w miejscu zabudowy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego tej instalacji.
Miejsce ustala sie na etapie uzgadniania dokumentacji projektowej Zrodta wytwoérczego;

g) Przytaczany Podmiot zobowigzany jest zestawi€, wyposazyé i utrzymaé na swéj koszt urzadzenia kohcowe
zrodta wytworczego,

h) szczegoty dotyczace monitoringu i komunikacji nalezy uzgodni¢ na etapie projektowania z TAURON
Dystrybucja S.A.

11.Dopuszczalny poziom zmiennosci parametrow technicznych energii elektrycznej:

a) Parametry techniczne w migjscu odbioru i dostarczania energii elektrycznej winny by¢ zgodne z aktualnie
obowigzujacymi przepisami — Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 marca 2023 r.
w sprawie szczegotowych warunkdw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego.

b) Zgodnie z IRIESD TAURON Dystrybucja S.A. dla jednostek wytworczych przytgczonych do sieci
dystrybucyjnej, w kazdym tygodniu, 95% ze zbioru 10-minutowych $rednich wartosci skutecznych napiecia
zasilajgcego powinno miesci¢ sie w przedziale odchylen +5% napigcia znamionowego lub deklarowanego.

¢) W sytuacji odchylenia parametréw technicznych energii elektrycznej od wymaganych, aparatura
zabezpieczeniowa powinna wytgczy¢ zrodto wytworcze.

12. Sie¢ 15 kV pracuje w uktadzie: sie¢ skompensowana.

IB.Wymagania techniczne - przylacze 1 (zasilanie podstawowe) — ETAP 2

1. Miejsce przylgczenia: stup linii napowietrznej 15 kV nr BBB122648, cigg Szczesliwa zasilany ze stacji
110/15/6 kV GPZ Mikuszowice.

2. a) Miejsce odbioru energii elektrycznej: zaciski pradowe na wyjsciu przewodow od roztgczniko-uziemnika
nr £BBB1631, zabudowanego na stupie nr BBB122648 linii napowietrznej 15 kV cigg Szczesliwa,
w kierunku instalacji Odbiorcy/Wytworcey.

b) Miejsce rozgraniczenia wtasnosci urzadzen elektroenergetycznych dla odbioru: zaciski pradowe na wyjsciu
przewodéw od rozigczniko-uziemnika nr £BBB1631, zabudowanego na slupie nr BBB122648 linii
napowietrznej 15 kV ciag Szczesliwa, w kierunku instalacji Odbiorcy/Wytworcy.

c) Miejsce dostarczania energii elekirycznej: zaciski pradowe na wyjsciu przewodoéw od roztgczniko-uziemnika
nr £BBB1631, zabudowanego na stupie nr BBB122648 linii napowietrznej 15 kV ciag Szczesliwa,
w kierunku instalacji Odbiorcy/Wytworcy.

d) Miejsce rozgraniczenia wlasnosci urzadzen elektroenergetycznych dla dostarczania: zaciski prgdowe na
wyjsciu przewodow od roztgczniko-uziemnika nr tBBB1631, zabudowanego na stupie nr BBB122648 linii
napowietrznej 15 kV cigg Szczesliwa, w kierunku instalacji Odbiorcy/Wytwércey.

3. Przylaczenie obiektu do sieci wymaga:
a) w zakresie przylacza: ---,
b) w zakresie sieci:

b1) budowy przy ul. Tuwima (dziatka nr 6821), z dostepem do drogi publicznej, ztgcza kablowego ZKSN
o nhumerze [BBB11471], wyposazonego w 4-polowg rozdzielnice15 kV (1 pole wytacznikowe, 3 pola
roztacznikowe), w izolacji 24 kV, z uziemnikami, zdalnie sterowane, z detekcjg zwaré¢ i odwzorowaniem
stanu potozenia tgcznikow w SCADA

Na etapie projektowania zigcza kablowego ZKSN nalezy uzyskac¢ zgode wiasciciela nieruchomosci na
ustanowienie stuzebnosci przesylu polegajgcej na prawie do posadowienia w/w ztgcza i wyprowadzania
z niego sieci elektroenergetycznej 15 kV;

b2) budowy petli linii kablowej 15 kV z polietylenu usieciowanego, o przekroju 3x(1x240 mm?) 12/20 kV,
dt. ~ 800m, poprzez ztgcze kablowe ZKSN o nr [BBB11471], relacji: ST Langiewicza 1 [BBB10919] —
ZKSN [BBB11471] - ST Langiewicza 4 [BBB10905]. Projektowana linie kablowa 15 kV nawigza¢ na
przedpolu ST Langiewicza 1 [BBB10919] do istniejgcej linii kablowej 15 kV, typu HAKFtA 3x120 mm2,
w kier. ST Langiewicza 4 [BBB10905] i pola w ST Langiewicza 1 [BBB10919].

b3) budowy petli linii kablowej 15 kV z polietylenu usieciowanego, o przekroju 3x(1x240 mm?2) 12/20 kV,
dt. ~330m, poprzez ztgcze kablowe ZKSN o nr [BBB11471], relacji: tBBB1899 - ZKSN [BBB11471] - ST
Grabowskiego [BBB11132]. Projektowana linie kablowa 15 kV nawigzaé¢ do wczesniej zdemontowanej ze
stupa nr BBB122610 linii kablowej 15 kV, typu 3 x XRUHAKXS 1x120 mm2, w kier. ST Grabowskiego
[BBB11132] i roztgcznika tBBB1899 zabudowanego na stupie nr BBB122610.
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c) w zakresie przytaczanych urzadzen, instalacji Wnioskodawcy:

c1) dostosowania instalacji odbiorczej wraz z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym do zwigkszonego poboru
mocy,

c2) zaktualizowania Instrukcji wspotpracy ruchowej projektowanych urzadzen elektroenergetycznych z siecig
dystrybucyjng TAURON Dystrybucja.
4. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu 15 kV (wspdlny dla dostarczania i odbioru):

a) rodzaj uktadu: poéredni, przektadnikami pradowymi klasy 0,2 S, umozliwiajgcy dwukierunkowy pomiar energii
czynnej i biernej, dostosowany do przewidywanej generacji i poboru mocy oraz wymagan technicznych
okreslonych w aktualnie obowigzujgcej IRIESD (w zakresie do wykonania przez Przytgczany Podmiot),

b) miejsce zainstalowania: w ztgczu kablowym 15 kV Przytaczanego Podmiotu - ,ZGO Sortownia [BBB11823]".

5. Do obliczen przyjac:
a) prad zwarcia 3-faz: 2,9 kA i czas trwania zwarcia: 1,3 s,*

b) prad zwarcia doziemnego: 30 A i czas jego trwania: > 10 8.*
*) informacje dedatkowe dotyczace parametréw zwarciowych na srednim napieciu w ZKSN [BBB11227].

6. Wymagany stopieri skompensowania mocy biernej, tg ¢ =0.4.
7. Sie¢ SN pracuje w uktadzie: sie¢ skompensowana.
Il. Okresla sie nastepujace dopuszczalne czasy trwania przerw:

a) czas trwania jednorazowej przerwy, fj. calkowitej, jednoczesnej przerwy w zasilaniu wszystkich miejsc
dostarczania, nie przekraczajacy:

+ dla przerwy planowanej — 16 godz.,
* przerwy nieplanowanej — 24 godz.,
b) taczny czas trwania przerw w ciggu roku, stanowigcy sume czasdéw trwania przerw jednorazowych,
tj. catkowitych jednoczesnych przerw w zasilaniu wszystkich miejsc dostarczania, nie przekraczajgcy:
+ przerw planowanych — 35 godz.,
* przerw nieplanowanych — 48 godz.

Niniejsze warunki przylaczenia sg wazne do 2025-10-03.
W przypadku zawarcia umowy o przytgczenie termin waznosci niniejszych warunkéw przylaczenia wydtuza sie
na okres waznosci umowy o przytgczenie.

IV. Informacje dodatkowe

1. Instalacje przylaczanego obiektu od miejsca rozgraniczenia wlasnosci urzgdzen elektroenergetycznych
Whnioskodawca winien wykona¢ we wiasnym zakresie, zgodnie z normami, zasadami wiedzy technicznej
oraz obowigzujgcymi przepisami prawa w tym Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajgce kodeks sieci dotyczacy przytaczenia jednostek wytwoérczych.

2. Przylaczane przez Wnioskodawce urzgadzenia nie mogg wprowadzac do sieci lub instalacji innych odbiorcow
zakiéeen o poziomie wyZzszym niz dopuszczalne, okreslone w przepisach (np. wahania napiecia lub odksztalcenia
jego przebiegu).

3. Dopuszczalny poziom zmiennosci parametrow technicznych energii elektrycznej: parametry techniczne
w miejscu dostarczania energii elektrycznej winny byé zgodne z aktualnie obowigzujgeymi przepisami —
Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie szczegdfowych warunkow funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego.

4. TAURON Dystrybucja S.A. zrealizuje zakres inwestycji okreslony w warunkach przytaczenia do miejsca
rozgraniczenia wilasnosci urzadzen elektroenergetycznych, po wczesniejszym zawarciu przez Wnioskodawce
umowy o przylgczenie do sieci, co wynika z Ustawy Prawo energetyczne i rozporzadzen wykonawczych, zwanej
dalej ustawg ,Prawo Energetyczne”.

5. Na caly zakres inwestycji okreslony w warunkach przylaczenia wymagane jest opracowanie i uzgodnienie
z TAURON Dystrybucja S.A.:

a) Projektu wymaganego ustawg Prawo budowlane oraz projektu wykonawczego - zakres prac okreslony
w pkt IB.3 lit. b),

b) Dokumentaciji technicznej instalacji elektrycznej wraz z ukladem pomiarowo-rozliczeniowym i stratami
energii do linii wlasnosci Klienta - zakres prac okreslony w pkt 1A.3 lit. ¢), IB.3 lit. ¢), IB 17.

6. Whioskodawca na etapie uzgadniania dokumentacji projektowej lub przed wydaniem decyzji pozwalajgcej na
realizacje planowanego obiektu przedstawi TAURON Dystrybucja S.A. projekt sposobu zagospodarowania dziatki
przeznaczonej pod zabudowe instalacji fotowoltaicznych uwzgledniajgcy swobodny dostep i dojazd stuzb
TAURON Dystrybucja S.A. do istniejacej infrastruktury sieciowej nalezgcej do TAURON Dystrybucja S.A..

7. Sposob zagospodarowania dziatki przeznaczonej pod zabudowe instalacji fotowoltaicznych powinien
uwzglednia¢ pézniejsze aspekty bezpieczenstwa pracy podczas wykonywania ewentualnych robdt budowlanych.

8. Przed przystgpieniem do projektowania, szczegoly dotyczgce niniejszych warunkow przytaczenia projektant
winien uzgodni¢ z Wydzialem Przytgczen.
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9. Okreslony w warunkach przytaczenia sposdb zasilania nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii elektryczne;j.
Urzgdzenia wymagajgce zasilania bezprzerwowego nalezy zaopatrzy¢ we wlasne, niezalezne zrodlo energii,
podigczone w sposob uniemozliwiajgcy podanie napigcia do sieci przedsiebiorstwa energetycznego.

10.Warunki przytaczenia zostaly okreslone dla standardowych parametrow energii elektrycznej okreslonych
w ustawie Prawo energetyczne.

11.W przypadku uzytkowania odbiomikéw o charakterze indukeyjnym prowadzone bedsg rozliczenia za
ponadumowny pobor energii biernej wg zasad okreslonych w Taryfie dla ustug dystrybucji energii elektrycznej
TAURON Dystrybucja S.A.

12.W przypadku kolizji projektowanego obiektu z istniejgcymi urzadzeniami elektroenergetycznymi, Wnioskodawca
winien zwrécié sie do Wydziatu Eksploatacji z wnioskiem o okreélenie warunkéw przebudowy tych urzgdzen.
13.Wytworecy energii elekirycznej opracowujg instrukcje wspdtpracy ruchowej posiadanych urzadzen, instalacji
i sieci, z uwzglednieniem warunkow okreslonych w instrukcji opracowanej dla sieci, do ktérej te podmioty sg
przylaczone - ,Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” jest dostepna na stronie

www.tauron-dystrybucja.pl

14.Warunki przytgczenia okreslono dla Ill grupy przylagczeniowej.

15.Wymagania dotyczace rozwigzan technicznych stosowanych na terenie dziatalnosci TAURON Dystrybucja S.A.
ujete w formie standaryzacji dostepne sg na stronie tauron-dystrybucja.pl

16.W sprawie Instrukcji wspotpracy projektowanych urzadzen elekiroenergetycznych z siecig dystrybucyjng
TAURON Dystrybucja S.A. nalezy kontaktowac sie z naszym Wydziatem Ruchu.

17.Doliczenia strat energii do linii wtasnosci Klienta:

W zwigzku z lokalizacjg uktadu pomiarowo-rozliczeniowego w miejscu innym niz miejsce dostarczania, wielkosc¢
dostarczonej i odbieranej energii okreslana bedzie na podstawie wskazan tego ukladu z uwzglednieniem
odpowiedniej korekty o wielko$¢ strat energii wystepujgcych w urzadzeniach nie bedacych wtasnoscig TAURON
Dystrybucja S.A.
* straty energii czynnej wyznacza sie przyjmujac:
Eop = kygz,

e 2 -3 i l Ip)’l.
gdzie: k;pz, =Ry -n*-107° oraz Ry =Ri-l lub Ry =—;n=-—
¥Y-s Isn

E; -doliczenia energii czynnej [kWh]

L; -rdznica wskazan stanow liczydet 12t licznika w okresie rozliczeniowym [A2h]

kit - mnozna dla wskazania It

n - przektadnia przekiadnikow pradowych

I, -znamionowy prad pierwotny przektadnika pradowego [A]
I, -znamionowy prad wtérny przektadnika pradowego [A]
R, -rezystancja jednego przewodu linii [Q]
Ri -rezystancja jednostkowa jednego przewodu linii wg danych katalogowych [%]
1 - diugosé linii [m]
s - przekroj przewodu linii [mmZ]
¥  -konduktywnosé 1 przewodu fazowego linii [ﬁj
Wartosci pomiarowe 12t muszg by¢ rejestrowane w licznikach jako rejestry energii w profilu obcigzenia z takim
samym okresem usredniania jak warto$ci pomiarowe (ij. najczesciej 15 minut) i wyrazone w [KWh].
*  straty mocy czynnej wyznacza sie przyjmujac:
Poax = Pp o ‘DAEC
P - moc czynna maksymalna z uwzglednieniem strat pobranych przez Odbiorce w okresie
rozliczeniowym
P, -moc czynna pobrana przez Odbiorce:

o zarejestrowana przez licznik jako warto$¢ srednia mocy czynnej rejestrowanej w okresach 15 minutowych
dla kazdej godziny okresy rozliczeniowego,
o lub okreslana w oparciu o rejestrowang energie z profilu dla okreséw 15 minutowych lub godzinowych.

Pag, - straty mocy czynnej pobranej okreslone jako:
o wartos¢ srednia mocy rejestrowana w okresach 15 minutowych dla kazdej godziny okresu rozliczeniowego
lub okreslana w oparciu o rejestrowana energie strat z profilu,

o lub $rednia warto$¢ mocy rejestrowanej w okresach godzinowych dla kazdej godziny okresu rozliczeniowego
lub okreslana w oparciu o rejestrowang energie strat z profilu.
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Uwaga: Dane rejestrowane 15 minutowe lub godzinowe stosowane w powyzszych zaleznosciach wyznaczane
sg z tych samych interwatow czasowych.

*  procentowe straty energii biernej indukcyjnej wyznacza sie ze wzoru:

EBI%:%'(M)'Z'X"O,I
3-Uy tge

Epro - procentowa wartos¢ strat energii biernej indukcyjnej

Borz - moc przytaczeniowa [kKW]

Uy - napiecie nominalne sieci [kKV]

tge - przyjmuje sie wartos¢ 0,4

I -dhugosc¢ linii [m]

x'  -reaktancja jednostkowa linii [%]

e doliczenia strat energii biernej pojemnosciowej w linii kablowej wyznacza sie ze wzoréw:
Epet = Epe + Engpe dla Ep. >0
gdzie: Exgy, - 0,1

Eyer - iloé¢ pobranej energii biernej pojemnosciowej [kVArh]
E,. -ilos¢ pobranej energii biernej pojemnosciowsj wykazana w liczniku [kVArh]
Ezppe - ilos¢ strat energii biernej pojemnosciowej w kablu [kVArh]
Dia linii napowietrznej wtasnosci odbiorcy doliczen strat energii biernej pojemnosciowej nie stosuje sie.

18.Minimalna wielkos¢ mocy wymaganej dla zabezpieczenia osob i mienia, w przypadku wprowadzenia
ograniczen w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej dla obiektu wynosi 450 kW.

19.Pelna wspodlpraca z siecig zZrodla wytwoérczego, bedacego przedmiotem niniejszych warunkéw
przylaczenia, jest mozliwa wylacznie w ukladzie normalnym pracy ciagu liniowego SN, w ktorym
wskazane zostalo miejsce przylaczenia. Kazdorazowo, wprowadzenie innego ukladu pracy sieci dla tego
ciggu liniowego SN, moze skutkowac¢ koniecznoscig ograniczenia mocy zrodla wytworczego do
wylgczenia wigcznie.

20.Standardy telekomunikacyjne okresla TAURON Dystrybucja S.A.

21.Urzadzenie komunikacyjne dostarcza TAURON Dystrybucja S.A.

22.Lacznosc zapewnia TAURON Dystrybucja S.A.

23.Poprzez sterowanie nalezy rozumieé przesylanie sygnatéw i monitoring parametrow technicznych
majacych na celu zalgczanie i wylgczanie zrodel, ograniczenie mocy czynnej i sterowanie mocg czynna
i bierna, poziomem napiecia (jezeli jest wymagane) oraz wyprowadzenie do systemu dyspozytorskiego
TAURON Dystrybucja S.A. sygnalow z dodatkowych zabezpieczen i trybow pracy zrodel, ktore wynikaja
z kodeksow sieciowych.

Przygotowala: Romik Barbara

Zataczniki;

1. Schemat elektryczny z zaznaczeniem miejsca przylaczenia oraz miejsca rozgraniczenia wtasnosci sieci
przedsiebiorstwa energetycznego i urzadzen, instalacji lub sieci Przytaczanego Podmiotu,

2. Mapa z lokalizacjg przytacza.
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11.CZESC OPISOWA
1. Podstawa i zakres opracowania
1.1. Cel, zakres i przedmiot opracowania
Celem niniejszej dokumentacji jest opracowanie wytycznych technicznych dla budowy kontenerowej stacji
transformatorowej wytwdrczej dla instalacji fotowoltaicznej (PV) o mocy docelowej 1000kW. Stacja
transformatorowa ma umozliwia¢ przytaczenie zrédta fotowoltaicznego do elektroenergetycznej instalacji
wewnetrznej SN-15kV oraz posrednio do sieci dystrybucyjnej Tauron Dystrybucja S.A., jak zostato to wskazane

w warunkach przytaczenia nr WP/051250/2023/006R00 z dnia 24.06.2025r (aktualizacja nr 1).

1.2. Inwestor

Inwestorem jest Zakfad Gospodarki Odpadami S.A., 43-300 Bielsko-Biata, ul. Krakowska 315d.

1.3. Jednostka opracowujaca
Niniejsze opracowanie wykonato Biuro Projektéw Elektrycznych EL-PROJEKT Sp. z o. o. z siedziba przy
ul. Sabaty 52, 43-382 Bielsko-Biata.

1.4. Lokalizacja obiektu

Obszar inwestycji zlokalizowany jest w wojewddztwie $laskim, powiecie bielskim, gminie Bielsko-Biata.

1.5. Materialy wyjsciowe

1. Warunki przytaczenia do sieci Tauron Dystrybucja S.A. nr WP/051250/2023/006R00;
2. Wytyczne inwestora;

3. Aktualne przepisy prawne;

4

. Normy branzowe.

1.6. Podstawowe akty prawne

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz.U. 2025 poz. 418)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. 2022 poz. 1225)

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych. (Dz. U.z 2012,
poz. 463)

e Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 marca 2023 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego. (Dz.U. 2025 poz. 919)

e Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci. (Dz. U. 2023 poz. 215)

e Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji. (Dz.U. 2015 poz. 1483)

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne. (Dz.U. 2024 poz. 266)

e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie

harmonizacji ustawodawstwa panstw cztonkowskich odnoszacych sie do udostepniania na rynku

sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia. (Dz. U. UE L

2014.96.357 z pdzniejszymi zmianami)
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e Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 548/2014 z dnia 21 maja 2014 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu  Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do transformatoréw
elektroenergetycznych matej, sredniej i duzej mocy. (Dz. U. UE L 2014.152.1, z pézniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzes$nia 2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy

projektu budowlanego. (Dz.U. 2022 poz. 1679)

2. Wytyczne techniczne
2.1 Wymagania ogdlne
Prefabrykowana stacja transformatorowa SN/nN powinna by¢ projektowana i budowana zgodnie z
obowiazujacymi w tym zakresie aktami prawnymi i normami.
Budowana stacja transformatorowa powinna by¢ fabrycznie nowa i pochodzi¢ z biezacej produkgji, to jest
by¢ nie starsza niz 12 miesiecy od dnia wyprodukowania oraz w catosci by¢ dostarczona w stanie gotowym do
montazu. Wymagana zywotnos¢ stacji powinna wynosi¢ minimum 35 lat. Dostawca powinien gwarantowac

jakos¢ i zgodnosc¢ z dokumentami okreslonymi w punkcie opisujgcym wymagania jakosci.

2.2 Wymagania lokalizacyjne

Stacja transformatorowa prefabrykowana powinna by¢ lokalizowana w miejscu zapewniajagcym swobodny
dojazd. Lokalizacja stacji powinna umozliwia¢ dojazd sprzetem umozliwiajacy nieskrepowang i bezpieczng
eksploatacje z calodobowym dostepem do urzadzen wiacznie z demontazem dachu w przypadku takiej

koniecznosci podczas ewentualnej wymiany urzadzen stacyjnych.

2.3 Wymogi dotyczace bezpieczenstwa pozarowego

Stacja transformatorowa prefabrykowana winna spetnia¢ ogdlne wymagania w zakresie bezpieczenstwa
pozarowego ograniczajac mozliwos¢ powstania pozaru oraz ograniczenia ewentualnych jego skutkéw. Stacja
powinna by¢ wyposazona w trzy sciany i dach (betonowa ptyta stropowa) wykonane jako $ciany oddzielenia
pozarowego. Klasa odpornosci ogniowej elementéw oddzielenia przeciwpozarowego, tj.: trzech $cian - REI 120
oraz ptyty betonowej stropowej — nie mniej niz RElI 60. Stacja transformatorowa prefabrykowana SN/nN,
powinna posiadac¢ opinie (ocene) potwierdzajgcg wykonanie stacji w wymaganej klasie odpornosci ogniowej

wykonana przez uprawniona w tym zakresie jednostke np. ITB (Instytut Techniki Budowlanej).

2.4 Wymogi dotyczace BHP
Stacja transformatorowa prefabrykowana musi zapewnia¢ wysoki poziom bezpieczernstwa zaré6wno osobom

obstugi technicznej, jak i osobom postronnym. W szczegdlnosci nalezy zapewni¢:

e wiasciwa jakosc elementéw betonowych stacji, ktéra nie powinna wykazywac uszkodzen,

e odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczng obudowy dostosowang do wszystkich obciazen statycznych

i dynamicznych,
e wszystkie drzwi do stacji transformatorowej powinny otwierac sie na zewnatrz,
e dostep do komory transformatora tylko od zewnatrz obudowy osobnymi drzwiami; po otwarciu drzwi

muszg znajdowac sie dwie barierki ochronne demontowalne, pomalowane w zétto-czarne pasy
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(z tabliczka ostrzegawcza) zamontowane na wysokosci 0,6m i 1,2m odgradzajace wejscie do wnetrza
komory transformatora,

e kompletna stacja musi spetnia¢ wymagania tukochronnosci,

e drzwi powinny by¢ wyposazone w zamki trzypunktowe; drzwi do korytarza obstugi zawsze powinny
umozliwia¢ otwarcie ich od wewnatrz — uniemozliwienie zamkniecia pracownika wewnatrz stacji,

e bezpieczne zaluzje wentylacyjne uniemozliwiajace wiozenie przedmiotéw metalowych typu pret, drut
do wnetrza stacji,

e os$wietlenie pomieszczenia SN i nN nalezy wykona¢ zapewniajac natezenie oswietlenie min. 200Ix na

wysokosci 85cm.

2.5 Obudowa stacji

Konstrukcja obudowy musi by¢ wystarczajaco wytrzymata, by zapewnic¢ bezpieczenstwo zaréwno obstudze,
jak i osobom postronnym przed skutkami dziatania gorgcych gazéw mogacych powsta¢ w wyniku zwar¢ po
stronie SN. Stacja musi by¢ przebadana na dziatanie tuku wewnetrznego.

Obudowa stacji transformatorowej powinna sktada¢ sie z trzech prefabrykowanych elementéw:
fundamentu, bryly gtéwnej oraz dachu. Stacja powinna mie¢ wykonane pofaczenia zbrojenia podtogi, scian i
dachu. Bryta gtéwna powinna by¢ wykonana jako odlew $cian wraz z ptyta podtogowa. Dopuszcza sie wykonanie
bryty gtéwnej z oddzielnych odlewéw scian i podtogi tagczonych w jeden monolit. Fundament powinien by¢
zagtebiony na min. 70cm wzgledem poziomu terenu i powinien posiadac¢ wydzielong cze$¢ dla wprowadzenia
linii kablowych oraz oddzielng czes$¢ przeznaczong na mise transformatorowa. Poszczegdlne elementy stacji
powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C30/37. Elewacje zewnetrzne powinny by¢ wykonane na
bazie tynku akrylowego. Zewnetrzny tynk na wysokosci min. 70cm od poziomu gruntu powinien by¢ wykonany
z masy o zwiekszonej odpornosci na wilgo¢. Beton w czesci podziemnej obudowy powinien by¢ podwdjnie
zabezpieczony powtoka hydroizolacyjna ,ciezka” chroniaca przed niszczacym wptywem wéd gruntowych.
Wokét stacji nalezy wykonac opaske z kostki betonowej o szerokosci min. 0,5m ze spadkiem ok. 2% w kierunku
od stacji transformatorowej. Dach powinien by¢ wykonany z okapem o konstrukgji wykluczajacej koniecznos¢
montazu rynien. Powierzchnia dachu z uwagi na promieniowanie UV powinna by¢ pokryta dwiema warstwami
powtoki farby ochronnej. Drzwi i/lub Zaluzje powinny by¢ wykonane z malowanego proszkowo aluminium
zabezpieczonego przed korozja pasywacjg tytanowa lub ze stali ocynkowanej ogniowo, malowane i
przystosowane do pofaczenn wyréwnawczych. Drzwi powinny otwiera¢ sie na zewnatrz i by¢ wyposazone w
zabezpieczenie przed samoczynnym zamknieciem, blokade potozenia w stanie otwarcia oraz usytuowane w
sposéb umozliwiajacy ich jednoczesne petne otwarcie. Nalezy stosowac¢ drzwi w wykonaniu dwupfaszczowym
z izolacjg powietrzng. Obudowa powinna uniemozliwia¢ nawiewanie $niegu do jej wnetrza oraz posiada¢
zintegrowang ochrone przed dostawaniem sie insektéw. W przypadku stosowania siatek zabezpieczajacych
przed insektami powinny by¢ one trwate i wykonane z materiatéw nieulegajacych korozji lub zabezpieczonych
przed korozjg. Drzwi powinny by¢ zamykane ryglem tréjpunktowym blokowanym zamkiem baskwilowym
przystosowanym do zabudowy wktadki bebenkowej. Zamek musi posiadac¢ ochrone wktadki przed wptywem
czynnikéw zewnetrznych (deszcz). Ponadto wszystkie drzwi stacji nalezy wyposazy¢ w uchwyty umozliwiajace
zamkniecie drzwi stacji na klédke w sytuacji awaryjnej. Skrzydta drzwi bez zamkéw musza by¢ blokowane za
pomoca blokad mechanicznych. Nalezy zastosowaé wentylacje grawitacyjng wspomagana w razie potrzeby

wentylacja mechaniczna. Wentylacja powinna zapobiegac skraplaniu sie pary wodnej wewnatrz obudowy.
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Docelowa kolorystyke zewnetrzng stacji nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Sciany wewnetrzne stacji nalezy
pomalowac na kolor biaty.

Na etapie prefabrykacji betonowej konstrukcji obudowy stacji nalezy wykona¢ przepusty kablowej SN i nN,
przepusty uziemiajace oraz przepusty do wprowadzania rurociaggéw HDPE kanalizacji $wiattowodowe;j.
Prefabrykowane przepusty kablowe o dtugosci odpowiadajacej grubosci sciany fundamentu nalezy wykonac na
etapie prefabrykacji konstrukcji betonowej w technologii gwarantujacej szczelnos¢ na styku z fundamentem.
Przepusty zamkniete np. pokrywa winny zapewnia¢ szczelnos¢ bez wprowadzonych kabli przez caty okres
uzytkowania stacji. Nie dopuszcza sie rozwigzan z wybijaniem ostabionej warstwy betonu fundamentu.
Wymagane sa rozwigzania systemowe oparte na wktadach uszczelniajacych umieszczonych w przepustach.
Srednica pojedynczego przepustu SN w zakresie 150-170mm (przepust na 3 pojedyncze kable w izolagji
wytlaczanej o przekroju od 120mm? do 240mm? lloé¢ zastosowanych przepustéw powinna odpowiadac
docelowej liczbie kabli, ktére moga zostac do stacji wprowadzone.

Przepusty uziemiajgce, zabezpieczone przed wnikaniem wody i wilgoci, nalezy montowac¢ na etapie
prefabrykacji konstrukgji betonowej, na scianie fundamentu lub czesci fundamentowej na gtebokosci 30cm pod
poziomem terenu. Przepusty powinny zapewniac szczelnos$¢ na stup wody o cisnieniu min. 0,3bar. Przepusty
powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej i przystosowane do potaczenia z obu stron (na zewnatrz i od
wewnatrz stacji) z bednarkg przewodu uziemiajgcego.

Stacja transformatorowa prefabrykowana SN/nN powinna posiada¢ wewnetrzny korytarz obstugi, ktéry
umozliwia dostep do urzadzen elektroenergetycznych zamontowanych w stacji, z wytaczeniem transformatora.
Minimalna szeroko$¢ korytarza obstugi powinna wynosi¢ minimum 0,8m w przypadku jednostronnego dostepu
do zamontowanych urzadzen lub minimum 1,0m w przypadku obustronnego dostepu do urzadzen. Korytarz
powinien by¢ odgrodzony od komory transformatorowej uziemiong przegroda z blachy ocynkowanej ogniowo
badz siatki stalowej zabezpieczonej antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe.

Kanat kablowy powinien umozliwia¢ wykonywanie fazowania kabli oraz umozliwi¢ pozostawienie w nim
zapasu kabla pozwalajacego na wykonanie gtowic kablowych bez koniecznosci wykonywania wstawek.
Zamykany wtaz do kanatu kablowego ma by¢ dostepny z korytarza obstugi. Pokrywa wtazu powinna by¢
wykonana jako antyposlizgowa, z jednolitej blachy ocynkowanej ogniowo, uziemiona i zlicowana z posadzka

betonowa.

2.6 Stanowisko transformatora

Konstrukcja obudowy stacji powinna umozliwia¢ wstawienie transformatora o mocy do 1250kVA.
Stanowisko transformatora powinno by¢ wyposazone w dedykowang mise lub odpowiednio wyprofilowang
podioge zdolng pomiesci¢ petna ilos¢ oleju w przypadku awarii transformatora. Misa olejowa powinna by¢
wykonana z betonu odpornego na przenikanie oleju (beton o wifasciwosciach olejoodpornych) w sposéb
skuteczny zapobiegajacy przedostaniu sie oleju do podtoza. Transformator nalezy umiesci¢ na stanowisku w
sposéb umozliwiajacy odczytanie tabliczki znamionowej transformatora, sprawdzenie wskaznika poziomu oleju
oraz tatwy dostep do przetacznika zaczepow. Stanowisko transformatora kazdorazowo nalezy wyposazy¢ w
podkfadki wibroakustyczne. Stacja powinna posiada¢ wymiary umozliwiajagce zabudowe transformatora z
izolacja sucha jak i izolacja olejowa o mocy znamionowej do 1250kVA.

Stacje nalezy wyposazy¢ w transformator olejowy lub suchy, niskostratny zgodnie z Rozporzadzeniem

Komisji Unii Europejskiej.
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Transformator powinien by¢ wyposazony w ukfad jego termicznego zabezpieczenia.

2.7 Parametry techniczne rozdzielnicy nN

Rozdzielnica nN powinna spetniac nastepujace wymagania techniczne:
e Napiecie znamionowe - 0,8kV (potrzeby wtasne stacji (0,8/0,23kV)
e Poziom izolacji - 1kV
e (Czestotliwos¢ — 50Hz
e Prad znamionowy ciagty szyn zbiorczych — 1000A
e Prad znamionowy ciagty wytacznika gtéwnego nN - 1000A
e Prad znamionowy ciagty pola roztacznikowego - 315A
e Prad znamionowy krétkotrwaty dla czasu trwania zwarcia 1 sekunda — min. 16kA
e Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany (dynamiczny) — 32kA
e Stopien ochrony oston zewnetrznych - nie mniej niz IP 2X
e Odpornos¢ obudowy na uderzenia mechaniczne - IK07
e Klasa ochronnosci - |
e Uktad instalacji zasilajacej - IT (TN-C dla rozdzielnicy RPW i telesterowania).

Rozdzielnice nN nalezy wykona¢ w postaci konstrukgcji szkieletowej lub modutowej, w obudowie z blachy
wykonanej ze stali ocynkowanej ogniowo. W celu zachowania wspdélnego potencjatu obudowy, nalezy wszystkie
jej elementy konstrukcyjne potaczy¢ poprzez nitowanie, skrecanie lub spawanie. Na elewacji rozdzielnicy
niskiego napiecia musi by¢ umieszczona tabliczka znamionowa zawierajagca miedzy innymi ponizsze informacje:

e producent rozdzielnicy,

e rok produkgji,

e numer fabryczny rozdzielnicy,

e podstawowe parametry techniczne.

Szyny zbiorcze powinny by¢ wykonane z ptaskownikéw miedzianych o wymiarach dostosowanych do
znamionowej obciagzalnosci rozdzielnicy i rozstawie 185 mm, zamontowane na izolatorach wsporczych o
napieciu znamionowym 1kV.

Szyna PE (petniagca funkcje szyny ochronnej PE) umieszczona w przedziale kablowym powinna by¢ miedziana
o przekroju minimalnym 50mm x 10mm. Szyne PE nalezy zamocowac¢ na izolatorach wsporczych o najwyzszym
napieciu roboczym 1kV, zamontowanych na konstrukgcji rozdzielnicy. Szyna PE powinna by¢ bezposrednio
pofaczona z gtéwnga szyna uziemiajaca stacji. Nie dopuszcza sie pofgczenia szyny PE z gtdwnga szyng uziemiajaca
za posrednictwem obudowy rozdzielnicy. Obudowe potaczy¢ z gtdbwng szyng uziemiajaca za pomocy
oddzielnego ptaskownika w przypadku obudowy wykonanej z materiatu przewodzacego.

Do szyny PE nalezy podtaczy¢ zyty ochronne kabli zasilajacych za pomoca zaciskow typu ,V-klema”. Odejscia
moga by¢ realizowane kablami izolowanymi o przekroju zyly roboczej 25 mm2 do 240 mm2 Al (Cu) i typie zyty:
RE, RM, SE, SM (zyly sektorowe w kablach o przekroju od 50 mm2). Zaciski typu V powinny by¢ oznaczone logiem
producenta i znakiem ,CE” oraz posiada¢ oznakowanie wymaganego momentu sity dokrecenia. W przypadku

kabli o zytach wielodrutowych dopuszcza sie stosowanie koricéwek kablowych i potaczen srubowych.
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Rozdzielnice nN nalezy wyposazy¢ w odpowiednie uchwyty z tworzywa lub materiatu niemagnetycznego do
zamocowania kabli. Pojedynczy uchwyt powinien obejmowac przedziat przekrojéw od 25 mm2 do 35 mm2 lub
od 70 mm2 do 240 mm2 w zaleznosci od przekrojéw zyt roboczych zastosowanych kabli.

Od przodu obudowy nalezy zamocowac za pomoca spawania lub przykrecenia za pomoca dwéch srub M10
uchwyt odpowiednio wyprofilowany do podtaczenia uniwersalnych uziemiaczy przenosnych o dtugosci
umozliwiajgcej uziemienie wszystkich poél odptywowych nN.

W celu pofaczenia transformatora po stronie nN z rozdzielnicg nN nalezy stosowac kable jednozytowe 3x 2x

YKY 1x240mm?>.

2.8 Ochrona przeciwprzepieciowa

Przy transformatorze od strony SN-15kV oraz od strony nN-0,8kV nalezy zabudowa¢ ograniczniki przepiec.

2.9 Uziemienie

Prefabrykowana stacja transformatorowa powinna by¢ wyposazona w kompletng instalacje uziemiajaca
ochronng potagczong z uziomem zewnetrznym (poziomym otokowym lub poziomo-pionowym) stacji za pomoca
dwoch oddzielnych przewodéw uziemiajacych (bednarka StZn, StCu lub ze stali nierdzewnej) i pofgczenia
spawanego zabezpieczonego przed korozjg. Pozostate pofgczenia instalacji uziemiajacej nalezy wykonywac,
jako potaczenia skrecane. Pofgczenie Instalacji uziemiajacej ochronnej z uziomem zewnetrznym nalezy wykonad
poprzez dwa ztgcza kontrolno-pomiarowe ZP tj. potaczenie rozigczalne (2 x M12 lub 2 x M10) oraz dwa szczelne
przepusty uziemiajace (wykonane ze stali nierdzewnej) znajdujace sie w $cianie fundamentu (pofaczenie
bednarki StZn z przepustem $rubg 2 x M12 lub 2 x M10). Uksztattowanie przewodéw uziemiajacych ochronnych
w poblizu ztacza ZP powinno umozliwia¢ zatozenie cegéw pomiarowych. Ztagcza pomiarowe powinny by¢
usytuowane w miejscu tatwo dostepnym, przy drzwiach i ich lokalizacja powinna umozliwia¢ pomiary bez
koniecznosci wytaczania urzadzen stacyjnych spod napiecia.

Uziemienie funkcjonalne stacji nalezy zrealizowad przytaczajac do uziomu zewnetrznego punkt neutralny
transformatora potrzeb wiasnych za pomoca bednarki StZn. Na przewodzie uziemiajgcym funkcjonalnym nie
nalezy umieszcza¢ zadnych roztgczalnych miejsc. Jedyne miejsce skrecane moze znajdowaé sie na
wyprowadzeniu punktu neutralnego transformatora oraz w miejscu przejscia przewodu przez sciane tj. na
przepuscie uziemiajacym do ktérego z wewnatrz i zewnatrz stacji dokrecany (Sruba 2 x M12 lub 2 x M10) jest
przewdd uziemiajacy (bednarka 40 mm x 5 mm).

Gléwng szyne uziemiajaca (GSU) usytuowana wewnatrz obudowy wykonac nalezy z bednarki ocynkowanej
o przekroju nie mniejszym niz 40 mm x 5 mm (szyna nie musi by¢ domknieta w obrebie drzwi).

Glébwna szyna uziemiajagca powinna by¢ tak wyprofilowana (posiada¢ wypusty niepomalowane z
ptaskownika o przekroju takim samym jak GSU), aby umozliwiata zatozenie uziemiaczy przenosnych. Wypusty
przeznaczone do podpiecia przenosnych uziemiaczy nalezy zlokalizowac¢ przy drzwiach w fatwo dostepnym
miejscu.

Budynek stacji ma by¢ przystosowany do podpiecia uziemienia zewnetrznego za pomocag przewodoéw
uziemiajacych (wykonanych z bednarki stalowej ocynkowanej 40mm x 5mm, bednarki stalowej
pomiedziowanej 40mm x 5mm lub ze stali nierdzewnej) do przepustéow uziemiajacych. Przepusty uziemiajace,

powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej i zabudowane w fundamencie na etapie prefabrykacji konstrukgji.
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Nalezy zastosowac co najmniej dwa przepusty potaczone od wewnatrz stacji z GSU i jeden pofaczony z punktem
N transformatora potrzeb wtasnych. Gtéwna szyne uziemiajaca (GSU) nalezy oznaczy¢ w sposéb trwaty (kolor
26Mty z poprzecznymi pasami zielonymi).
Wymaga sie, aby gtéwna szyna uziemiajaca (GSU) pofgczona byta za pomoca potaczen metalicznych

skrecanych z:

e wejsciowymi drzwiami metalowymi przewodem LY o przekroju nie mniejszym niz 25 mm?

e konstrukcja do podtaczania zyt powrotnych kabli SN przewodem LY nie mniejszym niz 50 mm?

e kadzig lub konstrukcja transformatora przewodem LY o przekroju nie mniejszym niz 35 mm?;

e obudowa rozdzielnicy nN bednarka StZn o przekroju nie mniejszym niz40 mm x 5 mm;

e konstrukcjg dachu i z metalowymi elementami stacji bednarka StZn o przekroju nie mniejszym niz

40mm x 5mm lub przewodem LY o przekroju nie mniejszym niz 25 mm?
e szyna PE bednarka StZn o przekroju nie mniejszym niz 40 mm x 5 mm;

e szafkg sterowniczg przewodem LY o przekroju nie mniejszym niz 25 mm?

2.10 Pozostate wytyczne

W stacji nalezy zachowac jednolite oznakowanie faz napiecia L1, L2, L3 (zaréwno po stronie SN jak réwniez
nN). Oznakowanie powinno by¢ umieszczone na kablach SN, zaciskach pradowych (gniazdach konektorowych)
SN, szynach nN, zaciskach odptywowych roztacznikdw nN i innych elementach wymagajacych oznaczenia.

Wszystkie tabliczki powinny by¢ wykonane i przytwierdzone w sposéb trwaty i trudno usuwalny, odporne na
korozje i UV.

Na scianie w widocznym miejscu lub na drzwiach powinna znajdowac sie kieszenn o wymiarach
umozliwiajgcych umieszczenie w niej np. schematu elektrycznego stacji. Wewnatrz stacji transformatorowej
powinny znajdowac sie schematy ideowe stacji i rozdzielnic zawierajgce numeracje i opis pél nN.

Nalezy stosowac Tabliczki ostrzegawcze.

Na zewnetrznej Scianie lub drzwiach stacji w widocznym miejscu nalezy umiesci¢ tabliczke znamionowa
zawierajaca nazwe, adres i telefon producenta, numer seryjny stacji, rok produkgji oraz tabliczke z telefonem

alarmowym stuzb ruchowych inwestora.

2.11 Wymagane dokumenty

Wraz ze stacja transformatorowa nalezy dostarczy¢ Deklaracje Zgodnosci i Certyfikaty Zgodnosci.

Dokumentacja Techniczno—Ruchowa (DTR) powinna zawiera¢ podstawowe dane techniczne, rysunki
wymiarowe, specyfikacje wyposazenia, instrukcje obstugi oraz harmonogram zabiegéw eksploatacyjnych
wymaganych badz zalecanych przez producenta.

Harmonogram zabiegéw eksploatacyjnych wskazywany w dokumentacji producenckiej urzadzen
stosowanych w stacji powinien okreslac¢ czynnosci niezbedne do okresowego wykonywania w celu zapewnienia
wiasciwej eksploatacji urzadzen. DTR powinna by¢ dostarczona w formie papierowej i elektronicznej (PDF). Jako
dodatkowe zZrédto informacji dopuszcza sie rowniez filmy instruktazowe obstugi urzadzen oraz ewentualne
animacje ilustrujace sposéb dziatania urzadzen. Stacja powinna posiada¢ dokumentacje projektowa tj.

budowlanga, wykonawcza oraz powykonawcza.
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Projekt Budowlany stanowi formalny dokument, przedstawiajacy przewidywane rozwigzania projektowe
planowanej inwestycji, stanowiacy podstawe uzyskania opinii, uzgodnien, zgdd i pozwolen, w tym pozwolenia
na budowe.

Projekt Wykonawczy stanowi uszczegoétowienie rozwigzan zawartych w Projekcie Budowlanym. Ustala
jednoznacznie zakres, metody i sposéb prawidlowego wykonania wszystkich robdt, dostaw i czynnosci
niezbednych do zrealizowania inwestycji. Projekt Wykonawczy ponadto powinien zawiera¢ wszystkie niezbedne
obliczenia techniczne, dobér projektowanych urzadzen i tym samym stanowi¢ podstawe do szczegétowego
zamowienia aparatury, urzadzen i prefabrykatéw. Projekt wykonawczy podlega uzgodnieniu z Operatorem
Systemu Dystrybucyjnego w zakresie zgodnosci zaprojektowanych rozwigzan z warunkami przytaczenia.

Projekt Wykonawczy powinien by¢ opracowany, w szczegdlnosci, w oparciu o:

e zatwierdzony Projekt Budowlany z uwzglednieniem warunkéw zatwierdzenia, warunkéw zawartych w
uzyskanych opiniach i uzgodnieniach branzowych,

e obowigzujace akty prawne,

e warunki przytaczenia,

e dedykowane dla zakresu inwestycji normy techniczne i obowiagzujace standardy techniczne.

Dokumentacje powykonawczg stanowia:

e dokumentacja budowy,

e dokumenty wymienione w art. 57 ust.1 Ustawy prawo budowlane,

e Projekt Wykonawczy z naniesionymi zmianami dokonywanymi w toku prowadzonych robét oraz
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

e zaktualizowane sekcje map zasadniczych oraz elektroniczne wersje operatéw (wykazy wspotrzednych),

e schematy,

e atesty i karty katalogowe urzadzen,

e dokumentacje techniczno-ruchowe urzadzen,

e protokoty z préb i pomiaréw,

e pozwolenie na uzytkowanie i protokét ze sprawdzenia urzadzen przez Tauron Dystrybucja S.A.

Dokumentacje projektowe i powykonawcze dostarcza sie rowniez w wersji elektronicznej, w formacie pdf.

3. Specyfikacja techniczna
3.1 Transformator
Stacje nalezy wyposazy¢ w transformator olejowy lub suchy o mocy 1250kVA i nastepujacych parametrach
znamionowych:
e Napiecie GN: 15,75kV,
e  Zakres regulacji: £2x 2,5%,
e Napiecie DN: 0,8kV,
e Uktad potfaczen: Dyn5,
e Napiecie zwarcia: 6,0%,
e  Materiat uzwojen: Al/Al.
Zabezpieczenie gtéwne transformatora po stronie SN-15kV znajdowac sie bedzie w sekgji Il rozdzielnicy SN

obiektu. Zabezpieczenie realizowane bedzie przez wytacznik SN wyposazony w sterownik polowy. Z rozdzielnicy

43-300 Bielsko-Biata, ul. Krakowska 17



Wytyczne techniczne dla budowy kontenerowej stacji transformatorowej wytwdrczej dla instalacji fotowoltaicznej (PV) o mocy docelowej 1000kW

SN obiektu do transformatora wyprowadzona bedzie wewnetrzna linia zasilajgcg SN-15kV wykonana kablem

typu 3x XRUHAKXS 1x120mm2. Kabel w miejscu przytaczenia do transformatora zakonczy¢ gtowicami

kablowymi. W obrebie transformatora nalezy zastosowa¢ ochrone przeciwprzepieciowa, ktéra powinno sie

instalowac zaréwno po stronie SN-15kV, jak i nN-0,8kV. Transformator nalezy wyposazy¢ w uktad termicznego

zabezpieczenia dziatajacy na wylaczenie transformatora w przypadku przekroczenia granicznej temperatury

pracy.

3.2 Rozdzielnica gtéwna nN

Rozdzielnica gtéwna nN na napiecie 0,8kV pracujaca w uktadzie pracy instalacji IT, powinna mie¢ nastepujace

wyposazenie minimalne:

przektadniki pradowe 1000/5 A/A; 5VA; kl. 0,5,
wytacznik gtéwny 1000A z napedem, cewka wzrostowg oraz odwzorowaniem stanu fgcznika -
przystosowany do pracy w uktadzie zdalnego telesterowania,
odtacznik lub roztacznik 1000A z odwzorowaniem jego stanu w systemie telesterowania, realizujacy
przerwe izolacyjng zrédta wytwdrczego od instalacji zaktadu i sieci dystrybucyjnej,
wytacznik 1000A z napedem, cewka wzrostowq oraz odwzorowaniem stanu fgcznika — przystosowany
do pracy w ukfadzie zdalnego telesterowania - dla przytagczenia magazynu energii 500kW,
11 roztacznikéw bezpiecznikowych 0,8kV 315A z wktadka bezpiecznikowa typu NH1:

o 10 roztacznikéw do podtaczenia falownikéw instalacji PV,

o 1rozilacznik rezerwy,

o 1 roziacznik stanowiacy zabezpieczenie ochrony przeciwprzepieciowej.

Wyposazenie minimalne zgodne ze schematem.

3.3 Rozdzielnica potrzeb wtasnych RPW

Rozdzielnica potrzeb wtasnych na napiecie 0,8/0,23kV pracujaca w uktadzie pracy instalacji TN-C, powinna

miec nastepujace wyposazenie minimalne:

08 ,01
NI
transformator potrzeb wtasnych 0,8/0,23kV; 4kVA,

przektadniki napieciowe 5VA; kl. 0,5,

urzadzenie do monitorowania stanu izolacji kabli,
miernik parametréw sieci,

zabezpieczenia urzadzen i obwoddéw pomocniczych 0,23kV.

Wyposazenie minimalne zgodne ze schematem.

3.4 Szafa telesterowania

Szafa telesterowania, petnigca funkcje podrzedng w stosunku do gtéwnej szafy telesterowania, powinna

stanowi¢ uzupetnienie gtéwnej szafy telesterowania zainstalowanej w poblizu uktadu pomiarowo-

rozliczeniowego i powinna realizowa¢ nastepujace funkcje:

sygnalizacja zadziatania wylaczenia pozarowego stacji transformatorowej,
sygnalizacja zadziatania zabezpieczenia termicznego transformatora,

zdalne sterowanie i sygnalizacja stanu potozenia wyfgcznika dostosowanego do wytaczania zrodta,
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sygnalizacja stanu potozenia facznika do odtgczania Zrodta i stwarzania przerwy izolacyjnej,
pomiar wielkosci analogowych ze Zrédta wytwérczego obejmujacych wartosci chwilowe:

o mocy czynnej (netto i brutto),

o mocy biernej (netto i brutto),

o hapiecia,

o pradu,

o wspotczynnika mocy cos @,

o czestotliwosci,

o nhasfonecznienia,

o liczby falownikéw PV gotowych do pracy, pracujacych i odstawionych.

Szafe telesterowania nalezy potaczy¢ z gtéwng szafa telesterowania za pomoca kabla swiattowodowego 12J,

uktadanego w rurze ochronnej HDPE @32, realizowanej wspétbieznie z linig kablowa $redniego napiecia i

doprowadzona ze stacji transformatorowej od sekgji nr 2 rozdzielnicy SN.

Specyficzne wymagania postawione ukladowi telesterowania przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego

okreslone zostaty w warunkach przytaczenia nr WP/051250/2023/006R00.

3.5 Pozostale wymagania

a) Typ stacji: - prefabrykowana w obudowie betonowej,

b) Rodzaj stacji: - kontenerowa z obstuga wewnetrzna,

c) Typ konstrukgji:

=  Fundament: prefabrykat z zelbetu kl. C30/37,
= Bryla gtéwna: prefabrykat z zelbetu kl. C30/37,
= Dach: prefabrykat z zelbetu kl. C30/37.

d) Napiecie znamionowe: -15/0,8kV,

e) Napiecie znamionowe izolacji: - 24kV,

f)  Oswietlenie stacji: - sztuczne energooszczedne typu LED,

g) Ogrzewanie stacji: - wyposazy¢ w dedykowane gniazda wtyczkowe,
h) Pozarowy wytacznik zasilania: - wymagany - roztgczenie po stronie nN-0,8kV.

Stacje nalezy wykonac jako modutowg prefabrykowana konstrukcja sktadajaca sie z nastepujacych elementéow:

fundament betonowy prefabrykowany - kablownia,
obudowa betonowa stacji wraz z komora transformatora,
transformator,

rozdzielnie nN,

dach betonowy prefabrykowany.

Podtoge w stacji wykonac jako betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod rozdzielnicami

nN na wprowadzenie kabli).

Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzi¢ sg przez otwory przepustowe umieszczone w czesci fundamentowej.

Stacje wyposazy¢ w drzwi do rozdzielni nN i do komory transformatora. W drzwiach umiesci¢ nalezy otwory

wentylacyjne z zaluzjami zapewniajagcymi odpowiednie chtodzenie transformatora i urzadzen
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elektroenergetycznych. Wewnetrzng powierzchnie $cian dekoracyjnie pokry¢ tynkiem akrylowym w kolorze
biatym. Zewnetrzng powierzchnie $cian pokry¢ nalezy tynkiem o kolorystyce uzgodnionej z Inwestorem.

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykona¢ z aluminium
lakierowanego proszkowo.

Gabaryty przykladowej stacji transformatorowej

Dtugos¢ [mm] 4260

Szerokos¢ [mm] 2660

Wysokos¢ [mm]:

bez dachu (bryta gtéwna) 2550
z dachem betonowym (od powierzchni gruntu) 2780
Powierzchnia zabudowy: 11,33m?
Kubatura zabudowy: 28,89m3

Sposéb posadowienia stacji w terenie powinien odpowiada¢ zastanym warunkom gruntowym.
Dokumentem adekwatnym do okreslenia sposobu posadowienia stacji jest projekt budowlany wraz z
zatacznikami. Czes¢ fundamentowa stacji powinna by¢ zabezpieczona przed wnikaniem wilgoci poprzez

pokrycie jej warstwg uszczelniajgca z masy bitumicznej.
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11.CZESC GRAFICZNA
1. Schemat przyktadowej stacji transformatorowej
2. Widok przykfadowej rozdzielnicy gtéwnej nN
3. Widok przykfadowej rozdzielnicy potrzeb wtasnych
4. Widok przyktadowej szafy telemechaniki
5. Rzut przyktadowej stacji transformatorowe;j
6. Elewacja frontowa przyktadowej stacji transformatorowej
7. Elewacja tylna przyktadowej stacji transformatorowej

8. Elewacje boczne przyktadowej stacji transformatorowej
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elektrycznych i elektroenergetycznych

DATA: SKALA: NRARCH.. [FAZA: NRRYS.. [STR.
12.11.2025 |1:20 - 6

N
By

INWESTOR: Zaktad Gospodarki Odpadami S.A.
43-300 Bielsko-Biata, ul. Krakowska 315d

e

[EJSZY PROJEKT CHRONIONY JEST PRAWEM AUTORSKIM. RYSUNEK ANI
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Biuro Projektéw Elektrycznych

Spotka z 0.0.

43-382 Bielsko-Biata, ul. Sabaty 52, tel. 883 602 805, 698 690 103, biuro@el-projekt.eu
www.el-projekt.eu

OBIEKT:|Wytyczne techniczne dla budowy kontenerowej stacji transformatorowej

wytworczej dla instalacji fotowoltaicznej (PV) o mocy docelowej 1000kW

EN JEGO FRAGMENT NIE MOGA BYC REPRODUKOWANE, POWIELANE LUB WYKORZYSTYWANE DO INNYCH CELOW BEZ PISEMNEJ ZGODY PRACOWNI.

ADRES: |Bielsko-Biata, ul. Krakowska

NAZWA |ELEWACJA TYLNA PRZYKLADOWEJ STACJI

RYS.: | TRANSFORMATOROWEJ

OPRACOWAL: |mgr inz. Tomasz Strach - upr. SLK/2970/PWOE/10
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen M
elektrycznych i elektroenergetycznych
DATA: SKALA: NR ARCH.: FAZA: NR RYS.: STR.
12.11.2025 |1:20 - - 28
INWESTOR: Zaktad Gospodarki Odpadami S.A.

43-300 Bielsko-Biata, ul. Krakowska 315d

[EJSZY PROJEKT CHRONIONY JEST PRAWEM AUTORSKIM. RYSUNEK ANI
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Elewacja boczna - lewa

Elewacja boczna - prawa
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Biuro Projektow Elektrycznych )
Spotka z 0.0. EL-PROJEKT

43-382 Bielsko-Biata, ul. Sabaty 52, tel. 883 602 805, 698 690 103, biuro@el-projekt.eu

www.el-projekt.eu

OBIEKT:|Wytyczne techniczne dla budowy kontenerowej stacji transformatorowej

wytworczej dla instalacji fotowoltaicznej (PV) o mocy docelowej 1000kW

ADRES: |Bielsko-Biata, ul. Krakowska

NAZWA [ELEWACJE BOCZNE PRZYKLADOWEJ STACJI
RYS..  |TRANSFORMATOROWEJ

OPRACOWAL: |mgr inz. Tomasz Strach - upr. SLK/2970/PWOE/10
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen M
elektrycznych i elektroenergetycznych
DATA: SKALA: NR ARCH.: FAZA: NR RYS.: STR.
12.11.2025 |1:20 - - 29
INWESTOR: Zaktad Gospodarki Odpadami S.A.

43-300 Bielsko-Biata, ul. Krakowska 315d

EN JEGO FRAGMENT NIE MOGA BYC REPRODUKOWANE, POWIELANE LUB WYKORZYSTYWANE DO INNYCH CELOW BEZ PISEMNEJ ZGODY PRACOWNI.

[EJSZY PROJEKT CHRONIONY JEST PRAWEM AUTORSKIM. RYSUNEK ANI
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