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I.DOKUMENTY DOLACZONE DO PROJEKTU ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANEGO

1. Oswiadczenie projektantéw i sprawdzajacego o sporzadzeniu projektu zgodnie

z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej

Na podstawie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2025 poz.
418 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z 6 marca 2025 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane) niniejszym oswiadczam, ze opracowanie

projektowe:

PROJEKT BUDOWLANY
PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY
wykonany dla zamierzenia budowlanego p.n.:
Budowa kontenerowej stacji transformatorowej wytworczej, zewnetrznej
instalacji elektroenergetycznej SN-15kV oraz drugiej sekcji kontenerowej stacji
transformatorowej w miejscowosci Bielsko-Biata przy ul. Krakowskiej
43-300 Bielsko-Biata, ul. Krakowska

246101_1.0032.3287/8 246101_1.0032.3340/17 246101_1.0032.3415/28
246101_1.0032.4714/6 246101_1.0032.3340/16 246101_1.0032.3274/7
246101_1.0032.4714/2 246101_1.0032.3412/11 246101_1.0032.3287/3

sporzadzony: 13 listopada 2025r

dla
Zaklad Gospodarki Odpadami S.A.
43-300 Bielsko-Biata, ul. Krakowska 315d

zostat wykonany zgodnie z umowg, obowigzujagcymi przepisami techniczno-budowlanymi,
normami i wytycznymi. Projekt jest wykonany w stanie kompletnym z punktu widzenia celu,
ktéremu ma stuzy¢ oraz zostat wzajemnie skoordynowany technicznie, zapewniajac

uwzglednienie zawartych w przepisach zasad bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w procesie

budowy.
. Imigi _— Zakres .
Funkcja Q Uprawnienia . Podpis
Nazwisko opracowania
SLK/2970/PWOE/10
. o w spec. instalacyjnej w zakresie
Projektant mgrinz. Tomasz sieci, instalacji i urzadzen Branza
Strach elektrycznych i elektroenergetyczna
elektroenergetycznych do
projektowania bez ograniczen
SLK/2507/PWOE/09
mgrinz. w spec. instalacyjnej w zakresie
Sprawdzajacy Bartfomiej sieci, instalacji i urzadzen Branza
elektrycznych i elektroenergetyczna
Kozaczka elektroenergetycznych do
projektowania bez ograniczen
MAP/0313/POOK/10 ;
mgr inz. Tomasz ) Branza
Projektant w spec. konstrukcyjno- konstrukcyjno-
Brys budowlanej do
) ) N budowlana
projektowania bez ograniczen

43-300 Bielsko-Biata, ul. Krakowska 3




Budowa kontenerowej stacji transformatorowej wytwdrczej, zewnetrznej instalacji elektroenergetycznej SN-15kV oraz drugiej sekcji kontenerowej stacji
transformatorowej w miejscowosci Bielsko-Biata przy ul. Krakowskiej - Projekt Architektoniczno-Budowlany

2. Uprawnienia budowlane i zaswiadczenia o cztonkostwie w Izbie Inzynieré6w Budownictwa oraz
o wymaganym ubezpieczeniu od odpowiedzialnosci cywilnej

Na podstawie art. 34 ust. 3da pkt 1 oraz pkt 2 Ustawy z 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane Dz. U. 2025
poz. 418 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z 6 marca 2025 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane) kopii decyzji o nadaniu uprawnierr budowlanych oraz
zaswiadczenia o ktérym mowa w art. 12 ust. 7, dla uprawnierr budowlanych wpisanych do centralnego

rejestru 0oso6b posiadajacych uprawnienia budowlanej, nie dofacza sie.
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11.CZESC OPISOWA

1. Podstawa i zakres opracowania
1.1. Cel, zakres i przedmiot opracowania

Celem niniejszej dokumentacji jest opracowanie Projektu Architektoniczno-Budowlanego.
Przedmiotowe zamierzenie budowlane ma na celu budowe kontenerowej stacji transformatorowej
wytwdrczej, zewnetrznej instalacji elektroenergetycznej SN-15kV oraz drugiej sekcji kontenerowej stacji
transformatorowej.  Projektowane urzadzenia umozliwia przytaczenie Zrédita  wytwoérczego
fotowoltaicznego do sieci dystrybucyjnej, jak zostato to wskazane w warunkach przylaczenia nr
WP/051250/2023/006R00 z dnia 24.06.2025r (aktualizacja nr 1), a zaprojektowane w czesci opisowej i

rysunkowej niniejszego opracowania.

1.2. Inwestor

Inwestorem jest Zakfad Gospodarki Odpadami S.A., 43-300 Bielsko-Biata, ul. Krakowska 315d.

1.3. Jednostka projektowa
Dokumentacje projektowa na potrzeby w/w inwestycji wykonuje Biuro Projektéw Elektrycznych ,EL-

PROJEKT" Sp. z 0. 0. z siedzibg przy ul. Sabaty 52, 43-382 Bielsko-Biata.

1.4. Lokalizacja obiektu

Obszar inwestycji zlokalizowany jest w wojewddztwie $lgskim, miescie na prawach powiatu Bielsku-
Biatej, gminie Bielsko-Biata. Planowana inwestycja znajduje sie w miescie Bielsko-Biata,
na dz. ew. o nr: 3287/8, 4714/6, 4714/2, 3340/17, 3340/16, 3412/11, 3415/28, 3274/7, 3287/3 w obrebie
0032, w jednostce ewidencyjnej 246101_1 Bielsko-Biata.

1.5. Materialy wyjsciowe

1. Warunki przytaczenia do sieci Tauron Dystrybucja S.A. nr WP/051250/2023/006R00;
2. Wizja w terenie;

3. Aktualne przepisy prawne;

4

. Normy branzowe.

1.6. Zakres rzeczowy inwestycji
Niniejsze opracowanie obejmuje:
— budowa zewnetrznej instalacji elektroenergetycznej SN-15kV typu XRUHAKXS 3x1x120/25mm? dt.
trasy ok. 462m,
— budowa kontenerowej stacji transformatorowej wytworczej — 1 kpl,

— budowa sekgji Il stacji transformatorowej — 1 kpl.

2. Analizy i ustalenia wyjsciowe
2.1. Charakterystyka terenu inwestycji
W Bielsku-Biatej przy ul. Krakowskiej, na terenie Zaktadu Gospodarowania Odpadami znajdujg sie

niezagospodarowane obszary, powstate po zasypaniu kwater stanowigcych sktadowisko odpadéw. Teren

43-300 Bielsko-Biata, ul. Krakowska 5



Budowa kontenerowej stacji transformatorowej wytwdrczej, zewnetrznej instalacji elektroenergetycznej SN-15kV oraz drugiej sekcji kontenerowej stacji
transformatorowej w miejscowosci Bielsko-Biata przy ul. Krakowskiej - Projekt Architektoniczno-Budowlany

ten zostanie wykorzystany pod budowe naziemnej instalacji fotowoltaicznej (instalacja fotowoltaiczna nie
objeta zakresem opracowania). Ze wzgledu na brak niezbednej infrastruktury elektroenergetycznej w
miejscu planowanej inwestycji, konieczne jest wybudowanie urzadzen umozliwiajagcych wyprowadzenie
mocy ze zrodha fotowoltaicznego wytwoérczego.

Inwestycja zlokalizowana jest na obszarze sktadowiska odpadéw komunalnych. Obszar inwestycji
znajduje sie w miejscowosci Bielsko-Biata, w jej wschodniej czesci. Dojazd do terenu inwestycji odbywacd

sie bedzie poprzez ulice Krakowska.

2.2. Rozwiazania konstrukcyjne kontenerowych obudéw dla sekgji Il rozdzielni SN-15kV oraz dla
stacji transformatorowej wytworczej
Wszystkie rozwigzania konstrukcyjne obiektéw kontenerowych zaréwno obudowy dla sekgji Il stacji
transformatorowej, jak i dla stacji transformatorowej wytworczej, ich zastosowane schematy konstrukcyjne
(statyczne), zatozenia przyjete do obliczen konstrukcji, w tym dotyczace obcigzen oraz podstawowe wyniki
tych obliczen, rozwiazania konstrukcyjno-materiatowe podstawowych elementéw konstrukcji obiektu —

zgodnie z danymi dokumentacji technicznej producenta.

2.3. Uwarunkowania lokalizacyjne
Zgodnie z informacjami zawartymi w Projekcie Budowlanym Producenta obiekty beda mogty by¢

zlokalizowane na terenach objetych:|, I, lll, IV (do wysokosci 1000 m.n.p.m.) strefa obcigzenia sniegiem PN-
80/B-02010;
I, I, la i lll (do wysokosci 1000 m.n.p.m.) strefg obcigzenia wiatrem PN-77/B-02011;
Planowana lokalizacja zabudowy stacji: Bielsko-Biata,

. strefa obcigzenia $niegiem: Il

«  strefa obcigzenia wiatrem: IlI
zatem planowana lokalizacja miesci sie w obszarach uwarunkowan lokalizacyjnych narzuconych przez

producenta.

2.4, Geotechniczne warunki gruntowo-wodne

Zgodnie z wykonanym rozpoznaniem warunkéw gruntowo-wodnych zawartych w opracowaniu p.t.
,Opinia geotechniczna dla okreslenia geotechnicznych warunkéw budowy zewnetrznej instalacji
elektroenergetycznej SN-15kV wraz z kontenerowa stacja transformatorowa 15/0,8kV oraz rozbudowy
istniejacej stacji transformatorowej kontenerowej o sekgje Il rozdzielnicy SN-15kV w miejscowosci Bielsko-
Biata przy ul. Krakowskiej ”, opracowana we wrzes$niu 2025 r. przez Firme HYDROLOGIC Grzegorz Kondel, w
lokalizacji obudowy betonowej sekgji Il stacji transformatorowej wykonano odwiert nr 1 o gtebokosci 2m.
Zgodnie z karta otworu geotechnicznego nr 1 od poziomu terenu do gtebokosci 0,8m ponizej terenu
nawiercono nasyp niekontrolowany czarny (okruchy wapienia i tupka ilastego) catos¢ warstwy w stanie
luznym. Warstwa zostata opisana jako warstwa nr N. Od poziomu 0,8m do 2,0m nawiercono wapien
przewarstwiony tupkiem ilastym, stan gruntu okreslono jako ST-skata twarda, warstwa nr Ib.

W otworze nr 1 nie nawiercono wody gruntowej. Karte otworu przedstawiono ponize;j.
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HYDROLOGIC Grzegorz Kondel KARTA OTWORU ZatNr 31
S GEOTECHNICZNEGO
SRS fon Profil nisner 4 Wiertrica: WSG-B/16
Miejscowosc: Bielsko Biata Obiekt: instalacja elektroenergetyczna SN-15kV System wiercenia: Mechaniczny
Powiat: mnpp Zleceniodawca: EL Projekt Sp z 0.0. ]
Wojewodztwo: slaskie Madzor geclogiczny: mgr inz. G. Kondel Begdna, M14.70 mnp.m.
Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2025-09-22
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Warunki gruntowo-wodne dla kontenerowej stacji transformatorowej wytworczej przyjeto w oparciu
0 opracowanie p.t.. ,Opinia geotechniczna okreslajagca warunki gruntowo-wodne panujace w rejonie
projektowanej farmy fotowoltaicznej w granicach dziatek o nr ewid. 3287/3 i 3274/7 zlokalizowanych przy
ul. Krakowskiej 315 D w Bielsku-Biatej.”, opracowana w grudniu 2022 r., przez Firme EKOID z siedziba
w Katowicach przy ul. Gen. H. Le Ronda 76. W przyblizonej lokalizacji dla kontenerowej stacji
transformatorowej wykonany zostat odwiert nr 2 z ww. opracowania.
Zgodnie z kartg otworu geotechnicznego nr 2 od poziomu terenu do gtebokosci 1,0m ponizej terenu
nawiercono nasyp niekontrolowany w kolorze szaro-zéttym (glina z domieszka piasku i okruchéw skat)
catos¢ warstwy w stanie twardoplastycznym. Warstwa zostata opisana jako warstwa nr la. Od poziomu 1,0m
do 2,0m nawiercono nasyp niekontrolowany czarny (odpady komunalne z domieszka gliny i okruchéw skat,

cegly), stan gruntu nie zostat okreslony, warstwa nr Ib. W otworze nr 2 nie nawiercono wody gruntowe;j.

Karte otworu przedstawiono ponize;j.

EKOID lwona Majewska - Durjasz KARTA OTWORU ZalNr: 3.2
lil. gen. H. Le Ronda 76, 40-302 Katowic Profil numer 2 Wiertnica: H20P
Rejon: ul.Krakowska Obiekt: Fotowoltalka System wiercenia: Mechaniczna-obrotowy
Miejscowosc: Bielsko-Biata Inwestor; Zaklad Gospodarki Cdpadami S.A. )
Powiat: Bielsko-Biala Wiercenie: EKOID Iwona Majewska-Durjasz Rendna; 408.24 m n.p.m.
Wojewddztwo: $laskie Dozér geol.: mgr inz M.Durjasz-Rybacka Skala 1 : 50 [_Data wiercenia: 2022-11-08
i ; < = -m'“ =
j g5 Profil £ o g o E] g
| =+ o rofi Przelot 2 = o 5 B
2 %E 2| B | itologiczny 1220 Opis litologiczny b=y %E £ A g
E 5E2 2 2 g T 5 § =
2| i (iE'J' 3 = n
2 [Imppt| & | (] im] &
1 2 3 4 5 B 7 8 9 10 11 12

g

Nasypy
Nasyp
L
o

e N gleba,ciemnobrazowa
-(?;‘ X 0.05| nasyp niekontrolowany(glina z domieszkg
~( % piasku i okruchdw skal),szaro-201y
3 y\ nN(G+P+ok.sk)|  la mw 1M
8%
&%

f cegly), czamy
- éﬁ ) N(OK+Gok sk dg) b w .
| !
N

20 X et S

1.00 nasyp niekontrolowany(cdpady komunalne z
X5‘$ domieszka gliny | ckruchdw skat,

5
*-._“1 ‘\~\ﬂ i
=

[
!\

43-300 Bielsko-Biata, ul. Krakowska



Budowa kontenerowej stacji transformatorowej wytwdrczej, zewnetrznej instalacji elektroenergetycznej SN-15kV oraz drugiej sekcji kontenerowej stacji
transformatorowej w miejscowosci Bielsko-Biata przy ul. Krakowskiej - Projekt Architektoniczno-Budowlany

2.5. Opinia geotechniczna

Na podstawie badan geotechnicznych gruntu, opisanych w Opinii geotechnicznej oraz zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych, warunki

gruntowe okreslono jako proste. Obiekty zakwalifikowano do pierwszej kategorii geotechnicznej.

2.6.Inne konieczne dane wynikajace ze specyfiki obiektu budowlanego
Projektowany obiekt budowlany zaliczany jest do kategorii VIII - inne budowle o wspdtczynniku

kategorii obiektu — k=5,0 i wspotczynniku wielkosci obiektu w=1,0.

3. Zestawienie obciazen
Ponizej wykonano zestawienie obciazeh oddziatywujacych na podtoze gruntowe w poziomie

posadowienia prefabrykowanej stacji transformatorowej wytwaorczej.

3.1.Obcigzenia zmienne

3.1.1. Obcigzenia zmienne srodowiskowe
Obciazenie sniegiem wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1
Obciazenie sniegiem wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1

s wm2)

2,304 2,304

Pota¢ bardziej obcigzona:
- Dach dwuspadowy
- Obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A =420 m n.p.m. ® Q= 0,006-A - 0,6 = 1,920 kN/m?
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potacia=1,2°
G=038
Obciazenie charakterystyczne dachu:

Sk=Q«C=1,920-0,800 = 1,536 kN/m?

Obciazenie obliczeniowe:
S =Skgr=1,536:1,5 = 2,304 kN/m?

43-300 Bielsko-Biata, ul. Krakowska 8
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3.1.2. Obciazenia zmienne eksploatacyjne

L | Opis obcigzenia Obc. Y Obc.
p char. obl.
kN/m kN/m
2 2
1 Obcigzenie eksploatacyjne 2,00 1,50 3,00
% 2,00 1,50 3,00

3.2. Obciazenia state - obudowa sekgji Il stacji transformatorowej
3.2.1. Obciazenia state prefabrykatow obudowy sekgji Il rozdzielnic SN-15kV
Zgodnie z informacjami zawartymi w specyfikacji Producenta stacji obiekt charakteryzuje sie
nastepujacymi masami poszczegdlnych elementéw prefabrykowanych.
W ponizszej tabeli przyjeto obcigzenia zastepcze powierzchniowe w oparciu o nastepujace zatozenia
uzyskane od Producenta:
e Maksymalna masa czesci nadziemnej: 20 000 kg

e Masa prefabrykatu fundamentowego: 12 000 kg

Dach betonowy: 6 500kg

L Opis obcigzenia Obc. T Obc.
p char. obl.
kN/m? kN/m?
1 Fundament betonowy skrzyniowy szer. 2,97 6,66 1 8,99
m, diug. 6,07 m ,
3
5
2 Bryta gtéwna kontenera szer. 2,97 m, dtug. 11,09 1 14,97
6,07 m ,
3
5
3 Dach betonowy szer. 2,97 m, dtug. 6,07 m 3,61 1 4,87
3
5
4 Wyposazenie - urzgdzenia szer. 2,97 m, diug. 0,55 1 0,74
6,07 m ,
3
5
> 21,91 1 29,58
3
5
3.2.2. Obcigzenia stale od wyposazenia rozdzielni

W ponizszej tabeli przyjeto obciazenia zastepcze powierzchniowe w oparciu o nastepujace zatozenia:

Masa urzadzen: ~ 1000 kg

L Opis obcigzenia Obc. T Obc.
p char. obl.
kN/m? kN/m?
1 Wyposazenie - urzgdzenia szer. 2,90 m, diug. 0,6 1 0,81
6,00 m ,
3
5
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> 0,6

1

3
5

0,81

3.3. Obcigzenia stale - stacja transformatorowa

3.3.1. Obciazenia state prefabrykatow stacji transformatorowej

Zgodnie z informacjami zawartymi w specyfikacji Producenta stacji obiekt charakteryzuje sie

nastepujacymi masami poszczegdlnych elementéw prefabrykowanych.

W ponizszej tabeli przyjeto obciazenia zastepcze powierzchniowe w oparciu o nastepujace zatozenia

uzyskane od Producenta:

o Maksymalna masa (cze$¢ nadziemna) bez transformatora: 13 500 kg

e Masa prefabrykatu fundamentowego: 7 000 kg

e Dach betonowy: 3 500kg

1 Fundament skrzyniowy prefabrykowany 6,18 1,35 8,34
szer. 2,66 m, diug. 4,26 m, mnoznik 2,64
[70,00:(2,66m-4,26m)]
2 | Bryta gtéwna kontenera szer. 2,66 m, dtug. 11,91 1,35 16,08
. 4,26 m
3 Dach betonowy szer. 2,66 m, dtug. 4,26 m 3,09 1,35 4,17
3 21,18 1,35 28,59

3.3.2. Obciazenia state od transformatora i urzadzen

W ponizszej tabeli przyjeto obciazenia zastepcze powierzchniowe w oparciu o nastepujace zatozenia:

Masa pojedynczego transformatora: 4 500 kg (transformator suchy)

Masa urzadzen: 700 kg

Transformator szer. 2,66 m, dtug. 4,26 m 3,97 1,35 5,36
2 Urzgdzenia szer. 2,66 m, dtug. 4,26 m 0,62 1,35 0,84
' 5 4,59 135 6,20

3.4. Podstawowe wyniki obliczen - stacja transformatorowa

Naprezenia w gruncie na gtebokosci 1,0m

43-300 Bielsko-Biata, ul. Krakowska
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Odpér jednostkowy podtoza

25.11kPa

Wartos¢ naprezen w gruncie nie przekracza granicznej wartosci nacisku wywierania ptyty fundamentowe;j

na podtoze o ktérej mowa w Opinii geotechnicznej, ktérej wartos¢ podano 25 kPa.

3.5.Szacunkowe naprezenia w gruncie w poziomie posadowienia - obudowa sekcji Il stacji
transformatorowej

Odpér jednostkowy podtoza
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Odpér podtoza na poziomie 0,3 MPa, wytrzymatos¢ na jednoosiowe sciskanie skaty w poziomie

posadowienia Rc=40 MPa.

4. Stan projektowany
4.1.Kontenerowa stacja transformatorowa wytworcza

Projektuje sie zabudowe kontenerowej stacji transformatorowej wytworczej umozliwiajagcej montaz
transformatora o mocy maksymalnej 1250kVA oraz rozdzielnicy nN wyposazonej wyfacznik z mozliwoscia
sterowania oraz odwzorowania stanu potozenia, odtgcznik z mozliwoscia sterowania oraz odwzorowania
stanu potozenia, w pdtposredni uktad pomiarowy (dla jednostki wytwérczej), analizator parametréw sieci
typu oraz pola odptywowe typu NSL-3.

Szczegdty wyposazenia elektrycznego stacji wytwoérczej wedtug projektu instalacji fotowoltaicznej.

Stacje nalezy posadowic¢ na dziatce nr 3287/3 zgodnie z planem sytuacyjnym.

Dane projektowanej stacji transformatorowej:
a) typ stacji: - prefabrykowana w obudowie betonowej,
b) rodzaj stacji: - kontenerowa,

¢) typ konstrukgji:

- fundament: - prefabrykat z zelbetu kl. C30/37,
- bryta gtéwna: - prefabrykat z zelbetu kl. C30/37,
- dach: - prefabrykat z zelbetu kl. C30/37,
d) napiecie znamionowe stacji: - 15/0,8kV,
e) napiecie znamionowe izolacji: - 24kVv,
f) uziom stacji: -szpilowy stalowy ocynkowany @18mm oraz

powierzchniowy tasma stalowa ocynkowana
FeZn 40x5mm,
g) stanowiska transformatorowe: - 0 maksymalnej mocy transformatora

1250kVA,
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h) rozdzielnica nN: - wg projektu technicznego Zrédta
wytworczego,
i) powierzchnia zabudowy: -11,33m>

Wyposazenie elektryczne stacji transformatorowej wytwoérczej wedtug projektu instalacji fotowoltaicznej.

Przy montazu i ustawieniu stacji nalezy postepowac zgodnie z instrukcja (DTR) producenta.

4.1.1. Budowa stacji

Stacja jest modutowa prefabrykowana konstrukcja sktadajaca sie z nastepujacych elementéw:
e fundament betonowy prefabrykowany - kablownia,
® obudowa betonowa stacji wraz z komorg transformatora,
® rozdzielnia nN,

e dach betonowy prefabrykowany.

Podtoga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod rozdzielnicg nN na
wprowadzenie kabli).

Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone w czesci
fundamentowe;.

Kable uszczelni¢ stosujac przepusty kablowe dedykowane do kabli SN i nN w zaleznosci od $rednicy
zewnetrznej kabli.

Stacja posiada drzwi od strony rozdzielni nN i do komory transformatora. W drzwiach znajduja sie
otwory wentylacyjne z zaluzjami zapewniajacymi odpowiednie chtodzenie transformatora. Wewnetrzna
powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest akrylowym tynkiem w kolorze biatym. Zewnetrzna
powierzchnia $cian pokryta jest tynkiem o kolorystyce dobranej przez Inwestora.

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane sg z aluminium
lakierowanego proszkowo.

Gabaryty projektowanej stacji transformatorowej

Dtugos¢ [mm] 4260

Szeroko$¢ [mm] 2660

Wysokos¢ [mm]:

bez dachu (bryta gtéwna) 2550
z dachem betonowym (od powierzchni gruntu) 2780
Powierzchnia zabudowy: 11,33 m?
Powierzchnia uzytkowa: 9,73 m?
Kubatura zabudowy: 31,50 m?

4.1.2. Posadowienie stacji transformatorowej wytworczej
4.1.2.1. Wymiana nasypoéw niekontrolowanych wystepujacych w poziomie posadowienia

Po wykonanej analizie warunkéw gruntowo-wodnych a takze oddziatywan zewnetrznych na osrodek
gruntowy w zatozonym poziomie posadowienia, zdecydowano o koniecznosci wykonania wymiany gruntu
wystepujacego w poziomie posadowienia jakim jest nasyp niekontrolowany opisany w opinii

geotechnicznej jako warstwa nr la oraz Ib. Warstwa la obejmuje grunty stanowigce obudowe mineralna
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wysypiska sktadajacy sie z nasypéw zbudowanych z réznego rodzaju glin (gliny, gliny zwiezte, gliny pylaste,
gliny pylaste zwiezte) z domieszkami piasku oraz okruchéw skat, cegiet i kamieni. Warstwa Ib
obejmuje nasypy wystepujace we wszystkich badanych otworach i stanowia mieszanine odpadéw
komunalnych z domieszka glin, piaskéw i okruchéw skat oraz cegiet.

Z uwagi na niekontrolowany charakter powstawania nie mozna wyznaczy¢ parametréw wydzielenia i
nalezy go traktowac jako grunt niespetniajacy kryterium nosnosci.

Dodatkowo zgodnie z Opinia geotechniczng nalezy przyja¢, ze materiat w bryle sktadowiska nadal
podlega procesowi osiadania ksztattujgcego sie na poziomie 1,7-2,3 cm na rok co powoduje bardzo
niekorzystny wptyw dla projektowanego obiektu.

Opinia geotechniczna wskazuje, ze pomimo fazy dojrzewania wysypiska i malejacej ilosci
wytwarzanego biogazu nadal istnieje ryzyko zwigzane z nieréwnomiernym osiadaniem. Informacja na
temat ryzyka nieréwnomiernego osiadania projektowanej stacji transformatorowej zostata przekazana
Inwestorowi. Inwestor mimo powyzszego podjat decyzje o posadowieniu stacji w przedmiotowej lokalizacji
bedac swiadomym ryzyka osiadania nieréwnomiernego oraz konsekwencji z tym zwigzanych (koniecznos¢
rektyfikacji potozenia stacji), ktére przejmuje na wiasng odpowiedzialnosc.

Zgodnie z norma PN-86/B-02480 nasypy niekontrolowane nN to nasypy, ktérych rodzaj i stan nie
odpowiadaja wymaganiom podfoza pod budowle.

W celu zminimalizowania nierbwnomiernego osiadania zostata zaprojektowana dodatkowa ptyta
zelbetowa fundamentowa PF1 posadowiona na betonie podktadowym. Pod betonem podktadowym
zaprojektowano materac z kruszywa w otulinie z geowtdkniny. Geometria wykopu oraz rozwigzania

wedtug czesci rysunkowe;j.

4.1.2.2. Plyta fundamentowa PF1

Bezposrednio pod poziomem posadowienia prefabrykowanego Zelbetowego fundamentu
skrzyniowego stacji transformatorowej, z uwagi na mozliwe wptywy nierbwnomiernego osiadania
zaprojektowano monolityczng zelbetowa ptyte fundamentowg gr. 25cm wylewang w technologii ,na
mokro” na terenie budowy.
Plyte nalezy zazbroi¢ gorg i dotem siatka z pretéw @12 o oczku 15x15cm. Na obrzezach plyty nalezy
wykona¢ zamkniecia zbrojenia (dozbrojenie bocznych ptaszczyzn ptyty) w postaci wktadek U ktérych
rozstaw dostosowac do zbrojenia gtéwnego tj. co 15cm, dtugosé ramienia wktadki min. 50cm. Poziomy
oraz geometria wykonania ptyty fundamentowej wedtug czesci rysunkowej.
Beton C25/30
Stal zbrojeniowa: fyk = 500 MPa, kl. B

4.1.2.3. Beton podkladowy
Na wykonanym materacu z kruszywa jako warstwe podktadowa pod posadowienie projektowanej ptyty
fundamentowej PF1, wykona¢ warstwe betonu podkladowego grubosci 20cm z betonu klasy C12/15.

Poziomy oraz geometria wykonania warstwy podktadowej wedtug czesci rysunkowe;j.
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4.1.2.4. Materac z kruszywa zageszczonego

W miejscu usunietego nasypu niekontrolowanego nalezy wykona¢ materac z kruszywa o frakgji 0-
16mm zageszczanego mechanicznie warstwami co 20cm. Sumaryczna grubos¢ warstwy po zageszczeniu
~0,4m. Do wykonania materaca stosowac¢ geowtdknine o gestosci min. 300g/m2. W miejscu potaczenia
geowtdkniny, minimalna dtugos¢ zaktadu 1,0m. Wymagany wskaznik zageszczenia ls>0,97. Po wykonaniu

materaca przed zamknieciem gérnej powierzchni geowlékning nalezy wykonaé badanie

zageszczenia i nosnosci, wyniki pomiaréw przedstawi¢ w protokole z badan zageszczenia. Protokoét

opracowany przez uprawnionego geologa. Nalezy wykona¢ min. 4 pomiary no$nosci i zageszczenia.

Poziom materaca na rzednej wedtug czesci rysunkowe;j.

4.1.2.5. Zasypki, opaska betonowa

Do wykonania zasypki wokét fundamentu stosowac piasek gruby, w dalszej czesci wykopu
dopuszczalne jest stosowanie do zasypki gruntu rodzimego, catos¢ wykonac zgodnie z czescia rysunkowa.
Na styku obsypki z piasku grubego oraz obsypki z gruntu rodzimego zastosowac geowtdknine separacyjng
wedtug czesci rysunkowe;j.
Wokét fundamentu na poziomie terenu wykona¢ opaske z betonowych ptyt chodnikowych 50x50x5cm.
Ptytki uksztattowaé ze spadkiem 2% od stacji, nastepnie teren bezposrednio przy stacji uksztattowad ze
spadkiem 1% od obiektu. Na zakonczeniu ptyt zabudowaé obwodowo obrzeze betonowe 8x30cm

posadowione na fawie betonowe;j.

4.1.2.6. Izolacja przeciwwilgociowa
W celu zapewnienia odpowiedniej trwatosci fundamentu stacji, czesci podziemne zabezpieczy¢ izolacja
przeciwwilgociowa w postaci masy bitumicznej przeznaczonej do wykonywania bez spoinowych powtok

typu lekkiego.

4.1.3. Transformator
Stacja transformatorowa przystosowana jest do zabudowy transformatora suchego o mocy

maksymalnej 1250kVA.

4.1.4. Dojazd do projektowanej stacji transformatorowej
Projektowana stacja transformatorowa zlokalizowana jest w catosci na dziatce 3287/3, w sgsiedztwie
wewnetrznych drég zaktadowych ZGO.

Zapewniony jest staty dojazd dla obstugi.

4.2, Sekcja l istniejacej rozdzielnicy SN-15kV

Istniejgca rozdzielnica SN-15kV w kontenerowej stacji abonenckiej BBB11823 stanowic¢ bedzie sekcje nr
| nowej rozdzielnicy SN-15kV. W rozdzielnicy nalezy zdemontowac istniejace pole transformatorowe ST2
zasilajgce stupowg stacje transformatorowa kablem typu XRUHAKXS 3x1x50/16mm2 W miejsce
demontowanego pola nalezy zamontowa¢ nowe pole liniowe (sprzegto pomiedzy sekcja I, a Il nowej

rozdzielnicy SN-15kV). Demontowane pole transformatorowe nalezy dobudowac do w sekgji nr Il.
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W zwiazku ze zmiang ukfadu zasilania, nalezy wymieni¢ przekfadniki pradowe oraz napieciowe uktadu
pomiarowego energii elektrycznej zabudowane w sekgji nr | rozdzielnicy SN-15kV.

Wszystkie pola w torze zasilajgcym jednostke wytwdrcza musza by¢ wyposazone w odwzorowania
stanu potozenia aparatéw. W zwigzku z tym nalezy istniejacy roztgcznik w polu zasilajgcym SL2 sekgji nr |
doposazy¢ w styki do odwzorowania stanu fgcznika. Zgodnie z informacjg uzyskana do producenta
rozdzielnicy SN-15kV, istnieje mozliwos¢ zabudowania stykéw w polu liniowym SL2 (zasilajgcym) do

odwzorowania stanu potozenia tacznika.

4.3. Sekcja Il istniejacej rozdzielnicy SN-15kV

Obok istniejgcej stacji kontenerowej abonenckiej BBB11823 nalezy posadowi¢ nowa obudowe
kontenerowa o wymiarach 6,16m x 3,06m umozliwiajacg zabudowe sekgji nr Il rozdzielnicy SN-15kV w
ukfadzie RT1, RL1, Rtpwi4 (transformator potrzeb witasnych TPW), VCB oraz pozostawi¢ rezerwe dla
poézniejszego podtaczenia kolejnych dwéch pdl typu VCB. Moc transformatora potrzeb wiasnych TPW
zostanie okreslona na etapie projektu wykonawczego. W obudowie betonowej zabudowa¢ dodatkowo
tablice TPW oraz pozostawi¢ miejsce na szafke telemechaniki (wg odrebnego opracowania). tacznik TGl
realizujacy funkcje wylacznika, odtacznika oraz uziemnika w jednym aparacie, zabudowany w polu VCB
wyposazony bedzie w naped silnikowy oraz umozliwiat bedzie odwzorowanie stanu potozenia tacznika w
systemie dyspozytorskim.

W zwigzku z zabudowa nowej rozdzielnicy SN-15kV, nalezy istniejace pole ST2 zabudowane w stacji
abonenckiej zdemontowac, a w miejsce jego zabudowac nowe pole typu SL2. Z zabudowanego pola SL2
w sekcji | rozdzielnicy SN-15kV zasilana bedzie projektowana sekcja Il rozdzielnicy SN-15kV kablem typu
XRUHAKXS 3x1x120/25mm?.

W rozdzielnicy przewidziano miejsce rezerwowe umozliwiajace doposazenie w pola VCB do
podfaczenia jednostek wytworczych realizowanych w kolejnych etapach.

Wszystkie pola w torze zasilajgcym jednostke wytwdrczg musza by¢ wyposazone w odwzorowania
stanu potozenia aparatéw, a pola VCB muszg dodatkowo umozliwia¢ sterowanie wytgcznikiem VCB GIS.

Dane projektowanej sekgcji Il w obudowie kontenerowej ZK SN-15kV:

a) typ obudowy: - prefabrykowana, betonowa,
b) typ rozdzielnicy SN-15kV: - np. ZPUE Rotoblok w izolacji powietrznej,
¢) typ konstrukgji:
- fundament: - prefabrykat z zelbetu kl. C30/37,
- bryta gtéwna: - prefabrykat z zelbetu kl. C30/37,
- dach: - prefabrykat z zelbetu kl. C30/37,
d) napiecie znamionowe rozdzielnicy: - 15kV,
e) napiecie znamionowe izolacji: - 24kV,
f) prad znamionowy ciagty: - 630A,
g) prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany: - 16kA (1s),
h) prad znamionowy szczytowy wytrzymywany: - 40kA,
i) uziom stacji: - szpilowy stalowy ocynkowany @18mm oraz

powierzchniowy tasma stalowa ocynkowana

FeZn 40x5mm,
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i) powierzchnia zabudowy: -18,85m>.
Przy montazu i ustawieniu obudowy kontenerowej ZK-SN nalezy postepowac zgodnie z instrukcja (DTR)

producenta.

4.3.1. Budowa sekgji Il rozdzielnicy SN-15kV
Sekcja Il rozdzielnicy SN-15kV istniejacej stacji transformatorowej kontenerowej skfada¢ sie bedzie

z nastepujacych elementéw:
e obudowa betonowa wraz z fundamentem,
® rozdzielnica SN,

e dach betonowy prefabrykowany.

Podtoga w rozdzielni SN jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod rozdzielnicag
SN na wprowadzenie kabli).

Kable SN z zewnatrz wprowadzone s3 przez otwory przepustowe umieszczone w czesci
fundamentowe;.

Kable uszczelni¢ stosujac dedykowane przepusty kablowe, w zaleznosci od srednicy zewnetrznej kabli.

Obudowa kontenerowa rozdzielnicy SN posiada drzwi jednoskrzydtowe. W drzwiach znajduja sie
otwory wentylacyjne z zaluzjami. Wewnetrzna powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest akrylowym
tynkiem w kolorze biatym. Zewnetrzna powierzchnia $cian pokryta jest tynkiem o kolorystyce dobranej
przez Inwestora.

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie obudowy kontenerowej
wykonane sg z aluminium lakierowanego proszkowo.

Gabaryty obudowy kontenerowej sekgji Il rozdzielnicy SN

Dtugos¢ [mm] 6160

Szeroko$¢ [mm] 3060

Wysokos¢ [mm]:

bez dachu (bryta gtéwna) 3100
z dachem betonowym (od powierzchni gruntu) 3230
Powierzchnia zabudowy: 18,85 m?
Powierzchnia uzytkowa: 16,69 m?
Kubatura zabudowy: 60,89 m?

4.3.2. Posadowienie obudowy sekgji Il rozdzielnicy SN-15kV

Po wykonanej analizie warunkéw gruntowo-wodnych a takze oddziatywan zewnetrznych na osrodek
gruntowy w zatozonym poziomie posadowienia, na podstawie badan geologicznych stwierdza sie
wystepowanie skaty twardej w postaci wapienia przewarstwionego tupkiem ilastym, ktérej wytrzymatosc
na jednoosiowe Sciskanie okreslono na poziomie ~ 40 MPa.
Podczas wykonywania wykopow dla posadowienia betonowej skrzyni fundamentowej, nalezy wybrac
luzne fragmenty skat, podtoze wyréwnac¢ betonem podktadowym do poziomu posadowienia. Nalezy

zapewni¢ min. grubos¢ betonu podktadowego 20cm.
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Zabrania sie posadowienia na zmiennym podiozu projektowanej obudowy, tj. czesciowego

posadowienia na skale za posrednictwem betonu podkladowego (podioze sztywne) a czesciowego

posadowienia na gruncie nieskalistym (podiozu sprezystym). Takie posadowienie moze

W przypadku natrafienia lokalnie na podtoze nieskaliste catos¢ stacji nalezy posadowi¢ na podtozu
sprezystym, tj. pod catym fundamentem wykona¢ przektadke w postaci poduszki piaskowej gr. 25cm.
Poduszke wykona¢ tak aby zapewniata oddzielenie posadawianego fundamentu od skaly, nie

dopuszczajac do punktowego oparcia fundamentu na skale.

4.3.2.1. Beton podkladowy
Jako warstwe podkfadowa pod posadowienie prefabrykowanego fundamentu - piwnicy kablowej,
wykonac¢ warstwe betonu podktadowego grubosci 20cm z betonu klasy C12/15. Poziomy oraz geometria

wykonania warstwy podktadowej wedtug czesci rysunkowe;j.

4.3.2.2. Zasypki, opaska betonowa

Do wykonania zasypki wokét fundamentu stosowac piasek gruby, w dalszej czesci wykopu
dopuszczalne jest stosowanie do zasypki gruntu rodzimego, cato$¢ wykonac zgodnie z czescia rysunkowa.
Na styku obsypki z piasku grubego oraz obsypki z gruntu rodzimego zastosowac¢ geowtéknine separacyjna
wedtug czesci rysunkowe;.
Wokét fundamentu na poziomie terenu wykona¢ opaske z betonowych ptyt chodnikowych 50x50x5cm.
Ptytki uksztattowac ze spadkiem 2% od stacji, nastepnie teren bezposrednio przy stacji uksztattowac ze

spadkiem 1% od obiektu.

4.3.2.3. Izolacja przeciwwilgociowa
W celu zapewnienia odpowiedniej trwatosci fundamentu stacji, czesci podziemne zabezpieczy¢izolacja
przeciwwilgociowa w postaci masy bitumicznej przeznaczonej do wykonywania bez spoinowych powtok

typu lekkiego.

4.4. Projektowana zewnetrzna instalacja elektroenergetyczna SN-15kV

Projektuje sie potaczenie stacji kontenerowej zrédta wytwérczego z projektowana sekgja Il rozdzielnicy
SN linig kablowa SN-15kV. W tym celu z pola VCB projektowanej rozdzielnicy SN-15kV nalezy wyprowadzic¢
linie kablowa typu XRUHAKXS 3x1x120/25mm? o dtugosci ok. 458m (w terenie) ktéra wprowadzi¢ na
projektowany transformator stacji wytworczej.

Dodatkowo w celu pofgczenia istniejgcej sekgji | rozdzielnicy SN-15kV z projektowanga sekgcja Il nalezy
wybudowac¢ nowy odcinek linii kablowej SN-15kV typu XRUHAKXS 3x1x120/25mm? o dtugosci ok. 4m.
Kabel wyprowadzi¢ z dobudowanego pola SL2 zabudowanego w sekcji | rozdzielnicy SN-15kV i

wprowadzi¢ do pola zasilajacego RL1 sekgji Il rozdzielnicy SN-15KkV.
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4.4.1. Zestawienie dlugosci projektowanej zewnetrznej instalacji elektroenergetycznej SN-15kV
Diugosc projektowanej trasy kabli SN-15kV:
- budowa instalacji na odcinku od projektowanej sekgcji Il rozdzielnicy SN-15kV, do istniejgcej stacji
transformatorowej abonenckiej SN/nN - kabel XRUHAKXS 3x1x120/25mm? 12/20kV:

e dlugosc trasy kablowej w terenie — 4m,

e podtaczenie w stacji abonenckiej - 6m,

e podfaczenie w projektowanej sekgji Il — 6m.
Dtugos¢ sumaryczna projektowanego kabla, uwzgledniajgca zapasy technologiczne:

> kabel XRUHAKXS 3x1x120/25mm? - 20m.

- budowa instalacji na odcinku od projektowanej sekcji Il rozdzielnicy SN-15kV, do projektowanej
kontenerowej stacji transformatorowej SN/nN - kabel XRUHAKXS 3x1x120/25mm? 12/20kV:

e dtugosc trasy kablowej w terenie — 458m,

e podtaczenie w projektowanej sekcji Il - 6m,

e podtaczenie w stacji transformatorowej wytworczej — 6m.
Diugos¢ sumaryczna projektowanego kabla, uwzgledniajaca zapasy technologiczne:

> kabel XRUHAKXS 3x1x120/25mm? — 486m.

4.4.2. Przebudowa linii kablowej SN-15kV

W zwigzku z kolizjg projektowanej obudowy betonowej budowanej sekgcji Il stacji transformatorowej
abonenckiej z istniejgca linig kablowa SN-15kV zasilajaca wewnetrzng stacje stupowa projektuje sie jej
przebudowe, poprzez jej skrocenie w miejscu wystepowania kolizji, a nastepnie wprowadzenie do pola RT1

w sekg;ji Il rozdzielnicy SN-15kV.

4.4.3. Dobor typu kabla SN
Na podstawie warunkdéw przytaczenia i obliczerr dobiera sie kabel ziemny o izolacji z polietylenu
usieciowanego na sucho XLPE z uszczelnieniem wzdluznym i promieniowym typu XRUHAKXS
3x1x120/25mm? 12/20kV (24kV).
Parametry projektowanej linii kablowej XRUHAKXS 1x120/25mm? 12/20kV (24kV):
- przekroj zyty roboczej: 120 [mm?],
- przekroj zwarciowy zyly powrotnej: 25 [mm?],
- $rednica zewnetrzna kabla: 34,8 [mm],
- masa kabla: 1,53 [kg/m],
- obcigzalnos¢ dtugotrwata: 285 [A],
- dopuszczalna wartos$¢ sity naciggu przy uktadaniu [N]: 30 x przekrdj znamionowy zyly roboczej [mm?] -
wynosi 3600N,

- minimalny promien giecia: 15 x srednica kabla [mm] - wynosi 52,2cm.
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4.4.4. Ukladanie kabla SN

Kable ukfada¢ z zachowaniem nastepujacych warunkéw:

- gtebokos¢ uktadania kabli SN-15kV - 0,8m (w przypadku braku mozliwosci spetnienia warunku -
obejscie urzadzen podziemnych - kable chroni¢ rurag ochronng &160, przy czym minimalna gtebokos¢
utozenia w tym przypadku nie moze by¢ mniejsza niz 80cm),

- kable uktada¢ w wykopie na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm i zasypac warstwg piasku
grubosci co najmniej 10 cm, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci od 15 do 25cm.
Nastepnie utozy¢ folie z tworzywa sztucznego koloru czerwonego dla kabli SN w taki sposéb, aby
wystawata po 5cm z kazdej strony projektowanej linii kablowej,

- kable na skrzyzowaniach z uzbrojeniem terenu /woda, gaz, c.0., kanalizacja itp./ oraz przy przejsciach
pod chodnikami ukfada¢ w rurze ochronnej typu &160,

- zachowac min. odlegtos¢ linii kablowej 50 cm od fundamentoéw,

- zblizenia do istniejacych medidéw nalezy wykona¢ z zachowaniem minimalnych wymaganych
odlegtosci  w szczegdlnosci, gdy stan rzeczywisty odbiega od posiadanej dokumentacji technicznej,

- rury ochronne na obu koncach uszczelni¢ przy dobranych dtawic czopowych,

- projektowang linie kablowg prowadzong wzdtuz jezdni w odlegtosci mniejszej niz 1,0 nalezy utozy¢
w rurze ochronnej,

- kable utozone w ziemi wyposazy¢ w trwate oznaczniki w odlegtosci nie wiekszej niz 10m, w miejscach
charakterystycznych, np.: skrzyzowania, wejsciach do kanatéw i rur ochronnych; na oznacznikach
nalezy umiescic trwate napisy zawierajace /symbol linii, napiecie linii, relacje linii, znak uzytkownika i
wiasciciela kabla, rok utozenia kabla/.

Kable ukfada¢ zgodnie z norma N SEP-E-004.

4.4.5. Oznaczenie trasy kabli SN-15kV

Kable utozone w ziemi wyposazy¢ w trwate oznaczniki w odlegtosci nie wiekszej niz 10m, przy mufach
kablowych i w miejscach charakterystycznych, np: skrzyzowania, wejsciach do kanatéw i rur ochronnych.
Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajagce symbol linii, napiecie linii, relacje linii, znak
uzytkownika i wiasciciela kabla, rok utozenia kabla. Na catej dlugosci kabla w ziemi trase oznaczy¢ folig o
grubosci 0,5mm w kolorze czerwonym. Krawedzie folii powinny wystawac poza krawedzie skrajnych kabli

réwnomiernie z obu stron trasy.

4.4.6. Skrzyzowania i zblizenia do istniejacych obiektéw budowlanych

Kable elektroenergetyczne ukfadane beda z zachowaniem warunkéw uwzgledniajacych prawidtowe
zabezpieczenie istniejacej infrastruktury terenowej. Przy skrzyzowaniach i zblizeniach z istniejagcym
uzbrojeniem terenu: wodociag, cieptociag, kanalizacja sanitarna, kanalizacja deszczowa, sie¢
elektroenergetyczna, sie¢ teletechniczna nalezy dba¢ o zachowanie normatywnych odlegtosci poziomych
i pionowych oraz dodatkowo projektowane kable zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwusciennymi HDPE o

Srednicy zewnetrznej @160 dla kabli SN.
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Przebieg istniejacych sieci uzbrojenia terenu nalezy zweryfikowa¢ w terenie za pomoca wykopdéw
kontrolnych. Wykopy przy skrzyzowaniach z istniejgcymi sieciami uzbrojenia terenu wykonywane beda

recznie, pod nadzorem stuzb technicznych podmiotu eksploatujacego dana sie¢ uzbrojenia terenu.

4.4.7. Oznaczenie trasy kabli SN-15kV

Na dtugosci kabla w ziemi trase oznaczyc¢ folig o grubosci 0,5mm i trwatym czerwonym kolorze.
Krawedzie folii powinny wystawaé poza krawedzie skrajnych kabli rbwnomiernie z obu stron trasy.
Kable utozone w ziemi wyposazy¢ w trwate znaczniki elektromagnetyczne pasywne lub inteligentne (EMS)
dziatajace w czestotliwosci 134kHz, uktadane nad tasma ochronng w odstepach nie wiekszych niz 100m.
Oznaczniki nalezy umieszczac réwniez w miejscach skrzyzowan, zblizen oraz zmiany kierunku uktadanego

kabla. Miejsca zabudowy oznacznikéw wskazano na rys. nr 2 (projekt zagospodarowania terenu).

4.5. Ochrona przeciwporazeniowa przy urzadzeniach elektroenergetycznych

Zgodnie z obowiagzujagcymi przepisami do ochrony przed porazeniem w ukfadach urzadzen
elektroenergetycznych SN-15kV stosuje sie ochrone w postaci uziemiania czesci dostepnych. Uziemieniu
ochronnemu podlega aparatura i urzadzenia elektryczne, konstrukcje metalowe oraz urzadzenia, ktére

w przypadku awarii mogg znalez¢ sie pod napieciem.

4.5.1. Uziemienie ochronne

Uziemienie ochronne wykona¢ dla konstrukcji stalowych, obuddéw urzadzen przez potaczenie
zewnetrznych zaciskéw ochronnych tych elementéw oraz szyny ,PE” rozdzielnicy SN oraz nN z uziomem
otokowym za pomoca tasmy FeZn 40x5 mm koloru zétto-zielonego. Pofgczenie wykonad przy uzyciu ztaczy

kontrolnych.

4.5.2. Uziemienie robocze projektowanej stacji transformatorowej
Punkty zerowe transformatoréw nalezy uziemi¢ poprzez wykonanie potaczenia zaciskéw ,N”
transformatora z uziomem otokowym stacji transformatorowej bez ztacza kontrolnego. Potaczenia

wykonac tasma stalowg ocynkowang FeZn 40x5mm.

4.5.3. Uziom otokowy projektowanej sekgcji Il ZK-SN oraz stacji transformatorowej wytworczej
Projektuje sie, zgodnie z zaleceniami Tauron Dystrybucja S.A. zawartymi w Standardzie technicznym
nr 11/2015 budowy uktadéw uziomowych w sieci dystrybucyjnej Tauron Dystrybucja S.A. (wersja trzecia),
wykonanie uziomu otokowego tasma StZn 40x5mm na gtebokosci 0,5 m, w odlegtosci 1,0 m od obrysu
zewnetrznego proj. ZK-SN oraz stacji. Uziom otokowy wykonany w ten sposéb, z uwagi na optymalny
rozktad potencjatu na powierzchni gruntu, stuzy ograniczeniu wartosci napie¢ dotykowych razeniowych.
Dla uzyskania odpowiedniej rezystancji uziomu wraz z uniezaleznieniem jego dziatania od warunkéw
atmosferycznych, nalezy zagtebi¢ dodatkowo uziomy szpilowe stalowe ocynkowane @18mm dif. 6m
i przyfaczy¢ do tasmy. Przedmiotowa lokalizacja inwestycji znajduje sie w: Il strefie przemarzania gruntu,

dla ktérej gtebokos¢ przemarzania wynosi h, = 1,0m. W zwiagzku z tym do obliczert wartosci rezystancji
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uziemienia projektowanego wlicza sie jedynie te elementy uziomu, ktére znajduja sie ponizej strefy
przemarzania.

Ze wzgledu na powyzsze stosuje sie uktad uziomowy sktadajacy sie z potaczonych ze sobg uzioméw
pionowych potaczonych z uziomem otokowym. Projektowany ukfad uziomowy sekcji Il stacji

transformatorowej nalezy potaczy¢ zistniejgcym uziomem stacji transformatorowej BBB11823.

UWAGA: Wszelkie potaczenia ukladu uziomowego (pomiedzy uziomami poziomymi i miedzy uziomem
poziomym i pionowym) wykona¢ za pomocg uchwytéw krzyzowych taczonych srubami w rozmiarze co
najmniej M8 lub poprzez spawanie lub za pomoca zgrzewdw egzotermicznych. Miejsca potaczen
skrecanych i spawanych zabezpieczy¢ dodatkowo przed korozjg za pomoca tasmy antykorozyjne;j.

Obliczenia dla pojedynczego uziomu pionowego (Rr)
Or [ 8-L, ] 26,3 8-6
w1 23146 10018

1] =5510

gdzie:
pr — rezystywnos¢ gruntu [Qm] — zmierzona w terenie z uwzglednieniem wspotczynnika k od warunkéw
atmosferycznych pomiaru,
L, - dlugos¢ uziomu pionowego [m] (pograzonego ponizej strefy przemarzania),

d, - Srednica uziomu pionowego [m].

Rezystancja wypadkowa jako potaczenie rownolegte dwéch uzioméw pionowych:

1—(2 1 )—0254
RZ_ Rr nmj|=0,

R,=——=3,940
270,254

gdzie:

11 — wspétczynnik wykorzystania uziomu (przyjeto wartos¢ n, = 0,7)

Obliczenia rezystancji zaprojektowanego ukfadu uziomowego wskazujg na spetnienie warunek graniczny
minimalnej rezystancji uziomu, zapewniajacej skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowe;j:
R =3940<5,000Q

Po wykonaniu instalacji zgodnie z projektem wykonaé pomiar rezystancji uziemienia na zacisku
kontrolnym stacji. W przypadku stwierdzenia braku spetnienia warunku dla wymaganej rezystancji
uziemienia Re nalezy dazy¢ do jej osiagniecia poprzez wbijanie kolejnych uzioméw pionowych StZn
@18mm dt. 6,0m i faczenie ich z otokiem stacji za pomoca ptaskownika StZn 40x5. Nalezy przy tym
zachowa¢ zasade minimalnej odlegtosci pomiedzy kolejnymi uziomami pionowymi réwnej dtugosci
stosowanych uzioméw pionowych (w tym przypadku 6 m). Dodatkowy koszt tego uzupetnienia uzgodnic
Z Inwestorem.

Wszelkie zmiany uktadu uziomowego zaznaczy¢ w dokumentacji powykonawczej.

UWAGA: Ze wzgledu na fakt, iz do uktadu uziomowego witaczony jest zarébwno punkt neutralny instalacji
nN, przewéd ochronno-neutralny PEN, a takze elementy SN podlegajace ochronie przeciwporazeniowe;j

wartos$¢ zmierzonej rezystancji powinna wynosi¢ maksymalnie Rg, < 2,78 ().
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5. Procedura odbiorowa

1. Roboty zanikowe — protokét.

2. Dokumenty niezbedne do odbioru:

— Pomiar geodezyjny,

— Dziennik budowy,

— Pomiary,

— Atesty na materiaty,

— Dokumentacja powykonawcza,

— Inne dokumenty wymagane przez Inwestora.
Zgtoszenie odbioru.

Termin odbioru wyznacza Inwestor po wczes$niejszym powiadomieniu przez Wykonawce.

Nadzor autorski.

S

Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

6. Uwagi dla wykonawcy

Trasa projektowanych urzadzen elektroenergetycznych liniowych oraz lokalizacja pozostatych
urzadzen i obiektow budowalnych podlega geodezyjnemu wyznaczeniu w terenie przed rozpoczeciem
prac, a w trakcie prowadzenia robét geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przed zasypaniem

wykopow co powinno zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

7. Zabezpieczenie prowadzonych robét

1. Komory przewiertowe, wykop pod stacje oraz odkopane rowy kablowe zabezpieczy¢ za pomoca
wygrodzen.

2. W miejscach przekopoéw przejs¢ dla pieszych ustawi¢ pomosty z poreczami.

3. Zabezpieczenie placu budowy powinno by¢ zgodne z przepisami i warunkami BHP.

8. Uwagi koncowe.

Zgodnie z Prawem Budowlanym (Dz.U. 2025 poz. 418 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej z 6 marca 2025 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane) przy
wykonywaniu prac budowlano-montazowych nalezy stosowaé¢ wyroby dopuszczone do obrotu
i stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych zgodnie
z odrebnymi przepisami wydano:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polska norma lub aprobata techniczna
(w wypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy), jezeli nie sg objete certyfikacja

na znak bezpieczenstwa.
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9. Spis obowiazujacych norm i przepisow

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. 2025 poz. 418).

2. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 29 listopada 2022 r. w sprawie
bezpieczenistwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2022 poz. 2625).

3. PN-EN 61936-1:2011 (wraz ze zmiang A1:2014-10) Instalacje elektroenergetyczne pradu
przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV - Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne. (To jest najwazniejsza
norma projektowa dla stacji, ktéra zastgpita starg PN-E-05115).

4. PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV.

5. PN-EN 62271-202:2014-10 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czes¢ 202:
Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie. (Kluczowa
norma dla stacji kontenerowych - definiuje wymagania dla obudowy, tuku elektrycznego i
wentylacji).

6. PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

7. PN-HD 620 S2:2010 Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecie znamionowe od
3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV - Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej.

8. N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

9. PN-EN 1990:2004 Eurokod - Podstawy projektowania konstrukgji.

10.PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukgcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne
i reguty dla budynkéw. (Dotyczy obudowy stacji oraz fundamentéw).

11.PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne. (Zastapita
PN-81/B-03020).

12.PN-EN 206+A2:2021-08 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

13.PN-EN ISO 7010:2020-07 Symbole graficzne — Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa —

Zarejestrowane znaki bezpieczenistwa. (Zastapita starg PN-E-08501).
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OBIEKT:|Budowa kontenerowej stacji transformatorowej wytwérczej, zewnetrznej
instalacji elektroenergetycznej SN-15kV oraz drugiej sekcji kontenerowej
stacji transformatorowej w miejscowosci Bielsko-Biata przy ul. Krakowskiej

ADRES: [246101_1 Bielsko-Biata, ul. Krakowska

Obreb: 0032 Lipnik, dziatki nr 3287/8, 4714/6, 4714/2, 3340/17, 3340/16, 3412/11,
3415/28, 3274/7, 3287/3

E%V-VA Rzut sekgiji Il rozdzielnicy SN-15kV

PROJEKTOWAL.:|mgr inz. Tomasz Strach - upr. SLK/2970/PWOE/10
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

SPRAWDZIL:  |mgrinz. Bartlomiej Kozaczka - upr. SLK/2507/PWOE/09
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
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OBIEKT:/Budowa kontenerowej stacji transformatorowej wytworczej, zewnetrznej
instalacji elektroenergetycznej SN-15kV oraz drugiej sekcji kontenerowej
stacji transformatorowej w miejscowosci Bielsko-Biata przy ul. Krakowskiej

Uziom pionowy StZn @18, h=6m

N JEGO FRAGMENT NIE M

ADRES: [246101_1 Bielsko-Biata, ul. Krakowska
Obreb: 0032 Lipnik, dziatki nr 3287/8, 4714/6, 4714/2, 3340/17, 3340/16, 3412/11,
3415/28, 3274/7, 3287/3

g@g"_VA Uziemienie sekgji Il rozdzielnicy SN-15kV

PROJEKTOWAL.;imgr inz. Tomasz Strach - upr. SLK/2970/PWOE/10

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

SPRAWDZIL: mgr inz. Barttomiej Kozaczka - upr. SLK/2507/PWOE/09

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych
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Obudowa betonowa sekcji Il rozdzielnic SN—15kV Obudowa betonowa sekcji Il rozdzielnic SN—15kV
Rzut z gory w poziomie posadowienia Przekrdj poprzeczny—posadowienie

1:50 A A
Fundament betonowy prefabrykowany eton A Fundament betonowy

(piwnica kablowa) podktadowy 'pre'fobrykowony
I (piwnica kablowa) otwdr geotechniczn
[«]

+0.00 = 415,00 m n.p.m
\ S nr 1
7 7 7 7 > 7 7 7 7 #147 m np.m\/ 0.0
4
4
/
0.8
4 Geowtdknina
’ IS separacyjna
3 Wo,/ /1
4
’ : 2.0
ptyta chodnikowa 50x50xScm
obsypka z piasku grubego, gr. ~80cm
/ / beton podkfadowy C12/15 gr. 20cm
> > > > > ~ ~ > > grunt rodzimy warstwa |b wg. geologii, wapief
S przewarstwiony fupkiem ilastym
00 6070 00 UWAGA :
6670 —Gfebokos€ wykopu — zebra€ do poziomu litej skaly
— Beton podktadowy wykonaé od litej skaty do poziomu
S~ posadowienia fundamentu prefabrykowanego
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rozdzielnicy SN-15kV
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Stacja transformatorowa wytwdrcza Stacja transformatorowa wytwdrcza

Rzut z gbry w poziomie posadowienia Ptyta fundamentowa PF1
1:50 1:50

Fundament betonowy prefabrykowany Plyta fundamentowa

(piwnica kablowa) 9 PF1]
PF1 Beton: C25/30

= | gr.250mm Stal zbroj.: fyk=500MPa, kl. B
© % — Klasa ekspozycji — XC4
> 7 7 7 7 v 7 .9, — Nominalna grubosé¢ otuliny cnom = 30 mm
#1 2/15<:m goérq|i dotem Q — Zastosowaé podktadki dystansowe zbrojenia
4 = X w plycie fundamentowej co 50 cm (4szt./m2)
G /] bl — Srednica giecia pretow 48,
kS — Klasa konstrukcji S4
g
Q
/ Z == 0
/| | oo ~
N o~
BTS
¢ l/
/]
/7 2 2 2 2 2 5460
o
S
O
600 4260 600 A=A 125
5460 szkic zbrojenia, ptyta fundamentowa PF1

co 150mm o 150

<:>¢12_
co 180 |[b————vv—s—"————"—~

Stacja transformatorowa wytwércza » ANVAVA
Z o . . co_1oumm $12 co 150 —
Przekrdj poprzeczny—posadowienie L5 @60 @ ?(]1250man 1130 mm

A=A w5 g

Fundamentbetonowy prefabrykowany 1:30 505
(piwnica kablowa)

<—
A 2 )22 ¢12®co 150 )02
£ ™Y ™Y

S

zasypka otwdr geotechniczny

obrzeze 8x30
_\ [ 000 = 408,44 m n.pm gruntem rodzimymr 2
2 . ;0‘20 408.24 m n‘p‘mv 0.0
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separacyjna /X\/ R R e y \ b instalacji elektroenergetycznej SN-15kV oraz drugiej sekcji kontenerowej[d

4 //\ 1/8/6/\ 7 1.0 N(OK+G+ K sk ) stacji transformatorowej w miejscowosci Bielsko-Biata przy ul. Krakowskiej
Q Yl ok.sk,0g z
\\ //\ / / / / / / / / / / / / b2 ADRES: [246101_1 Bielsko-Biala, ul. Krakowska ¥
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LA ALALL A AL AL A AL A 2.0 3415/28, 32747, 328713
NAZWA | Schemat posadowienia obudowy betonowe;j z
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pfyta chodnikowa 50x50x5cm S staciji transformatorowej wytworczej 2
obsypka z piasku grubego, gr. ~ 80—100cm e i coine oo o i zadaar %

elektrycznych i elektroenergetycznych
p‘fthI fundamentowa PF1 ar. 25¢m SPRAWDZIt:  |mgr inz. Barttomiej Kozaczka - upr. SLK/2507/PWOE/09 ‘4-
beton podk’(adowy C1 2/ 15 qgr. 20cm g:&ﬁir;:ﬁ.gsetﬁliceyr{r:é:tyzcaz‘:;:ﬁes'em instalaci | urzadzen x
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